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[bookmark: OLE_LINK11]商业及公共机构用餐具清洁剂评价规范
范围
本文件规定了专供商业及公共机构使用的电动洗碗机配套使用的机洗餐具清洁剂的洗净性能评价方法。
[bookmark: _Hlk513813785]本文件不适用于家用电动洗碗机配套使用的机洗餐具清洁剂。
规范性引用文件
[bookmark: _Hlk118883995]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 190 危险货物包装标志  
GB 14930.1 食品安全国家标准 洗涤剂
[bookmark: OLE_LINK1]GB 15258 化学品安全标签编写规定
[bookmark: OLE_LINK12]GB/T 44577 商用电动洗碗机 性能测试方法
[bookmark: OLE_LINK10]T/ZGXX 0001餐饮服务业 餐饮具清洗消毒评价规程
术语和定义
商用电动洗碗机 
专门用于商业环境，使用化学、机械、热和电力的方式对碗碟、玻璃器皿、刀叉以及特定情况下的
炊具进行洗涤、漂洗的电动洗碗机。

[bookmark: OLE_LINK13]商业及公共机构用机洗餐具清洁剂
[bookmark: OLE_LINK5]用于商用电动洗碗机，去除餐饮具上污垢的化学产品，产品形态可分为液体、固体或粉剂。

商业及公共机构用洗碗机漂洗剂
用于商用电动洗碗机，在最后漂洗运行中加入水中的化学试剂，以降低漂洗剂溶液的表面张力。
注：漂洗剂用于改善干燥效果并减少水渍。
清洁过程
该过程包括至少一次清洗过程和一次清水漂洗过程。

洗净性能要求
商业及公共机构用餐具清洁剂洗净性能应不低于85%。
洗净性能测试方法见附录C 洗净性能试验方法。

5.产品安全要求
应符合GB 14930.1《食品安全国家标准 洗涤剂》规定。

6.标识
[bookmark: OLE_LINK16]产品大包装上的标志（图案及文字）应端正、清晰、牢固、易于识别。标注内容应符合GB 14930.1及相关法规标准的标识要求。
此外，如果产品属于危险化学品的，应当按照GB 15258 《化学品安全标签编写规定》的要求在标签中披露对应信息；如产品属于危险货物的，应当按照GB 190《危险货物包装标志》的要求在包件上披露对应的标记和运输标签。


附录A
（规范性）
洗净性能测试方法
A.1试验的一般条件
A.1.1一般要求
[bookmark: OLE_LINK3]应遵循洗碗机或清洁剂制造商关于商用洗碗机使用清洁剂的说明。
如果洗碗机的门或罩关闭时，对于具有自动开启循环的器具停用自动开启功能。
测试过程中不应使用除了A.1.7 和A.1.8 中提到的化学试剂以外的其他化学试剂。
所有试验应在同一台机器上进行。
在开始测试之前，应检查试验用商用洗碗机，以确保它运行正常。
所有试验应在符合A.1.5 的环境条件下进行。
附录B 规定了实验室的试验材料。
A.1.2试验用商用洗碗机条件化和试验顺序
在进行性能试验之前，应先在洗碗机中注水并添加试验用清洁剂（见A.1.7）和标准漂洗剂（见A.1.8）。
A.1.3电源
在整个试验过程中试验电压应保持在试验样机额定电压±2%的公差范围内。
如果器具具有额定电压范围，则在器具预定使用的国家的标称电压下进行试验。
电源频率应保持在额定频率±1%的公差范围内。
如果器具具有指定的频率范围，则试验频率应为器具预定使用的国家的标称频率。
试验期间应测量并记录电压和频率。
A.1.4试验程序
待试验程序应为清洗常规的脏污洗涤器具的程序（标准清洁循环）。
制造商应明示用于试验的程序。
A.1.5环境条件
在整个试验过程中，应保持以下环境条件：
—— 室温： （23±2）℃
—— 相对湿度： （55±5）% 
—— 最大风速： 1 m/s
空气流速的极限值应仅适用于对污染盘子干燥的区域（见A.2.2.3）。
应测量并记录试验过程中的环境温度和相对湿度。
A.1.6水源
[bookmark: OLE_LINK2]A.1.6.1一般要求
应测量和记录试验期间实际水温和水压。应测量水硬度。
A.1.6.2水源温度
水源的温度应为（15±2）℃。
A.1.6.3 水硬度
如果洗碗机配有集成的水软化装置（软水器），则应停用（设置为软水供应）。在试验过程中，软水的(Ca2+ +Mg2+)总硬度< 0.54 mmoL/L。
A.1.6.4 水压
⽔压应设置为240 kPa且保持在±20 kPa范围内。如果无法将水压保持在这个范围内，则应保持水流量在(15±2) L/min范围内。

A.1.7试验用清洁剂
应遵循洗碗机及清洁剂制造商关于商用洗碗机使用清洁剂的说明。
试验用清洁剂的用量应根据以上使用说明和先前运行时测量的用水量进行计算。
测试时清洁剂应手动加入洗涤槽中。
全部测试应使用同一批次的清洁剂。
应遵守清洁剂制造商关于储存和处理清洁剂的说明。
A.1.8漂洗剂
对于试验，仅能使用B.2中规定的标准漂洗剂。
按照制造商的说明添加剂量(能通过设置自动分配器实现)。
浓度应按照制造商说明进行设置。
被测洗碗机应使用同⼀批次的漂洗剂。
应遵守漂洗剂制造商关于储存和处理漂洗剂的说明。

A.1.9 洗碗机
对于试验，仅能使用B.1中规定的洗碗机。

A.1.10负载
[bookmark: _Hlk161300588]负载是B.4 中规定的被测器具的碗篮。
根据制造商说明对碗篮进行装载。B.4 规定了试验用洗涤器具。
仅应使用表面没有可见损坏（如刮痕或类似损坏）且没有任何残留物的洗涤器具。
A.2 洗净性能试验 
A.2.1 目的和一般描述
[bookmark: _Hlk513814378]本试验的目的是评估商用洗碗机清洁剂的洗净性能。
程序包括试验污染物的去除，每个西式餐具上涂覆33个污染点，每个中式餐具上涂覆17个污染点。
污染点涂覆后，盘子在A.1.5 规定的环境条件下空气干燥。
为了统计上的合理性，应按照制造商描述的清洗溶液和标准设置，在预处理洗碗机中共进行5个循环。在程序结束时，对盘子进行视检评估。按照A.2.2 中规定的程序，对盘子上没有完全去除的污点进行计数和统计分析。
如果在一个循环内清洁的碗篮数量大于一个，则应考虑涉及到的碗篮数量的参数。
A.2.2洗净性能试验程序的描述
A.2.2.1准备
[bookmark: _Hlk168584555]A.2.2.1.1盘子的基本清洁
如果使用新盘子，应遵循A.2.2.1.2的程序。
每次试验前，所有的盘子都需要按照基本的清洗程序进行预处理。在每10 L 水加入（300±15）g
基础清洁剂（见B.3）、水温为50 ℃~65 ℃的条件下进行预浸泡。如果需要，应将盘子预浸泡至少20min，然后手动预刮，使污染物从盘子表面完全清除。为保证盘子基本清洗后基础清洁剂完全去除，所有盘子都要用清水冲洗并在洗碗机中清洗2个循环。洗碗机只能使用电导率<80 μS（无化学物质）的软化水，以避免盘子表面有任何残留物。
基本清洗后，需要将盘子完全风干并冷却至环境温度。
如果可获得相同的结果，可以使用替代程序（见A.2.2.3）。
只有在环境条件下完全干燥的盘子才能进行试验。
A.2.2.1.2  新盘子的基本清洁
如果在试验中使用新盘子，应遵循以下程序。应使用基础清洁剂，用量为每10 L 水使用（300±15）g（见B.3）。清洁剂直接加入清洗槽中。把新盘⼦装载到碗篮上，放进洗碗机，在洗涤温度为60 ℃~65 ℃、漂洗温度为80 ℃~85 ℃的洗碗机中清洗10个循环。10个循环结束后，将洗碗机里的水排尽，重新注入干净的软化水。为了去除清洁剂残留，洗碗机应在不使用任何化学品的情况下，运行⼀个循环时间≥180 s 的完整循环。

[bookmark: OLE_LINK8]A.2.2.1.3 洗碗机
洗碗机应按照A.3中所述的标准测量进程进行预处理。
[bookmark: _Hlk161300807]A.2.2.1.4  污染模板
图A1和图A2为涂覆污点的模板。
[image: ]
图A1 带点试验图案模板
[image: ]
图A2 3D视图模板
模板厚度宜在1 mm到3 mm之间。
孔的最大直径应为12 mm。
推荐的材料为不锈钢或橡胶。应确保模板与盘子同心。
如果模板使用的是坚硬的材料，垂悬平片应向上弯曲，以使模板在盘子表面上方最多悬停5mm处。
模板不应与试验污染物接触。一个模板宜足以涂覆所有的盘子的污染物。
A.2.2.1.5 滴涂覆的移液器/分液器
为了将点涂覆到盘子的表面，应使用可重复的具有所需精度的移液器，移液器每次滴出的量应为25μL。
[bookmark: OLE_LINK9]A.2.2.2试验污染物的配方
[bookmark: OLE_LINK14]A.2.2.2.1 成分
290 g 牛奶（3.5%脂肪，巴⽒灭菌，均质）                                               
0.2 g 苯胺黑（CAS号101357–32–8) (C.I. 50420）
80 g 蛋清蛋黄混合物
80 g 白砂糖（粒状）
210 g 含0.5%矿物质的干制糕点用小麦粉。
使用环境温度下质量为50 g到65 g的优质鸡蛋。鸡蛋应至少放置7天但没有超过保质期。鸡蛋应在使用之前保持冷藏。搅拌时应至少使用3颗鸡蛋。
蛋清和蛋黄应在碗里用搅拌器搅拌10 s。
可使用脂肪含量为3.5%的U.H.T（超热处理）牛奶。U.H.T牛奶的使用期限或有效期应至少为试验日期后的1.5个月。U.H.T牛奶在开封后应冷藏，并应在开封后2天内使用完。
A.2.2.2.2 配方
大颗粒的苯胺黑用化学研磨钵磨成细粉（见图A3）。
180 g牛奶倒入800 mL的烧杯中。
牛奶应在6 ℃~8 ℃的温度下添加。
把0.2 g苯胺黑，80 g糖，80 g鸡蛋和210 g面粉加入180 g牛奶中。
用搅拌器搅拌2 min。完成后，再加入110 g牛奶。用搅拌器或刮刀手动搅拌混合物，把烧杯壁上的残余成分刮下来。将混合物再混合2 min，并静置30 min以去除气泡（见图A4）。
做好的试验用污染物最多可使用3 h。如果暂时不用，应用塑料箔覆盖以防由于脱水而形成薄膜。如果生成了一层薄膜，可将其混合在下面以使薄膜碎片再水化。
[image: ]
图A3 大颗粒的苯胺黑在化学研磨钵中研磨
[image: ]
图A4 混合好的试验用污染物
A.2.2.3试验污染物的使用
使用和干燥过程应在A.1.5中规定的环境下进⾏。试验污染点仅使用在盘子的正面。
对于西式餐盘，将模板放置在盘子的中同心位置。使用移液管将33个点涂覆在给定区域的中间。每
个点的质量应在0.024 g到0.030 g之间，对应的平均体积约为25 μL。每个盘子上的污物总和应为（0.9±0.1）g。每个碗篮的总干燥时间应是从开始污染过程开始算起的2 h20 min（从涂覆第一个污点开始）。每个碗篮的污染过程时间不能超过20 min。
对于中式餐盘，将模板放置在盘子的中同心位置使用移液管将17个点涂覆在给定区域的中间。每个
点的质量应在0.024 g到0.030 g之间，对应的平均体积约为25 μL。每个盘⼦上的污物总和应为（0.46±0.05）g。每个碗篮的总干燥时间应是从开始污染过程开始算起的2h20 min（从涂覆上第一个污点开始）。每个碗篮的污染过程时间不能超过20 min。
污染后，盘子应开口朝上放置干燥，不覆盖或堆叠。
2 h的干燥期结束后，污点脱水为尺寸（6.75±1.00）mm的点。⼀个污染的西式餐具如图A5所示，一个污染的中式餐具如图A6所示。
[image: ]
图A5 ⼲燥后有33个污染点的盘子
[image: ]
图A6 干燥后有17个污染点的盘子
如果没有形成规定尺寸的污点，说明盘子表面的基本清洁不成功，导致盘子表面仍有残留物，或其他参数不在范围内。这会导致洗净性能的改变，因此应避免。
[bookmark: OLE_LINK17]如图A7所示，应总共准备5个装载污染盘子的碗篮。在2 h干燥结束时，第一个碗篮已经可以进行洗净性能试验，应按照A.3规定和附录C中流程图所示的试验顺序进行。
试验过程的流程时间表如图A7所示。
[image: ]
图A7 试验过程的时间表
为了计算平均清洁结果，每组试验都要重复5次。应测量机器在循环过程中重新补充的供水量，以补偿水箱的排水。根据这个水量，在每个循环之后手动添加按照产品使用说明计算出的清洁剂以确保清洁剂浓度恒定。

[bookmark: OLE_LINK6]A.2.3评估
A.2.3.1 一般情况
在每个循环后，立刻取出装有盘子的碗篮。当盘子干燥之后，视检所有盘子上是否有污点。
对每个盘子上的污点进行计数。
如果循环结束之后有任何可见的痕迹，则计算所有残留的点。
每个盘子的评估时间为10 s。
评估时的光源条件如下：
——色温为3500 K~4500 K（“日光”或“冷白光”灯）
——评估位置的光照强度应为1000 lx~1500 lx。
对于污点的评估，只考虑盘子正面。
将盘子正面的污点数记入表A4。。
A.2.3.2 性能结果的计算
为了统计上的合理性，采用5 个循环的平均值作为最终结果。
[bookmark: 7.1_一般信息][bookmark: 6.3_评估][bookmark: 7_耗电量、用水量和时间的测量][bookmark: _bookmark1][bookmark: _bookmark0][bookmark: _bookmark2]洗净性能按照式（A1）公式进⾏计算：

          公式

式中：
——残留污点总数
——涂覆污点总数

A.3 洗净程序
机器应按照A.1.2进行调试。
机器应处于即用模式。
考虑到整个机器的温度调节和洗涤槽的浑浊度调节，应连续洗涤3个装载了盘子的碗篮。对每个调试循环，应在过滤（如果有过滤的话）之前，将规定量的配载污染物添加到洗碗机洗涤腔室中心。配载污染物应在循环开始之前加入。
每个待测盘子按A.2.2.3加入试验污染物。
试验污染物的描述见 A.2.2.2。
注：例，如果⼀个碗篮装载了18个盘子，则每个循环在洗涤腔室中加入18×0.9 g=16.2 g试验污染物。
装载机器，关门或罩，开始第一个程序循环。
在机器指示程序结束后，等待所有耗能元件均处于非活动状态。
打开门或罩并保持打开30 s，以便卸载并再次装载下一个碗篮，并加入洗涤剂和配载污染物。
立即关上门或罩并开始下一个调试循环。
第3轮调试循环后，卸载机器并关上门或罩。
等到洗碗机到达即用模式，所有耗能元件均处于非活动状态。洗净性能试验应在15 min内开始。
对装载有污染盘子的碗篮应清洗5个循环。
开始记录。
打开门或罩并保持打开30 s，以便往机器中装载有污染盘子的碗篮。
立即关闭门或罩并开始程序循环。
当机器指示程序结束后，等待直到所有耗能元件均处于非活动状态。
打开门或罩并保持打开30 s，以便卸载机器。
关上门或罩，直到按照A.2.2.3规定准备好下一个装载了污染盘子的碗篮。
打开门或罩并保持打开30 s，以便装载下一个碗篮，并添加洗涤剂。
关闭门或罩，立即开始下一轮程序循环。
在第5个程序循环之后，当机器指示清洗循环结束时，等待直到所有耗能元件均处于非活动状态停
滞。
打开门或罩并保持打开30 s，以便卸载机器。
关上门或罩。
第5个清洁循环开始后20 min，停止记录。

A.4数据记录 
A.4.1 实验室和试验数据
实验室数据应按照表A1记录。

表A1 实验室数据
	公司、地址
	

	试验人员
	

	日期
	

	室温[℃]
	

	空气湿度[%]
	

	水硬度[mmoL/l]
	

	水温[℃]
	

	水压[kPa]
	

	清洁剂，类型
	生产批号

	漂洗剂，类型
	生产批号



洗碗机数据应按照表A2记录。
表A2 洗碗机数据
	制造商/提供者
	

	产品名称
	

	序列号
	

	电源[V，Hz]
	

	Pmax [kW]
	

	Imax [A]
	

	使用程序
	

	制造商水箱温度设定
	

	制造商加热器温度设定
	

	特点
	

	清洁剂溶液浓度[g/L]
	

	漂洗剂溶液浓度[g/L]
	




[bookmark: 8.2_洗净性能计算评估表]A.4.2 洗净性能计算评估表

在洗净性能评估过程中，应根据表A3记录数据。
表A3 评估表
	
	碗篮1
	碗篮2
	碗篮3
	碗篮4
	碗篮5

	[bookmark: _Hlk162437170]盘子表面
	正面
	正面
	正面
	正面
	正面

	数量
	残留污点
	残留污点
	残留污点
	残留污点
	残留污点

	1
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	

	数量
	
	
	
	
	
	



图A8中显示了为残留污点示例。
在完成机器循环后，盘子上仍可以看到14个点。
[image: 碗里

描述已自动生成]
图A8 评价示例
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附录B
（规范性）
实验室试验材料

B.1 标准洗碗机
符合T/ZGXX 0001-2018附录A规定的商用电动洗碗机。

B.2 标准漂洗剂
漂洗剂按表B.2 规定的配方配制。
在搅拌去离子水的同时，加入透明的柠檬酸并使其完全溶解。
随后，连续搅拌的同时加入下面2 种液体原材料。
表B.2 漂洗剂
	原材料
	质量百分比[%]
	1 kg 中的质量

	去离子水
	70.0
	700.0 g

	一水柠檬酸，无色结晶
	5.0
	50.0 g

	Niotensid 脂肪醇C12/C14+5EO+4PO
	20.0
	200.0 g

	异苯丙磺酸钠40%（质量百分比）
	5.0
	50.0 g

	合计
	100.0
	         1000.0 g


[bookmark: _bookmark3][bookmark: _bookmark4]
B.3 基础清洁清洁剂
基础清洁清洁剂按表B.3 规定的配方进行配制。
所有成分均充分混合。
表B.3 基础清洁清洁剂
	原材料
	质量百分比[%]
	1 kg 中的质量

	氢氧化钠
	30.0
	300.0 g

	三聚磷酸钠
	30.0
	300.0 g

	过碳酸钠
	20.0
	200.0 g

	偏硅酸二钠
	20.0
	200.0 g

	总数
	100.0
	1000.0 g



B.4 装载 
如果洗碗机配有碗篮，则应使用该碗篮进行试验。
如果洗碗机没有提供碗篮，则应使用可用的标准碗篮。
负载可选择使用西式餐具或中式餐具。
西式餐具的装载：对于碗篮尺寸为500 mm×500 mm 的洗碗机，碗篮应装载18 个盘子；对于碗篮尺寸为400 mm×400 mm 的洗碗机，碗篮应装载10 个盘子。
盘子为瓷盘。
符合本文件的盘子示例：盘子平直径为240 mm，可选编号Nr.9051244或与其质量规格相同的盘子。
建议在盘子之间放置纸张，以免刮蹭盘子。
中式餐具装载规格：平直径（155±2） mm，强化瓷，质量为（250±10）g。中式餐具的平直径如图B.1 所示。对于碗篮尺寸为500 mm ×500 mm 的洗碗机，每个碗篮应装载24 个盘子；对于碗篮尺寸为400 mm ×400 mm 的洗碗机，每个碗篮应装载14 个盘子。
[image: ]
图B.1 中式餐具的平直径




























附 录 C
（资料性）
试验步骤流程图
图C.1 为试验顺序。
[image: ]

图C.1 试验顺序流程图

_________________________________
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