织物洗护产品持久留香性能评价方法 
团体标准编制说明
（征求意见稿）

一、工作简况
1、任务来源
本项目由中国洗涤用品工业协会提出，中国洗涤用品工业协会团体标准工作委员会秘书处组织对标准立项材料进行审核、论证，2024年4月中国洗涤用品工业协会批准立项。
2、协作单位
XXX、、、等
3、主要工作过程
[bookmark: _GoBack]2024年4月，在中国洗涤用品工业协会下达了团体标准的立项批复后，广州立白企业集团有限公司等起草单位开启标准的起草工作。同月，起草编制单位启动了资料的检索和信息的收集工作，分析比较了相关标准和文献方法，进行了实验室初步验证工作。工作组围绕测试细节，多次与标准审核小组进行内部研讨、修改，形成初步讨论稿。后续又历经两轮审核调整，在反复打磨完善后，最终形成此征求意见稿。
4、标准主要起草人及其所做的工作
广州立白企业集团有限公司，负责标准技术指标研究、标准主体内容撰写、市场样品测试等。
二、确定标准主要技术内容的论据
1、留香测试载体的选择
洗涤用品赋予消费者良好的留香体验，主要是依靠香精香料成分附着在衣物上。随着近几年留香技术的发展，依靠液体香精提升衣物持久留香的方式已逐渐跟不上时代的潮流，存在留香时间不持久的缺点。同时，行业的发展方向也更加推崇留香更稳定的微胶囊香精技术，将微胶囊香精应用到洗涤用品中，更容易满足衣物洗后一搓即香的持久留香效果。结合当前市场上的主流织物香氛洗护产品的特点，高添加量的液体香精或者含有微胶囊香精的体系，决定了产品持久留香性能。结合查询到的资料可知，由于不同类型的织物纤维，对香料香味的留存能力存在较大差别，如天然织物多孔，吸附性较好，棉、羊毛还是丝绸，都能很好地保持香味；而聚酯纤维类人工合成材质的衣物，对香味的的留存能力相对偏差。与此相反，随着微胶囊香精技术的开发，研究测试也发现，大部分微胶囊香精在聚酯纤维上的附着效果更好，织物揉搓释放香味效果更显著。
综合考虑，本标准为简化测试过程，同时尽量覆盖消费者衣物穿着涉及的材质，选择混纺类的的衣物作为测试对象，而非按照材质类型的不同，分别以不同材质的衣物进行测试对比，再汇总得分进行加权取平均值。最终选择的测试衣物材质为：棉+聚酯纤维+弹性纤维，棉含量≥60%，聚酯纤维含量≤40%，弹性纤维≤5%。其中棉纤维作为日常衣物的主流材质，占比控制住在60%以上，聚酯纤维作为运动衣物系列的主流材质，控制不高于40%，而弹性纤维，一般都是作为衣物弹性调效果的辅助纤维，添加量不会很高，所以适量即可，控制在5%以下。结合在电商购物平台的搜索与查询，此类纤维材质的短袖衣物比较常见，对于各测试机构和评测人员，也很容易购买到此系列的衣物进行测试。例如，搜索混纺短袖T恤，森马、优衣库男装，都有符合此材质要求的衣物，价格也不算太高。
[image: ] [image: ]
针对此类材质衣物的留香测试也发现，不同颜色的衣物可能是因为染料染色工艺的影响，洗后的衣物散发出来的香味有微弱差别，因此，测试衣物应选择纯白色无花纹，避免深色衣物染色工艺或染料成分对香味的干扰。
2、柔顺剂留香珠产品测试要求
考虑到柔顺剂和留香珠产品非典型洗涤剂产品，在制定测试方法时，对比了在主洗阶段加不加标准洗衣液的留香对比，主要验证阴离子表面活性剂残留在织物上是否会对柔顺剂留香有影响，以及表面活性剂与留香珠混洗时，会不会降低香料成分的附着量。
以下是香味强度评比数据，可以看出，阴离子表面活性剂的残留对柔顺剂的留香强度无显著影响，结合评香人员的意见，大部分都认为二者香味强度差异很小；表面活性剂与留香珠的混洗，会显著降低留香珠中香料成分在织物上的附着，进而造成留香效果变弱，评香人员的评选意见都很集中。所以，结合消费者购买留香珠洗涤衣物的习惯，以及留香珠产品的使用说明，测试方法中会在主洗阶段增加加入洗涤剂的要求，并以标准洗衣液为选择对象。
测试环节 不加标液VS加标液 柔顺剂产品留香强度对比
	主洗阶段
	漂洗阶段
	评香人员
	不加洗涤剂组 香味更强
	加入标准洗衣液组 香味更强

	不加洗涤剂，只用自来水洗
VS
放入20克标准洗衣液，自来水洗
	加入常规型柔顺剂产品测试样
	甲
	√
	-

	
	
	乙
	-
	√

	
	
	丙
	-
	√

	
	
	丁
	√
	-

	
	
	戊
	√
	-

	
	
	己
	√
	-

	
	
	庚
	-
	√

	
	
	辛
	√
	-



测试环节 不加标液VS加标液 留香珠产品留香强度对比
	主洗阶段
	评香人员
	不加洗涤剂组 香味更强
	加入标准洗衣液组 香味更强

	不加洗涤剂，留香珠测试样品+自来水洗
VS
放入40克标准洗衣液，留香珠测试样品+自来水洗
	甲
	√
	-

	
	乙
	√
	-

	
	丙
	√
	-

	
	丁
	√
	-

	
	戊
	√
	-

	
	己
	√
	-

	
	庚
	√
	-

	
	辛
	√
	-


另外，结合标准洗衣液高泡沫难漂清的特点，测试柔顺剂产品时，标准洗衣液的加入量调整为20克，保证采用滚筒洗衣机测试时，泡沫量不会异常偏高；之所以采用20克而不用40克，是因为对于柔顺剂类产品，会对其产生影响的是洗衣液的阴离子表活残留量，标准洗衣液泡沫丰富残留明显，显然是高于市面上主流的低泡易漂型洗衣液产品，因为其投放量降低至20克。
测试留香珠产品时，标准洗衣液的加入量为40克，这是因为留香珠的香料组分物质及载体成分，可以很好的抑制主洗阶段的泡沫高度，无需担心泡沫高度的问题。并且留香珠产品的常规使用方式也是与洗涤剂混洗，故其使用量保持与洗衣液产品相同的用量40克。
3、悬挂晾干48h的合理性判定
结合以往的测试经验，以及香精公司的测试经验，常规香氛型洗涤剂产品，在进行留香测试时，一般是采用晾干+封装的形式存储测试后的衣物，即：衣物洗后悬挂晾干，取下放置在密封袋或者收纳箱内的方法，保障衣物在一个相对比较密闭的空间内放置规定时间，再取出进行留香强度评价。在此过程中，悬挂晾干时间一般在24h以内，后续的放置环境属于非敞开式，利于液体香精中的香料成分在小空间内的富集，提升衣物上的留香强度。
本标准调整了悬挂晾干要求和时长，直接将悬挂晾干时长定为48h，晾衣环境调整为无强烈空气对流和特殊味道的空间，温度18-28℃、湿度40%-70%为宜，降低环境干扰带来的测试误差，同时晾干时长的增加，更能考验产品的留香性能（无胶囊香精体系），毕竟48h的悬挂，比较贴近消费者日常洗衣晾晒24h-48h后再收起衣服。
针对悬挂晾干48h的测试要求，主要对比了市面几类香氛洗衣液产品，用于判定产品在此测试要求下的留香强度表现如何，整体评估结果如下。
各香氛洗衣液洗后衣物悬挂晾干48h的留香表现（整体评估）
	产品
	是否含有
胶囊香精
	产品名称
	宣称留香时长
	48h留香表现
	72h留香表现
	96h留香表现

	A
	无
	****
	未宣称
	仍有香味
	无香
	/

	B
	无
	****
	48h持久留香
	仍有香味
	仍有香味
	仍有微弱香味

	C
	无
	**** 
	72h持久留香
	仍有香味
	无香
	/

	D
	无
	****
	72h留香
	仍有香味
	仍有香味
	仍有微弱香味


整体评估4款洗衣液的留香性能，衣物的留香表现并未因为悬挂48h（周六至周一）而变得很差，仍可以闻到香味，不过香味强度上，仅C组的香味表现较弱一些，其余3款产品都能保留与产品香味接近的特征香气。
不过后续的持续跟踪评香也发现，悬挂超过48h后，衣物的留香强度显著下降，悬挂放置72h后，A组/C组衣物的香味变得弱不可闻，B组/D组的衣物仅保持较弱的香味，不过D组产品含有微胶囊香精，衣物揉搓后仍能短时间释放出明显的香味。悬挂至96h后，B组仅保持很微弱的香味，产品典型的特征香味已散失；D组香味也比较微弱，不过产品特征香味仍保留少部分。
4、评分打分及分级制度的合理性判定
针对A/B/D组衣物进行打分评级，以洗后48h留香为基础宣称目标，针对其留香等级进行评估打分。凑齐20位评香人员，鼻子对香味灵敏程度一般级别的人员居多，少部分为鼻子迟钝和鼻子敏锐人员，记录得到的打分原始数据如下。从得分表也可以看出，不同人员对香味的感知程度差异很大，这种主观性打分的评香方式，难以避免评分值会存在上下波动。
四款产品洗后留香评测打分表
	评香人员
	A组
	B组
	D组

	
	初始留香得分
	揉搓后留香得分
	初始留香得分
	揉搓后留香得分
	初始留香得分
	揉搓后留香得分

	1
	1.5
	0.5
	3.5
	0.5
	3
	3.8

	2
	3
	0
	2.5
	0
	3.5
	4

	3
	0
	0
	2.5
	0
	4
	5

	4
	2.5
	0
	3.5
	0
	4.5
	4

	5
	3
	0
	3
	0
	3
	3

	6
	3.2
	0
	3.5
	0
	4.2
	1.6

	7
	1
	0
	1
	0
	2
	5

	8
	1
	0
	2
	0
	2
	3

	9
	4
	0
	3
	1
	4
	3.5

	10
	1.5
	0
	3.5
	0
	4.5
	4.5

	11
	1
	0
	1.5
	0
	3.5
	1.5

	12
	1.5
	2
	2
	2
	3.5
	4

	13
	1.5
	0
	1.5
	1
	4
	4

	14
	1
	0
	2.5
	0
	1.8
	2.5

	15
	1.5
	0
	2.5
	0
	3
	3.5

	16
	2
	0
	1
	0
	1.8
	2.5

	17
	3
	1
	2
	0
	4
	4

	18
	1.8
	0
	2
	0
	3.2
	2.8

	19
	1.5
	0
	2
	0
	3.5
	3.5

	20
	3
	0
	3.5
	1
	4
	4


最终汇总各产品得分均值，A产品得分均值为2.10；B产品得分均值为2.70；D产品得分均值为6.84。按照等级划分，A产品具备48h持久留香功能，但不具备星级；B产品具备48h持久留香功能，留香等级为一星；D产品具备48h持久留香功能，留香等级为三星。
D产品宣称留香时长为72h，但后续未再次进行72h留香的打分评级，主要是悬挂72h到期时，无法组织足够人数进行评香。不过经过多位评香人员的整体评估，D组衣物在悬挂放置96h后，可以保留少部分产品特征香味，容易被嗅闻感知到，故推测其是完全具备72h持久留香的能力。
5、超长时间持久留香宣称的验证
选取市面三款超长留香时长的产品（72h以上），计划分三次验证产品的留香性能，第一次为24h，第二次为72h，第三次为120h。为便于快速验证，整体评估测试时人数定为5人，打分时人数定定为10人。通过三次验证的结果，整体评估产品宣称超长时间留香能力的真实性，以及产品中液体香精和微胶囊香精在留香表现上的贡献度有多大的差别。
在第一次洗涤评测时发现，E产品在衣物上的24h留香强度很弱，整体评估难以符合宣称要求。重新将衣物高温洗涤去除香味，晾干后确认衣物上无香味残留，再次进行测试，测试结果仍然如此。因此，只能重新购买4件混纺衣物再次进行测试。最终三款产品持久留香表现的整体评结果估如下。
超长留香时长的香氛产品洗后衣物悬挂晾干48h的留香表现（整体评估）
	产品
	是否含有
胶囊香精
	产品名称
	宣称留香时长
	24h留香表现
	48h留香表现
	72h留香表现

	E
	有
	****
	120h持久留香
	香味较强
	香味较强
	香味很淡

	F
	有
	****
	15天长效留香
	有较淡的香味
	香味很淡
	香味很淡

	G
	有
	****
	20天持久留香
	香味较强
	香味较强
	香味中等



在悬挂晾干72h后，对上述三款产品进行留香强度打分。经过本次打分发现，尽管三款产品都是含有微胶囊香精的体系，但鉴于各款产品的生产日期有早有晚，且微胶囊香精在配方中的稳定性表现也不完全一致，导致洗后的衣物在揉搓后，胶囊香精的表现差异十分明显。E/F产品本身液体香精的味道偏向平和，香味偏淡，初始留香得分会偏低一些，但其胶囊香精在衣物上的附着量也是相当少，揉搓后难以感受到明显的胶囊香味。因此，怀疑是产品所用的胶囊香精自身的稳定性不是很优秀，在产品存储期间，胶囊香精可能已大部分破裂。G产品自身的液体香精味道特征味道显著，香味强度十分容易被感知，因此打分较高，不过其胶囊香精的味道与液体香精的味道有点相似，在揉搓后，难以感受到香味的变化和强度的增强，故揉搓后的的得分会低一些。
悬挂晾干72h后三款产品洗后留香评测打分表
	评香人员
	E-产品
	F-产品
	G-产品

	
	初始留香
得分
	揉搓后留香
得分
	初始留香
得分
	揉搓后留香
得分
	初始留香
得分
	揉搓后留香
得分

	21
	2.50
	0
	1.5
	0
	3.0
	3.5

	22
	1.5
	0
	1.0
	0
	2.0
	1.0

	23
	2.0
	0
	2.0
	0
	4.0
	2.0

	24
	1.5
	0
	1.0
	0
	1.5
	3.0

	25
	1.5
	0
	1.0
	0
	3.0
	3.5

	26
	2.0
	0
	1.5
	0
	4.5
	0

	27
	1.0
	0
	1.0
	0
	4.0
	0

	28
	2.5
	0
	1.5
	0
	4.0
	1.5

	29
	3.0
	0
	3.5
	0
	2.0
	3.0

	30
	2.5
	0
	2.0
	0
	2.5
	2.0



上述评分表为是10位评香人员的打分结果，仅供评估产品留香特性和长时间留香综合表现。E产品平均得分2.00，F产品平均得分1.60，G产品平均得分5.00。
5、长时间存放的方式
结合众多产品宣称7天、30天等长周期的持久留香能力，洗后的衣物敞开悬挂放置30天再评香，显然是无法通过评香要求的，且不符合日常消费者衣物收到衣柜的实际情况。因此，后续在E/G产品洗后的4件衣物中，各选出2件，分别放入10号PE保鲜自封袋中密封保存，剩下的两件继续悬挂放置，分别验证密封保存和悬挂放置至指定留香时长的差异性。E组放置到产品宣称的时间120h，F组放置到20天。
经过自封袋2天的密封保存，E组衣物取出后的香味十分明显，液体香精的香味增强显著，但香味香型与悬挂的衣物所释放的香味类型略有不同，也不同于洗后晾干24h时的香味香型，怀疑是自封袋完全密封的环境，导致衣物上的香味有一定程度变化。
F组衣物经过17天的密封保存，取出后香味强度有所增强，但同样存在香味香型发生变化的情况，变得没那么好闻，香味变化的方向与E组密封衣物一样。
综上来看，自封袋密封存储指定时长再进行评香，会累计香料成分在衣物上的附着，增强留香强度，但完全密闭的环境，也会导致香味产生变化，与产品实际的香味香型不一致。
为了平衡测试方法的便捷性和准确性，方法中仍选择使用自封袋，但自封袋密封条端和尾端剪去，保持两端开口，衣物折叠好后放中间，挤压出袋子内多余的空气，保持扁平状态，同时两端开口自然敞开，保持空气可以自然流通。每组洗后的衣物每件单独放置在一个两端开口的自封袋内，阻隔衣物上下层的空气对流，同时允许衣物左右端的自然空气流通，并放在晾衣环境中，保持与悬挂晾干环境一致的条件。采用这种方式，可以一定程度上模拟衣物在衣柜内叠放或悬挂并排放置时的弱空气流动的情形。
6、测试衣物重量的控制
考虑到方法中选择以洗衣机标准模式洗涤测试衣物，智能洗衣机存在检测衣物的重量进而调整进水量的程序设计，测试用衣物的重量应当控制在一定重量范围，不能过重也不能过轻，会导致不同机器测试时存在较大差别。以下为前期购买的短袖衣物的重量数据，同一尺码的衣物重量波动较小，最终选择的衣物为对应180cm身高的衣物，单件衣物重量在160克-170克。考虑不同品牌衣物的重量会有一定波动，文件中要求尺码180cm对应的衣物，其单件重量在140克-170克之间，皆是符合要求的。
	尺码
	材质
	重量

	180
	棉100%
	132.5克；137.63克；133.23克；131.85克

	175
	棉+聚酯纤维
	165.54克；163.67克

	175
	聚酯纤维100%
	115.38克；112.60克；113.35克

	180
	棉+聚酯纤维+弹性纤维
	164.42克；169.20克；167.26克；167.32克

	170
	棉+聚酯纤维+弹性纤维
	152.71克；150.61克



三、采用国际标准的程度及水平的简要说明
目前该产品没有国际标准。
四、重大分歧意见的处理经过和依据
暂无。
五、其它应予说明的事项。
无
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