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[bookmark: _Toc10110][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由贵州省生态与农业气象中心提出。
本文件由贵州省气象学会归口。
本文件起草单位：贵州省生态与农业气象中心、贵州省环境科学研究设计院。
本文件主要起草人：廖留峰、段莹、古书鸿、黄代宽、李光一、龙杰琦、宋善海、尚媛媛、谢沛龙、张波。


[bookmark: _Toc10450][bookmark: BookMark3]引言
我省是生态文明建设先行区，生态产品价值实现是经济社会高质量发展的重要助推器，生态产品价值核算是生态产品价值实现的基础性工作，有助于进一步深化和拓展生态产品价值实现路径。风、光、水等新能源，以及避暑康养等气候优势，是贵州重要的生态产品，是生态产品价值实现的重要途径。本标准旨在加快落实党中央和省委省政府决策部署，建立气象生态产品价值核算技术规范，更好发挥贵州气候优势，更好助力地方经济社会发展。
[bookmark: BookMark4]

气象生态产品价值核算技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc10222][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了气象生态产品的术语和定义、核算指标、实物量和价值量核算方法。
本文件适用于气象生态产品的价值核算。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc1668][bookmark: _Toc26986531]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
QX/T 500-2019 避暑旅游气候适宜度评价方法
HJ 663-2013 环境空气质量标准
DB52/T 1396-2018 太阳能资源观测与评估技术规范
DB52/T 1031-2015 贵州山地风电场风能资源观测及评估规范
B52/T 556-2009 贵州省旅游气象舒适度标准
DB52/T 556-2024  旅游气象舒适度标准
DB52/T 755-2012 贵州省气候评价规范
DB21/T 3439-2021  粮食作物光热资源利用效率评估技术方法
DB52/T 1608-2021 生态系统生产总值（GEP）核算技术规范
T/CMSA 0018-2020 避寒气候适宜地评价
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc26486]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc29695][bookmark: _Toc23859]气象生态产品 meteorological eco-products
大气系统为人类生存和生产生活提供且被使用的物质和服务贡献，包括大气系统提供的物质供给、调节服务和文化服务。
[bookmark: _Toc19140][bookmark: _Toc17966]气象生态产品实物量 meteorological Eco-products Physical Quantity
评估区域内各类气象生态产品的总和。
[bookmark: _Toc12500][bookmark: _Toc32388]气象生态产品价值 meteorological Eco-products Value
一个地区大气系统在一定时期内提供的气象生态产品的价值总和。
[bookmark: _Toc5388][bookmark: _Toc13201]气象生态产品价值核算 meteorological Eco-products Valuation
评估气象生态产品价值量的方法，包括气象生态产品实物量和价值量的核算。
[bookmark: _Toc28237][bookmark: _Toc2305]气象物质供给 meteorological Material Supply
大气系统为人类提供并被使用的物质产品，如氧气、优良的空气、降水、光照、风能等。
[bookmark: _Toc13672][bookmark: _Toc16043]气象调节服务 meteorological Regulation Services
大气系统为维持或改善人类生存环境提供的惠益以及为工农业生产提供的有利环境条件。
注：包括气压、温度、湿度等气象要素通过避暑、避寒、康养、养生、低紫外辐射等调节人体体感与健康状况的调节服务；冷凉气候为减少大数据产业耗电量、夏季空调耗电量；温热气候为冬季取暖耗能;以及为酱酒发酵、晒醋发酵、酸汤发酵等提供调节服务。
[bookmark: _Toc20204][bookmark: _Toc11057]气象文化服务 meteorological Cultural Services
大气系统为提高人类生活质量提供的非物质惠益，如气象景观、阳光气候（日光浴）、桑拿气候、冰雪天气等。
[bookmark: _Toc20702]核算内容
[bookmark: _Toc27860][bookmark: _Toc8093]核算范围与对象
4.1.1 核算范围：确定核算区域，可以是行政区域，如市（州）、县（市、区）、乡镇等，也可以是特定地域单元。核算时间以年为单位。
4.1.2 核算对象：调查分析核算区域内的气象生态产品类型与时空分布情况。
4.1.3 核算方法：实物量核算用大气系统功能表现的生态产品与生态服务量表达，如气候资源量、气候特征优势、气象景观等；价值量核算借助不同的核算方法，将气象生态产品产量与服务量转化为货币单位来表示。
[bookmark: _Toc26761][bookmark: _Toc12175]核算指标
核算指标体系见表1。
表1 气象生态产品价值核算指标体系
	序号
	一级指标
	二级指标
	实物量核算内容
	价值量指标
	价值量核算方法

	1
	气象物质供给
	降水
	年降雨量
	年降雨量能产生的发电量
	市场价值法

	2
	
	光能
	年日照时数
	光能资源产生的发电量
	市场价值法

	3
	
	风能
	年平均风速
	风能资源产生的发电量
	市场价值法

	4
	
	空气质量
	优良天数
	维持优良天数产生的成本
	替代成本法

	5
	气象调节服务

	人体体感调节
	避暑气候适宜度、避寒气候适宜度
	避暑气候、避寒气候带来的旅行价值
	旅行成本法

	6
	
	健康状态调节
	养生指数、紫外线辐射强度
	康养养生及防晒价值
	旅行成本法

	7
	
	工业生产调节
	温、湿度
	减少大数据产业耗电量、夏季空调耗电量的价值
	市场价值法

	8
	
	农业生产调节
	作物的气候生产潜力
	不同作物的气候生产潜力价值
	

	9
	

	特色产业调节
	气候好产品的个数
	气候好产品带来的价格差异
	市场价值法

	10
	
	气候温和度
	非极端或非灾害性天气日数
	减少的防灾减灾投入价值
	替代成本法

	11
	气象文化服务
	气象景观
	云海、佛光、蓝天白云、薄雾、夕阳、朝霞、晚霞、凝冻雪景
	气象景观带来的旅行价值
	旅行成本法

	12
	
	阳光气候
	日照时数
	阳光气候带来的旅游价值
	旅行成本法

	13
	
	多样性天气
	天气多变性
	多样性天气带来的旅游价值
	旅行成本法



收集整理核算数据 
根据核算指标体系，收集文献资料、观测、统计等数据以及基础地理图件，开展必要的实地观测调查，数据要求及生产方式见附录A。 
实物量和价值量核算 
4.4.1 选择科学合理、符合核算区域特点的实物量指标，核算评估区域内气象生态产品的实物量，核算方法见第5章。 
[bookmark: _GoBack]4.4.2 根据气象生态产品实物量，运用市场价值法、替代成本法和旅行成本法（具体见表1，附录2），核算生态产品的货币价值；无法获得核算年份价格数据时，利用已有年份数据，按照价格指数进行折算。
[bookmark: _Toc23899]实物量核算方法
[bookmark: _Toc11064][bookmark: _Toc16672][bookmark: _Toc1148][bookmark: _Toc5949][bookmark: _Toc8490]5.1 气象物质供给 
5.1.1 降水
利用评估区域内国家气象观测站的年平均降水量值，计算公式见式1。
                                        (1)
式中：
—评估区域内的降水；
—第i个站点的年总降水量,n为评估区域内的站点个数。
5.1.3 光照光能。评估区域内的光能资源总量（Esun），计算方法按照DB52/T 1396-2018的要求。
5.1.3 风能。评估区域内的风能资源总量（Ewind），计算方法按照DB52/T 1031-2015的要求。
5.1.4 空气质量。计算方法见式2。
                                        (2)
式中：
—评估区域内的空气质量；
—第i个站点一年内环境空气质量总数为良好以上(AQI)的总天数，AQI的计算方法参照HJ 663-2013。
[bookmark: _Toc18924][bookmark: _Toc24890][bookmark: _Toc27690]5.2 气象调节服务
5.2.1人体体感调节
区域内由于气候优势，提供的避暑气候适宜度，计算方法按照QX/T 500-2019的要求；避寒气候适宜度，计算方法按照T/CMSA 0018-2020的要求。
5.2.2 健康状态调节
养生指数按照团体标准《气候康养示范区评价规范》的要求；低紫外线辐射强度计算方法见式3。
                                        (3)
式中：
—评估区域内平均紫外线辐射强度低于15.0W/M2的天数；
—第i个站点紫外线辐射强度低于15.0W/M2的天数.
5.2.3 工业生产调节
冷凉天气调节大数据产业、夏季空调等工业的耗电量，计算方法见式4。
                           (4)
—基准耗电量(kWh)；
—基准温度(°C)；
—实际环境温度(°C)；
—温度敏感系数，为评估区域内的大型产业总个数，如大数据中心取值为0.02~0.04，通用空调系统取值为0.025~0.035；
5.2.4 农业生产调节
评估区域内各类粮食作物的气候生产潜力，计算公式见式5。
                                     (5)                

—评估区域内各类粮食作物的气候生产潜力总和；
—第k种粮食作物的光温生产潜力，k可选为玉米，水稻，高粱等。计算方法按照DB21/T 3439-2021的要求。
5.2.5  特色产业调节
评估区域内由于气候条件调节产生的气候好产品的个数，计算方法见式6。
                                                (6)                          
式中：
—气候好产品的个数；
—第i种特色产业，i为酱酒发酵、晒醋发酵、酸汤发酵、特色作物、气候好产品等。
5.2.6气候温和度
计算方法见式7。
                                 (7)                
—一年中未发生极端气候事件的日数总和。
—评估时长，取365日。
—评估区域内第i种极端气候事件发生的总日数，i可为极端干旱、极端洪涝、极端大风灾害天气等。
[bookmark: _Toc23352][bookmark: _Toc4692][bookmark: _Toc27022][bookmark: _Toc28358]5.3 气象文化服务
5.3.1 气象景观
评估区域内气象景观个数总和,计算公式见式8。
                                                          (8) 
式中：
—气象景观个数综合；
—第i种气象景观，i为云海、佛光、蓝天白云、薄雾、夕阳、朝霞、晚霞、凝冻雪景等。
5.3.2 阳光气候
计算方法见式9。
                                      （9）

—评估区域内具有阳光气候的总日数;
—第i个站点日照时数大于4小时的日数。
5.3.3 多样性天气。
计算方法见式10。
                               （10）
—评估区域内出现天气多样的平均次数。
—第i个站点出现相隔两日的天气现象不同的次数；
—第i个站点一日之间 ，降水量大于1mm,且日照时数大于2小时的次数。



[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc30232]
（资料性）
核算数据及数据生产方式
[bookmark: _Toc5239][bookmark: _Toc7261]A.1核算数据及生产方式 
气象生态产品的核算数据及生产方式见表A.1。 
表A.1 核算数据及生产方式
	序号
	一级指标
	二级指标
	所需数据
	数据生产方式

	
	气象物质供给
	降水
	年降雨量
	气象观测站观测数据

	3
	
	光能
	年日照时数
	气象观测站观测数据

	4
	
	风能
	年平均风速
	气象观测站观测数据

	5
	
	空气质量
	优良天数
	环保部门观测数据

	6
	气象调节服务

	人体体感调节
	避暑气候适宜度、避寒气候适宜度
	气象观测站数据，调查数据

	9
	
	健康状态调节
	养生指数、紫外线辐射强度
	气象观测站数据，调查数据

	10
	
	工业生产调节
	温、湿度
	气象观测站数据，工业生产数据

	11
	
	农业生产调节
	作物的气候生产潜力
	气象观测站数据，调查数据，统计数据

	12
	

	特色产业调节
	气候好产品的个数
	市场调查数据

	13
	
	气候温和度
	非极端或非灾害性天气日数
	气象观测站数据，统计数据

	15
	气象文化服务
	气象景观
	天气现象观测数据
	统计数据，气象观测数据

	16
	
	阳光气候
	日照时数
	统计数据，气象观测数据

	17
	
	多样性天气
	天气多变性
	统计数据，气象观测数据







[bookmark: _Toc20628][bookmark: BookMark6]
（资料性）
价值量核算方法
B.1 市场价值法
市场价值法是指通过分析市场交易价格或相关成本，为气象生态产品的经济价值提供的量化依据。
如降雨量的价值量核算采用市场价值法计算，即在核算年总降雨量的基础，计算年总降雨量能产生的总电量，利用市场上的电量价格，计算年总降雨量的价值。
B.2 替代成本法
替代成本法是指通过计算人为替代气象生态产品所需的成本，来估算其价值。即，如果气象生态系统服务丧失，为恢复或替代这些服务所需的最低成本，反映了其经济价值。​
如气象生态产品中的空气质量价值量核算，即在假设不存在气象条件导致的空气质量优良情况下，人为维持（比如降霾、增湿）所需要的成本投入。
B.3 旅游成本法
旅游成本法主要适用于旅游康养类生态产品。通过调查游客对旅行地点的偏好计算所需的旅行成本，估算生态产品的价值量。旅行成本包括家庭或个人到达旅游点的交通支出、入场费、食宿费用等，还可能包括旅行和参观该场所的时间机会成本。
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