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一、工作简况 

（一）任务来源 

根据 2024 年全国标准化工作要点，大力推动实施标准化战略，

持续深化标准化工作改革，加强标准体系建设，提升引领高质量发展

的能力。依据《中华人民共和国标准化法》，以及《团体标准管理规

定》相关规定，中国中小商业企业协会决定立项并联合江苏铭远杆塔

有限公司等相关单位共同制定《内插模块式圆管通信塔技术要求》团

体标准。于 2025 年 3 月 28 日，中国中小商业企业协会发布了《内插

模块式圆管通信塔技术要求》团体标准立项通知，正式立项。 

（二）编制背景及目的 

随着全球通信技术的迭代升级，5G/6G 网络建设已成为国家新型

基础设施的核心组成部分。通信塔作为无线信号传输的物理载体，其

结构性能、建设效率及环境适应性直接影响通信网络的覆盖质量与运

营成本。当前，我国通信塔市场以角钢塔、锥形插接单管塔、内法兰

圆锥管塔、三管塔及仿生树塔等传统类型为主。然而，这些塔型普遍

存在材料利用率低、运输安装复杂、占地面积大等问题。例如，传统

角钢塔需现场焊接组装，材料损耗率高达 8%～12%；锥形单管塔因锥

度设计导致运输空间浪费，长距离运输成本显著增加。此外，传统塔

型的模块化程度低，难以快速适配不同场景需求，制约了通信网络的

灵活部署。 

传统通信塔的技术瓶颈主要体现在以下方面： 

1、材料利用效率低：传统塔型多采用定制化钢材，标准化程度

不足，材料利用率普遍低于 92%，且加工周期长，难以满足快速建设

需求。 

2、运输安装难度大：外法兰连接结构导致塔身体积庞大，运输
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过程中需拆解为零散部件，占用空间大且易损坏。 

3、环境适应性不足：在偏远地区或海外项目中，大型施工机械

难以进场，传统塔型的现场焊接工艺受环境限制显著，且维护成本高

昂。 

为解决上述问题，行业亟需一种轻量化、模块化、易运输的新型

通信塔技术。内插模块式圆管通信塔通过采用标准化圆管构件、内插

式连接及模块化设计，有效提升了材料利用率与施工效率。该技术可

利用现有规格圆钢管，通过定制长度实现材料零浪费，加工周期缩短

25%～35%，运输空间节约 40%～60%，综合成本降低 15%～25%。此外，

内插塔无需外法兰，占地面积减少 30%以上，特别适合城市密集区及

偏远地区的通信建设需求。 

内插塔的核心创新点在于： 

1、模块化设计：塔身由若干标准长度的圆管段通过内插式连接

组成，可灵活组合高度系列，满足不同场景需求。例如，通过更换塔

段数量，可快速实现 20m～60m 高度的调整。 

2、内插式连接：采用中央定位孔与侧壁螺栓固定技术，消除外

法兰结构，简化安装流程，同时增强塔身整体稳定性。 

3、高效生产与运输：利用现有圆钢管材，通过标准化加工实现

材料利用率提升至 97%～98%；大管套小管的嵌套式包装方式显著降

低运输成本，长距离运输费用可节约 20%～30%。 

然而，当前国内尚未针对内插塔制定统一的技术标准，导致产品

设计、生产工艺及质量检验缺乏规范依据。部分企业自行制定技术要

求，存在参数不统一、质量参差不齐等问题，制约了该技术的规模化

推广。因此，制定《内插模块式圆管通信塔技术要求》团体标准，对

规范产品设计、提升工程质量、促进产业升级具有重要意义。 
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内插模块式圆管通信塔作为一种新型的通信塔型，具有许多技术

优势，在解决传统通信塔设计、施工、安装中的一些难题上具有重要

意义。然而，当前对于这一新型塔型的技术要求和行业规范仍处于空

白状态，亟需制定相关技术标准。《内插模块式圆管通信塔技术要求》

团体标准的编制，将填补这一空白，规范内插模块式圆管通信塔的设

计、施工和运维，推动通信塔行业技术水平的提升。这不仅对提升我

国通信基础设施建设的整体质量和效率具有重要意义，也为我国通信

行业在全球市场的竞争力和影响力提供了有力支持。 

（三）编制过程 

1、项目立项阶段 

目前有行业标准 YD/T 757-2013《角钢类通信塔技术条件》，规

定了角钢类通信塔的生产制造、检验规则、包装标记、存储运输等技

术要求。适用于构件主要采用角钢制造和紧固件连接且热浸镀锌防腐

的移动通信塔、微波通信塔等通信塔及类似钢结构的设计和制造。是

针对传统角钢类通信塔的一般规定，而内插模块式圆管通信塔采用模

块化设计，塔身分解为多个标准化的圆管模块，通过内插方式连接，

与传统角钢类通信塔相比具有良好的可扩展性，可根据需求方便地增

加或调整塔身高度和挂载设备，适应通信网络的发展变化，作为一种

新型通信塔技术，代表了通信塔技术的发展方向，具有更高的技术先

进性和应用潜力。此外，还有 YD/T 4868-2024《通信局站杆（塔）

设备安装支架通用技术要求与测试方法》，该标准适用于通信局站杆

塔设备安装支架产品的生产、设计、检验和验收，与该标准的标准化

对象是不同的。在此基础上将结合江苏铭远杆塔有限公司的内插模块

式圆管通信塔产品，对内插模块式圆管通信塔提出规范化的要求。江

苏铭远杆塔有限公司向中国中小商业企业协会提交了《内插模块式圆
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管通信塔技术要求》团体标准的制订申请，并于 2025 年 3 月 28 日正

式立项。 

编制《内插模块式圆管通信塔技术要求》团体标准具有重要的现

实意义和紧迫性，对于规范行业发展、提高技术水平、保障用户权益、

促进国际贸易等方面都将发挥积极的作用。 

2、理论研究阶段 

标准起草组成立伊始就内插模块式圆管通信塔进行了深入的调

查研究，同时广泛搜集相关标准和国内外技术资料，进行了大量的研

究分析、资料查证工作，确定了标准的制定原则，结合现有产品实际

应用经验，为标准的起草奠定了基础。 

标准起草组进一步研究内插模块式圆管通信塔的主要特点，明确

了要求和指标，为标准的具体起草指明方向。 

3、标准起草阶段 

在理论研究基础上，起草组在标准编制过程中充分借鉴已有的理

论研究和实践成果，经过数次修改，形成了《内插模块式圆管通信塔

技术要求》标准草案稿。 

4、标准征求意见阶段 

拟定于 2025 年 4 月开始征求意见。 

（四）主要起草单位及起草人所做的工作 

主要起草单位：江苏铭远杆塔有限公司等多家单位的专家成立了

规范起草小组，开展标准的编制工作。经工作组的不懈努力，在 2025

年 4 月，完成了标准征求意见稿的编写工作。 

2、广泛收集相关资料。 

在广泛调研、查阅和研究国际标准、国家标准、行业标准的基础

之上，形成本标准征求意见稿。本标准的制定引用的标准如下： 
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GB/T 41  1 型六角螺母  C 级 

GB/T 95  平垫圈  C 级 

GB/T 470  锌锭 

GB/T 1231  钢结构用高强度大六角头螺栓连接副 

GB/T 3098.1  紧固件机械性能  螺栓、螺钉和螺柱 

GB/T 3098.2  紧固件机械性能  螺母 

GB/T 3323.1  焊缝无损检测  射线检测  第 1 部分：X 和伽玛

射线的胶片技术 

GB/T 5118  热强钢焊条 

GB/T 5780  六角头螺栓  C 级 

GB/T 8162  结构用无缝钢管 

GB/T 11345  焊缝无损检测  超声检测  技术、检测等级和评定 

GB/T 12470  埋弧焊用热强钢实心焊丝、药芯焊丝和焊丝-焊剂

组合分类要求 

GB/T 13793  直缝电焊钢管 

GB/T 13912  金属覆盖层  钢铁制件热浸镀锌层  技术要求及

试验方法 

GB/T 17493  热强钢药芯焊丝 

GB/T 21431  建筑物雷电防护装置检测技术规范 

GB/T 25296  电气设备安全通用试验导则 

GB 50009  建筑结构荷载规范 

GB 50169  电气装置安装工程  接地装置施工及验收规范 

GB 50689  通信局（站）防雷与接地工程设计规范 

YD/T 757—2013  角钢类通信塔技术条件 

YD/T 3568.2  通信基站基础设施技术要求  第 2 部分：供电系
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统 

YD/T 5131  移动通信工程钢塔桅结构设计规范 

YD/T 5132  移动通信钢塔桅结构工程验收规范 

JGJ 8  建筑变形测量规范 

二、标准编制原则和主要内容 

（一）标准制定原则 

本标准依据相关行业标准，标准编制遵循“前瞻性、实用性、统

一性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，严格按照 GB/T 1.1

最新版本的要求进行编写。 

（二）标准主要技术内容 

本标准征求意见稿包括 7 个部分，主要内容如下： 

1、范围 

介绍本文件的主要内容以及本文件所适用的领域。 

2、规范性引用文件 

列出了本文件引用的标准文件。 

3、术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。。 

4、总体要求 

对制造内插模块式圆管通信塔的材料、结构、设计做出规定。 

5、技术要求 

对内插模块式圆管通信塔的外观、尺寸、焊接、缺陷和损伤无损、

热浸镀锌、避雷接地、电气线路做出规定。 

6、试验方法 

对技术要求的试验方法做出规定。 

7、包装、标识 
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规定了内插模块式圆管通信塔的包装、标识的要求。 

（三）主要试验（或验证）情况分析 

结合国内外的行业测试和企业内部管控项目进行试验验证。 

（四）标准中涉及专利的情况 

不涉及。 

（五）预期达到的效益（经济、效益、生态等），对产业发展的作用

的情况 

有效指导生产和检验，有利于规范内插模块式圆管通信塔的质量

要求，确立统一规范和标准。 

（六）在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标

准，特别是强制性标准的协调性 

符合现行相关法律、法规、规章及相关标准，与强制性标准协调

一致。 

（七）重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

（八）标准性质的建议说明 

本标准为团体标准，供社会各界自愿使用。 

（九）贯彻标准的要求和措施建议 

无。 

（十）废止现行相关标准的建议 

本标准为首次发布。 

（十一）其他应予说明的事项 

无。 

《内插模块式圆管通信塔技术要求》起草组  

2025 年 4 月 16 日 


