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[bookmark: _Toc195170592][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由丽水市莲都区建设发展有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
本文件起草单位：丽水市莲都区建设发展有限公司。
本文件主要起草人：
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建设工程施工质量验收规范 第3部分：暖通工程
[bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc195170593][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26648465]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了暖通工程施工质量验收的术语和定义、基本要求、供暖工程、通风机空调工程、验收要求。
本文件适用于暖通工程施工质量验收管理。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc195170594]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 14294 组合式空调机组
GB 50016  建筑设计防火规范
GB 50222 建筑内部装修设计防火规范
GB 55037 建筑防火通用规范
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc195170595]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

进场验收 site acceptance
对进入施工现场的材料、设备等进行外观质量检查和规格、型号、技术参数及质量证明文件核查并形成相应验收记录的活动。

检验 inspection
对被检验项目的特征、性能进行量测、检查、试验等，并将结果与标准或设计规定的要求进行比较，以确定项目每项性能是否合格的活动。

复验 repeat testing
进入施工现场的材料、设备等在进场验收合格的基础上，按照有关规定从施工现场随机抽样，送至具备相应资质的检测机构进行部分或全部性能参数检验的活动。

见证取样检验 witness sampling inspection
在建设单位或工程监理人员的见证下，由施工单位的取样员按照国家有关技术标准、规范的规定，在施工现场对涉及工程结构安全、节能环保和主要使用功能的试块、试件及材料进行随机取样，经见证人员、取样人员共同送至具备相应检测资质的工程质量检测机构进行检测的活动。

质量证明文件quality guarantee document
随同进场材料、设备等一同提供的能够证明其质量状况的文件。通常包括出厂合格证、中文说明书、型式检验报告及相关性能检测报告等。进口产品应包括出入境商品检验合格证明。适用时，也可包括进场验收、进场复验、见证取样检验和现场实体检验等资料。

核查 check
对技术资料的检查及资料与实物的核对。包括对技术资料的完整性、内容的正确性、与其他相关资料的一致性及整理归档情况等的检查，以及将技术资料中的技术参数等与相应的材料、构件、设备或产品实物进行核对、确认。

主控项目 dominant item
建筑工程中对安全、节能、环境保护和主要使用功能起决定性作用的检验项目。

一般项目 general item
除主控项目以外的检验项目。
[bookmark: _Toc195170596]基本要求
供暖工程
供暖工程施工中应及时进行质量检查，对隐蔽部位应在隐蔽前进行验收，并应有详细的文字记录和必要的图像资料，施工完成后应进行供暖分项工程验收。
供暖分项工程检验批的划分，可按系统或楼层，由施工单位与监理单位双方协商确定。
通风与空调工程
通风与空调工程施工中应及时进行质量检查，对隐蔽部位应在隐蔽前进行验收，并应有详细的文字记录和必要的图像资料，施工完成后应进行通风与空调分项工程验收。
通风与空调分项工程检验批的划分，可按系统或楼层，由施工单位与监理单位双方协商确定。
当按计数方法检验时，检验批最小抽样数量宜符合表1的规定。
检验批最小抽样数量
	检验批容量
	最小抽样数量
	检验批容量
	最小抽样数量

	2~15
	2
	151~280
	13

	16~25
	3
	281~500
	20

	26~90
	5
	501~1 200
	32

	91~150
	8
	1 201~3 200
	50



材料要求
暖通工程使用的材料、构件和设备等，应符合国家现行标准的有关规定，并应满足设计要求，不应使用国家明令禁止与淘汰的材料和设备。
材料、构件和设备的进场验收应符合下列规定：
应对材料、构件和设备的品种、规格、包装、外观等进行检查验收，并应形成相应的验收记录。
应对材料、构件和设备的质量证明文件进行核查，核查记录应纳入工程技术档案。进入施工现场的材料、构件和设备均应具有出厂合格证、中文说明书及相关性能检测报告。
涉及安全、节能、绿色性能、环境保护和主要使用功能的材料、构件和设备，应按本文件的规定在施工现场随机抽样复验，且复验应为见证取样检验。当复验的结果不合格时，该材料、构件和设备不得使用。
在同一暖通工程项目中，同厂家、同类型、同规格的建筑材料、构件和设备，当获得绿色建材产品认证或连续三次见证取样检验均一次检验合格时，其检验批的容量可扩大一倍，且仅可扩大一倍。扩大检验批后的检验中出现不合格情况时，应按扩大前的检验批重新验收，且该产品不得再次扩大检验批容量。
检验批抽样样本应随机抽取，并应满足分布均匀、具有代表性的要求。
涉及建筑节能效果和绿色性能的定型产品、预制构件，以及采用成套技术现场施工安装的工程，相关单位应提供型式检验报告。当无明确规定时，型式检验报告的有效期不应超过2年。
暖通工程使用材料的燃烧性能和防火处理应符合现行GB 55037、GB 50016、GB 50222等的规定，并满足设计要求。
暖通工程使用的材料应符合国家现行有关标准对材料有害物质限量的规定，不得对室内外环境造成污染。
节能保温材料在施工使用时的含水率应满足设计、施工工艺及施工方案要求。当无上述要求时，节能保温材料在施工使用时的含水率不应大于正常施工环境湿度下的自然含水率。
[bookmark: _Toc195170597]供暖工程
主控项目
供暖工程使用的散热设备、热计量装置、温度调控装置、自控阀门、仪表、保温材料等产品应进行进场验收，验收结果应经建设单位或监理单位代表检查认可，且应形成相应的验收记录。各种材料和设备的质量证明文件与相关技术资料应齐全，并应符合国家现行有关标准的规定和满足设计要求。
检验方法：观察、尺量检查；核查质量证明文件。
检查数量：全数检查。
供暖工程使用的散热器和保温材料进场时，应对其下列性能进行复验，且复验应为见证取样检验。
检验内容：
散热器的单位散热量、金属热强度；
保温材料的导热系数或热阻、密度、吸水率。
检验方法：核查复验报告。
检查数量：同厂家、同材质的散热器，数量在500组及以下时，抽检2组；数量每增加1 000组应增加抽检1组。同工程项目、同施工单位且同期施工的多个单位工程可合并计算。当符合本文件4.3的规定时，检验批容量可以扩大一倍。同厂家、同材质的保温材料，复验次数不得少于2次。
供暖系统安装的温度调控装置和热计量装置，应满足设计要求的分室、户或区温度调控、楼栋热计量和分户、区热计量功能。
检验方法：观察检查；核查调试报告。
检查数量：全数检查。
室内供暖系统的安装应符合下列规定。
检验内容：
供暖系统的形式应满足设计要求；
散热设备、阀门、过滤器以及温度、流量、压力等测量仪表应按设计要求安装齐全，不得随意增减或更换；
水力平衡装置、热计量装置、室内温度调控装置的安装位置和方向应满足设计要求，并应便于数据读取、操作、调试和维护。
检验方法：观察检查。
检查数量：全数检查。
散热器及其安装应符合下列规定。
检验内容：
每组散热器的规格、数量及安装方式应满足设计要求；
散热器外表面应刷非金属性涂料。
检验方法：观察检查。
检查数量：按本文件4.2.3的规定抽检，最小抽样数量不得少于5组。
散热器恒温阀及其安装应符合下列规定。
检验内容：
恒温阀的规格、数量应满足设计要求；
明装散热器恒温阀不应安装在狭小和封闭空间内，其恒温阀阀头应水平安装并远离发热体，且不应被散热器、窗帘或其他障碍物遮挡；
暗装散热器恒温阀的外置式温度传感器，应安装在空气流通且能正确反映房间温度的位置上。
检验方法：观察检查。
检查数量：按本文件4.2.3的规定抽检，最小抽样数量不得少于5组。
低温热水地面辐射供暖系统的安装，除应符合供暖工程的规定外，尚应符合下列规定。
检验内容：
分、集水器型号、规格、公称压力及安装位置、高度等应满足设计要求；
加热盘管管径、间距和长度应满足设计要求，间距偏差不大于±10 mm；
防潮层和绝热层的做法及绝热层的厚度应满足设计要求；
室内温度调控装置的安装位置和方向应满足设计要求，并应便于观察、操作和调试；
室内温度调控装置的温度传感器宜安装在距地面1.4 m的内墙上或与照明开关在同一高度上，且应避开阳光直射和发热设备。
检验方法：对照图纸及分、集水器产品说明书，尺量检查；加热盘管隐蔽前拉线和尺量检查；防潮层和绝热层隐蔽前观察检查；用钢针刺入绝热层、尺量；观察检查、尺量室内温度调控装置传感器的安装高度。
检查数量：按本文件4.2.3的规定抽检，最小抽样数量不得少于5处。
供暖系统热力入口装置的安装应符合下列规定。
检验内容：
热力入口装置中各种部件的规格、数量应满足设计要求；
热计量表、过滤器、压力表、温度计的安装位置及方向应正确，并便于观察、维护：
水力平衡装置及各类阀门的安装位置及方向应正确，并便于操作和调试。
检验方法：观察检查。
检查数量：全数检查。
供暖管道保温层和防潮层的施工应符合下列规定。
检验内容：
保温材料的燃烧性能、材质及厚度等应满足设计要求。
保温管壳的捆扎、粘贴应牢固，铺设应平整。硬质或半硬质的保温管壳每节至少应采用防腐金属丝、耐腐蚀织带或专用胶带捆扎2道，其间距为300 mm~350 mm，且捆扎应紧密，无滑动、松弛及断裂现象。
硬质或半硬质保温管壳的拼接缝隙不应大于5 mm，并应用粘结材料勾缝填满；纵缝应错开，外层的水平接缝应设在侧下方。
松散或软质保温材料应按规定的密度压缩其体积，疏密应均匀，搭接处不应有空隙；高于3 m的立式设备、垂直管道以及与水平夹角大于45°且长度超过3 m的管道，当采用软质材料保温时，应设硬质支撑圈，其间距为3 m~6 m。
防潮层应紧密粘贴在保温层上，封闭良好，不得有虚粘、气泡、褶皱、裂缝等缺陷；防潮层外表面搭接应顺水。
立管的防潮层应由管道的低端向高端敷设，环向搭接缝应朝向低端；纵向搭接缝应位于管道的侧面，并顺水。
卷材防潮层采用螺旋形缠绕的方式施工时，卷材的搭接宽度宜为30 mm~50 mm。
阀门及法兰部位的保温应严密，且能单独拆卸并不得影响其操作功能。
检验方法：观察检查；用钢针刺入保温层、尺量。
检查数量：按本文件4.2.3的规定抽检，最小抽样数量不得少于5处。
供暖系统安装完毕后，应在供暖期内与热源进行联合试运转和调试，试运转和调试结果应满足设计要求。
检验方法：观察检查；核查供暖系统试运转和调试记录。
检查数量：全数检查。
一般项目
供暖系统阀门、过滤器等配件的保温层应密实、无空隙，且不得影响其操作功能。
检验方法：观察检查。
检查数量：按本文件4.2.3的规定抽检，最小抽样数量不得少于2件。
供暖管道保温层的表面平整度应符合下列规定。
检验内容：
卷材的允许偏差为5 mm；
涂抹的允许偏差为10 mm。
检验方法：用2 m靠尺和楔形塞尺检查。
检查数量：按本文件4.2.3的规定抽检，最小抽样数量不得少于5处。
[bookmark: _Toc195170598]通风及空调工程
主控项目
通风与空调工程使用的设备、管道、阀门、仪表、绝热材料等产品应进行进场验收，并应对下列产品的技术性能参数和功能进行核查。验收与核查的结果应经建设单位或监理单位代表检查认可，且应形成相应的验收记录。各种材料和设备的质量证明文件与相关技术资料应齐全，并应符合国家现行有关标准的规定和满足设计要求。
检验内容：
组合式空调机组、柜式空调机组、新风机组、单元式空调机组及多联机空调系统室内机等设备的供冷量、供热量、风量、风压、噪声及功率，风机盘管的供冷量、供热量、风量、出口静压、噪声及功率；
风机的风量、风压、功率、效率；
空气能量回收装置的风量、静压损失、出口全压及输入功率；装置内部或外部漏风率、有效换气率、交换效率、噪声；
阀门与仪表的类型、规格、材质及公称压力；
成品风管的规格、材质及厚度；
绝热材料的导热系数或热阻、密度、厚度、吸水率。
检验方法：观察、尺量检查；核查质量证明文件。
检查数量：全数检查。
通风与空调工程使用的风机盘管机组和绝热材料进场时，应对其下列性能进行复验，且复验应为见证取样检验。
检验内容：
风机盘管机组的供冷量、供热量、风量、水阻力、功率及噪声；
绝热材料的导热系数或热阻、密度、吸水率。
检验方法：核查复验报告。
检查数量：按结构形式抽检，同厂家的风机盘管机组数量在500台及以下时，抽检2台；每增加1 000台应增加抽检1台。同工程项目、同施工单位且同期施工的多个单位工程可合并计算。当符合本文件4.3的规定时，检验批容量可以扩大一倍。同厂家、同材质的绝热材料，复验次数不得少于2次。
通风与空调工程中的送、排风系统及空调风系统、空调水系统的安装，应符合下列规定。
检验内容：
各系统的形式应满足设计要求；
设备、阀门、过滤器、温度计及仪表应按设计要求安装齐全，不得随意增减或更换；
水系统各分支管路水力平衡装置、温度控制装置的安装位置和方向应满足设计要求，并应便于数据读取、操作、调试和维护；
空调系统应满足设计要求的分室（区）温度调控和冷、热计量功能。
检验方法：观察检查。
检查数量：全数检查。
风管的制作与安装应符合下列规定。
检验内容：
风管的材质、断面尺寸及壁厚应满足设计要求；
风管与部件、建筑风道及风管间的连接应严密、牢固；
需要绝热的风管与金属支架的接触处，需要绝热的复合材料风管及非金属风管的连接处和内部支撑加固处等，应有防热桥的措施，并应满足设计要求；
风管系统安装完毕后，应及时进行施工质量外观检验，合格后应进行风管系统的强度和严密性检验，检验结果应符合国家现行有关标准的规定和满足设计要求。
检验方法：观察、尺量检查；核查风管系统的强度和严密性检验报告。
检查数量：按本文件4.2.3的规定抽检，风管系统的强度和严密性检验最小抽样数量不得少于1个系统。
组合式空调机组、柜式空调机组、新风机组、单元式空调机组的安装应符合下列规定。
检验内容：
规格、数量应满足设计要求；
安装位置和方向应正确，且与风管、送风静压箱、回风箱、阀门的连接应严密可靠；
现场组装的组合式空调机组各功能段之间连接应严密，其漏风量应符合GB/T 14294的有关要求；
机组内的空气热交换器翅片和空气过滤器应清洁、完好，安装位置和方向应正确，并应便于维护和清理。
检验方法：观察检查；核查漏风量测试记录。
检查数量：全数检查。
风机盘管和多联机室内机的安装应符合下列规定。
检验内容：
规格、数量应满足设计要求；
位置、高度、方向应正确，并便于维护、保养；
机组与送风口（管）、回风箱及风口的连接应严密牢靠；
风机盘管回风口处的空气过滤器的安装应便于拆卸和清理。
检验方法：观察检查。
检查数量：按总数抽查5%，且不得少于5台。
带热回收功能的双向换气装置和集中排风系统中的能量回收装置的安装应符合下列规定：。
检验内容：
规格、数量及安装位置应满足设计要求；
进、排风管的连接应正确、严密、可靠；
室外进、排风口的安装位置、高度及水平距离应满足设计要求。
检验方法：观察检查。
检查数量：全数检查。
空调机组、新风机组及风机盘管机组水系统自控阀门与仪表的安装应符合下列规定。
检验内容：
规格、数量应满足设计要求；
方向应正确，位置应便于读取数据、操作、调试和维护。
检验方法：观察检查。
检查数量：按本文件4.2.3的规定抽检，并不得少于10个。
空调风管系统及部件的绝热层和防潮层施工应符合下列规定。
检验内容：
绝热材料的燃烧性能、材质、规格及厚度等应满足设计要求；
绝热层与风管、部件及设备应紧密贴合，无裂缝、空隙等缺陷，且纵、横向的接缝应错开；
绝热层表面应平整，当采用卷材或板材时，其厚度允许偏差为5 mm；当采用涂抹或其他方式时，其厚度允许偏差为10 mm；
风管法兰部位绝热层的厚度，不应低于风管绝热层厚度的80%；
风管穿楼板和穿墙处的绝热层应连续不间断；
绝热层的端部、防潮层应完整，且封闭良好，其搭接缝应顺水；
带有防潮层隔汽层绝热材料的拼缝处，应用胶带封严，粘胶带的宽度不应小于50 mm；
风管系统阀门等部件的绝热，不得影响其操作功能。
检验方法：观察检查；用钢针刺入绝热层、尺量。
检查数量：按本文件4.2.3的规定抽检，最小抽样数量绝热层不得少于10段、防潮层不得少于10 m、阀门等配件不得少于5个。
空调水系统管道、制冷剂管道及配件绝热层和防潮层的施工，应符合下列规定。
检验内容：
绝热材料的燃烧性能、材质、规格及厚度等应满足设计要求。
绝热管壳的捆扎、粘贴应牢固，铺设应平整。硬质或半硬质的绝热管壳每节至少应用防腐金属丝、耐腐蚀织带或专用胶带捆扎2道，其间距为300 mm~350 mm，且捆扎应紧密，无滑动、松弛及断裂现象。
硬质或半硬质绝热管壳的拼接缝隙，保温时不应大于5 mm、保冷时不应大于2 mm，并用粘结材料勾缝填满；纵缝应错开，外层的水平接缝应设在侧下方。
松散或软质保温材料应按规定的密度压缩其体积，疏密应均匀，搭接处不应有空隙。
防潮层与绝热层应结合紧密，封闭良好，不得有虚粘、气泡、褶皱、裂缝等缺陷。
立管的防潮层应由管道的低端向高端敷设，环向搭接缝应朝向低端；纵向搭接缝应位于管道的侧面，并顺水。
卷材防潮层采用螺旋形缠绕的方式施工时，卷材的搭接宽度宜为30 mm~50 mm。
空调冷热水管穿楼板和穿墙处的绝热层应连续不间断，且绝热层与穿楼板和穿墙处的套管之间应用不燃材料填实，不得有空隙；套管两端应进行密封封堵。
管道阀门、过滤器及法兰部位的绝热应严密，并能单独拆卸，且不得影响其操作功能。
检验方法：观察检查：用钢针刺入绝热层、尺量。
检查数量：按本文件4.2.3的规定抽检，最小抽样数量绝热层不得少于10段、防潮层不得少于10 m、阀门等配件不得少于5个。
空调冷热水管道及制冷剂管道与支、吊架之间应设置绝热衬垫，其厚度不应小于绝热层厚度，宽度应大于支、吊架支承面的宽度。衬垫的表面应平整，衬垫与绝热材料之间应填实无空隙。
检验方法：观察检查、尺量。
检查数量：按本文件4.2.3的规定抽检，最小抽样数量不得少于5处。
通风与空调系统安装完毕，应进行通风机和空调机组等设备的单机试运转和调试，并应进行系统的风量平衡调试，单机试运转和调试结果应满足设计要求。
检验方法：核查试运转和调试记录。
检查数量：全数检查。
多联机空调系统安装完毕后，应进行系统的试运转与调试，并应在工程验收前进行系统运行效果检验，检验结果应满足设计要求。
检验方法：核查系统试运行和调试及系统运行效果检验记录。
检查数量：全数检查。
一般项目
空气风幕机的规格、数量、安装位置和方向应正确，垂直度和水平度的偏差均不应大于2/1000。
检验方法：观察检查。
检查数量：全数检查。
变风量末端装置与风管连接前应做动作试验，确认运行正常后再进行管道连接。
检验方法：观察检查。
检查数量：按总数量抽查10%，且不得少于2台。
[bookmark: _Toc195170599]验收要求
暖通工程施工质量验收应在施工单位自检合格，且检验批、分项工程全部验收合格的基础上，进行专项检测与验收，确认各项检测结果符合设计要求及本文件规定后，方可进行分部工程验收。
参加验收的各方人员应具备相应资格，其程序和组织应符合下列规定：
检验批验收：应由专业监理工程师组织并主持，施工单位质量检查员、施工员参加验收；
隐蔽工程（如保温层、风管连接）验收时，宜留存影像或文字记录。
分项工程验收：
应由专业监理工程师组织并主持，施工单位项目技术负责人、质量检查员参加验收；
涉及关键设备（空调机组、热泵等）时，可邀请供应商代表参与验收。
分部工程验收：
应由总监理工程师组织并主持，施工单位项目负责人、技术负责人，设计单位暖通专业负责人参加验收；
主要分包单位（如空调安装、管道施工）负责人应参加验收。
检验批质量验收合格应符合下列规定：
检验批应按主控项目和一般项目验收；
主控项目：均应合格；
一般项目：
允许偏差项目（如管道安装间距、风口位置偏差）合格率应≥80%，且最大偏差不得超过允许值的1.2倍；
采用计数抽样检验时，应符合下列规定：
一次抽样不合格点数量不宜超过8%；
二次抽样累计不合格点数量不应超过4%；
设备外观应无划痕、锈蚀，标识清晰。
应提供完整的施工记录、调试报告及验收检查原始记录。
暖通工程验收记录应按规定模板进行填写，并留存档案。
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