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[bookmark: _Toc195101428][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由龙泉市城启建设发展有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
[bookmark: _GoBack]本文件起草单位：龙泉市城启建设发展有限公司。
本文件主要起草人：
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市政道路工程施工技术规范 第2部分：路面工程
[bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc195101429][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Hlk195101726]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219]本文件规定了市政道路工程路面施工的术语和定义、施工准备、材料要求、施工工艺、质量控制与检验、安全与环境保护。
本文件适用于市政道路工程路面施工。
[bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc195101430][bookmark: _Toc26718931]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 175 通用硅酸盐水泥
GB 8076 混凝土外加剂
GB/T 14684 建设用砂
GB/T 14685 建设用卵石、碎石
JGJ 63 混凝土用水标准
[bookmark: _Toc195101431][bookmark: _Toc97192966]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

路面 pavement
指用各种筑路材料铺筑在道路路基上直接承受车辆荷载的层状构造物。
[bookmark: _Toc195101432]施工准备
一般规定
施工准备工作应遵循设计文件、合同要求及现行相关标准的规定，确保施工过程安全、质量可控、进度合理。
施工单位应建立完整的施工组织管理体系，明确岗位职责，落实技术交底制度。
技术准备
施工单位应在开工前组织设计文件审查，核实设计图纸的完整性、技术参数的准确性，并提出书面审查意见。对设计疑问或需变更的内容，应通过监理单位报送建设单位协调解决。
施工方案编制应符合下列要求：
施工方案应包含施工工艺、资源配置、进度计划、质量控制措施及应急预案等内容；
对特殊工艺或复杂路段，宜编制专项施工方案并组织专家论证；
施工方案应经监理单位审批后实施。
技术交底应覆盖施工管理人员及作业班组，内容应包括设计意图、工艺标准、质量要求及安全注意事项，并形成书面记录。
材料准备
原材料进场前应核验生产厂家的资质证明、质量合格证书及检验报告，必要时应抽样复检。不合格材料不得使用。
材料储存应符合下列规定：
沥青、水泥等胶凝材料应防潮、防雨存放，储存期超过规定时宜重新检验；
集料应按规格分类堆放，避免混杂，并设置隔离设施；
外加剂、纤维等特种材料应严格按说明书要求储存。
再生材料的利用应符合设计要求，并应提供再生料源分析报告及性能试验数据。
应采用强度等级不低于42.5的硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，其质量应符合GB 175的规定。
砂应采用洁净、坚硬、符合规定级配的中粗砂，其质量应符合GB/T 14684的规定；石子应采用质地坚硬、级配良好的碎石或卵石，其质量应符合GB/T 14685的规定。
作业用水应符合JGJ 63的规定。
应根据混凝土的性能要求和施工条件选择合适的外加剂，其质量应符合GB 8076的规定。
施工机械与设备
施工机械的选型及数量应满足施工工艺、工程规模及进度要求，并符合环保、节能规定。
主要设备（如摊铺机、压路机、拌合站）应满足下列条件：
设备技术性能指标应符合设计要求；
关键设备（如沥青拌合楼）应标定合格，并定期校验；
机械设备应配备故障预警及应急维修装置。
机械操作人员应持证上岗，并熟悉设备操作规程及安全技术要求。
施工现场准备
施工前应对路基或基层进行验收，确保其标高、平整度、压实度等指标符合设计要求，并办理交接手续。
临时排水设施应提前设置，避免雨水、污水侵蚀作业面。
施工现场应规划材料堆放区、设备停放区及运输通道，并设置明显的安全警示标志。
交通组织方案应报相关部门批准，临时交通标志、标线及导行设施应齐全，确保施工期间交通安全。
人员与培训
施工管理人员应具备相应专业资格，并熟悉路面工程施工技术及管理流程。
作业人员应接受岗前培训，内容应包括工艺标准、安全操作及环境保护要求，特种作业人员应取得有效资格证书。
应急预案
施工单位应制定应急预案，涵盖设备故障、材料供应中断、极端天气等突发状况的应对措施。
应急物资（如防雨篷布、抢修工具）应提前储备，并定期检查更新。
施工协调与管理
建设单位应组织设计、施工、监理单位召开施工协调会，明确各方责任及配合要求。
施工单位应与管线、交管、环保等部门建立联络机制，及时处理施工中的交叉问题。
[bookmark: _Toc195101433]材料要求
一般规定
材料进场后应按批次进行检验，检验合格后方可使用。不合格材料应标识、隔离并退场处理。
材料储存与运输过程中应采取防潮、防污染措施，避免性能劣化。
基层与底基层材料
级配碎石、未筛分碎石等粒料类基层材料应符合下列要求：
粒径级配应满足设计要求，最大粒径宜不超过层厚的2/3；
压碎值、含泥量等指标应符合相关标准规定；
塑性指数过高的材料宜经改良后使用。
水泥稳定类基层材料应符合下列规定：
水泥用量应通过配合比试验确定，终凝时间宜大于4 h；
混合料7天无侧限抗压强度应满足设计要求，且不应低于3.0 MPa；
拌合均匀性应通过筛分试验控制，水泥结块或离析料不得使用。
石灰粉煤灰稳定类材料中，粉煤灰烧失量宜小于10%，石灰有效钙镁含量应大于60%。
沥青混合料
沥青结合料应符合下列要求：
道路石油沥青的针入度、软化点、延度等指标应符合设计标号要求；
改性沥青应提供离析试验、弹性恢复率等性能检测报告；
乳化沥青破乳速度、储存稳定性应满足施工工艺需求。
粗集料应洁净、干燥，破碎面比例宜大于90%，粘附性等级不应低于4级。细集料宜采用机制砂，含泥量应小于3%。
沥青混合料配合比设计应符合目标配合比、生产配合比验证流程，并应进行车辙试验、浸水马歇尔试验等性能验证。
温拌沥青混合料应控制添加剂掺量，确保降温幅度与路用性能满足设计要求。
水泥混凝土材料
水泥宜选用硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，强度等级不应低于42.5，且应提供安定性、凝结时间等合格证明。
粗集料最大粒径宜不超过混凝土面层厚度的1/3，针片状颗粒含量应小于15%。细集料宜采用中砂，细度模数宜为2.3~3.0。
外加剂（减水剂、引气剂等）应通过适配性试验确定掺量，并应提供氯离子含量检测报告。
纤维增强混凝土中，纤维长度宜为20 mm，抗拉强度不应低于500 MPa，掺量应通过试验确定。
粘结层与封层材料
透层油宜采用乳化沥青或煤油稀释沥青，渗透深度应大于3 mm，并应与基层表面粘结良好。
粘层油应选用与面层沥青相容的乳化沥青或改性乳化沥青，洒布量宜为0.3 kg/m²~0.6 kg/m²。
封层用碎石应洁净、干燥，粒径宜为5 mm~10 mm，预拌沥青碎石封层的沥青用量宜为1.0%~1.5%。
再生材料
沥青路面再生混合料中，旧料掺配比例应根据旧料性能试验确定，且不宜超过30%（厂拌热再生）或40%（就地冷再生）。
旧沥青混合料应经破碎、筛分处理，最大粒径宜小于26.5 mm，且应检测其沥青老化程度及级配变异情况。
再生剂添加量应通过旧沥青性能恢复试验确定，并应验证再生混合料的高低温性能。
其他材料
填缝料应具备弹性恢复率高、耐老化性能好的特点，加热型填缝料施工温度应控制在安全范围内。
路缘石、平石等预制构件强度等级不应低于C30，外观应无缺棱掉角、蜂窝麻面等缺陷。
反光型路面标线涂料应提供逆反射系数检测报告，热熔型涂料软化点宜不低于100 ℃。
材料检验与验收
材料进场检验项目应包括但不限于：
胶结材料的物理性能；
集料的级配、压碎值、含泥量；
外加剂的匀质性及氯离子含量；
再生材料的旧料性能分析。
重要材料（如改性沥青、纤维）宜由第三方检测机构进行复检。
检验批次应按同一厂家、同一规格、连续进场数量划分，每批次抽样数量应符合相关标准规定。
[bookmark: _Toc195101434]施工工艺
一般规定
路面工程施工应按照设计文件、施工方案及工艺标准执行，并应动态监控施工质量与安全。
施工过程中宜采用机械化作业，关键工序（如摊铺、压实）应配置自动化监测设备。
环境温度、湿度等自然条件不满足工艺要求时，应采取专项技术措施或暂停施工。
基层与底基层施工
摊铺
摊铺前应洒水湿润路基表面，防止材料水分流失。
混合料摊铺宜采用摊铺机作业，松铺系数应通过试验段确定。
摊铺过程中应避免离析，接缝处应搭接平整。
压实
压实应遵循“先轻后重、先慢后快”原则，压实遍数应通过试验确定。
压实度应达到设计要求，边缘及接缝处应增加补压。
水泥稳定类材料宜在初凝前完成碾压，终凝后应保湿养护。
养护
压实完成后应及时覆盖养护，养护期不应少于7天。
养护期间应封闭交通，确需开放时宜铺设临时保护层。
沥青混凝土路面施工
混合料生产与运输
沥青混合料拌合温度应严格控制，改性沥青混合料出料温度宜为160 ℃~175 ℃。
运输车辆应覆盖保温篷布，到场温度不得低于工艺要求。
拌合站应逐盘打印生产数据，混合料级配与油石比偏差应实时监控。
摊铺
摊铺前应清洁下层表面，喷洒粘层油并检查洒布均匀性。
摊铺机应连续匀速作业，摊铺速度宜为2 m/min~4 m/min。
纵向接缝应热接缝处理，冷接缝宜切割成直缝并涂粘层沥青。
压实
初压应采用钢轮压路机紧跟摊铺机作业，复压宜采用胶轮压路机提高密实度。
终压应消除轮迹，终压温度不应低于90 ℃（普通沥青）或100 ℃（改性沥青）。
接缝压实应采用双钢轮压路机横向碾压，新旧路面高差应小于3 mm。
开放交通
路面冷却至50 ℃以下且压实度检测合格后，方可开放交通。
早期开放交通时，车速宜限制在30 km/h以内。
水泥混凝土路面施工
模板与钢筋安装
模板应稳固、顺直，标高偏差不应超过±3 mm。
钢筋网片搭接长度应满足设计要求，保护层厚度宜为30 mm~50 mm。
混凝土浇筑
混凝土入模温度宜为10 ℃~35 ℃，高温季节宜避开正午施工。
振捣应密实均匀，插入式振捣器移动间距不宜超过振捣半径的1.5倍。
浇筑中断超过初凝时间时，应设置施工缝。
表面处理与养护
表面收面宜采用机械抹光，纹理深度应满足抗滑要求。
切缝应在混凝土强度达到5 MPa时进行，缝深宜为板厚的1/3。
养护应采用覆盖保湿法，养护期不应少于14天。
功能层施工
透层与粘层
透层油应在基层验收合格后24 h内喷洒，渗透深度应大于3 mm。
粘层油洒布前应清除浮尘，洒布量宜为0.3 kg/m²~0.6 kg/m²。
封层与应力吸收层
碎石封层施工宜采用同步碎石封层车，碎石覆盖率应大于90%；
应力吸收层摊铺后应静压1遍~2遍，不应振动压实。
特殊条件施工
低温施工
沥青混合料施工环境温度低于5 ℃时，宜采用温拌技术或提高拌合温度。
水泥混凝土应掺加早强剂，浇筑后应采取保温措施。
雨季施工
降雨期间应停止沥青混合料摊铺，已摊铺未压实的混合料应废弃。
水泥混凝土作业面应设防雨棚，雨水浸泡的基层应晾干后复工。
夜间施工
施工现场照明应覆盖所有作业区域，光照强度不宜低于50lux。
摊铺、压实等关键工序应配备专人监控质量。
[bookmark: _Toc195101435]质量控制与检验
一般规定
路面工程施工质量应实行全过程、多层次控制，涵盖材料、工艺、成品及验收各环节。
质量控制应以设计文件、技术规范为依据，并结合试验段数据优化施工参数。
施工单位应建立质量管理体系，明确质量责任人，并定期组织质量检查与整改。
过程质量控制
材料控制
进场材料应逐批检验，检验项目应包括规格、性能及环保指标。
关键材料（如沥青、水泥）宜设置专用储存库，避免性能劣化。
再生材料使用前应验证其掺配比例与性能指标。
施工工艺控制
基层施工应监控摊铺厚度、压实度及平整度，每作业段检测点不宜少于3处。
沥青混合料拌合应实时监控油石比、温度及级配偏差，偏差超限时应调整生产工艺。
水泥混凝土浇筑时应检测坍落度、含气量及入模温度，并按规定制作强度试件。
环境控制
沥青混合料施工期间，环境温度低于5 ℃或遇降雨时应暂停作业。
水泥混凝土养护期间，宜采用温湿度传感器监测养护条件。
检验方法与频率
材料检验
沥青针入度、软化点等指标应按每批次抽样检验。
集料压碎值、含泥量等宜每2000 m³检验一次。
外加剂匀质性应每50 t检验一次。
施工过程检验
基层压实度检测应采用灌砂法或核子密度仪，每1000 m²不少于1点。
沥青路面摊铺厚度宜采用埋钉法或无损检测仪，每100 m至少检测3处。
水泥混凝土抗折强度试件应按每作业班次至少制作2组。
成品检验
沥青路面压实度应达到≥96%，渗水系数宜≤120 mL/min。
水泥混凝土路面平整度允许偏差应≤3 mm，相邻板高差应≤2 mm。
路面抗滑性能应符合设计要求，横向力系数宜≥54。
质量验收要求
主控项目
基层压实度、强度及厚度应符合设计允许偏差。
沥青混合料油石比偏差应控制在±0.3%以内。
水泥混凝土28天抗折强度不得低于设计值的95%。
一般项目
路面平整度、横坡及外观质量应符合规范要求。
接缝顺直度、标线反光性能等宜作为验收参考指标。
验收程序
分项工程完工后应进行自检，自检合格后报监理单位复验。
交工验收应由建设单位组织，验收资料应包括检测报告、影像记录及整改记录。
不合格品处理
施工过程中发现材料或工序不合格时，应立即标识、隔离并分析原因。
不合格路段应视缺陷类型采取返工、修补或加固措施：
沥青路面局部松散、脱皮可铣刨后重铺；
水泥混凝土贯通裂缝宜采用注浆或置换处理；
基层强度不足时应整体挖除并重新施工。
返工后的工程应重新检验，直至符合验收标准。
质量记录与档案
施工质量记录应包括以下内容：
材料进场台账、检验报告及使用追溯记录；
施工过程检测数据、影像资料及整改记录；
验收文件、第三方检测报告及质量评定结果。
质量档案应保存至工程竣工验收后至少10年，电子档案宜备份至云端。
第三方检测
重要工程或争议项目宜委托第三方检测机构进行独立检验。
第三方检测范围可包括：
沥青混合料配合比验证；
路面厚度与结构层无损检测；
交工验收前全路段性能评估。
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施工安全管理
人员安全
作业人员应佩戴安全防护装备（如反光服、安全帽、防尘口罩等），特种作业人员应持证上岗。
施工现场应设置安全警示标志，危险区域（如机械作业区、坑槽）应设置围挡或隔离设施。
高温、夜间作业时应采取防暑降温、照明增强等措施。
设备安全
施工机械操作前应检查制动、警示装置等安全性能，设备不应带病作业。
压路机、摊铺机等大型设备移动时应安排专人指挥，与作业人员保持安全距离。
电气设备应接地保护，临时用电线路宜架空或穿管敷设。
危险源控制
沥青加热、拌合作业应远离易燃物，并配备消防器材。
化学品（如沥青、外加剂）储存应分类存放，设置泄漏应急设施。
受限空间作业前应检测氧气浓度及有害气体含量。
环境保护
扬尘控制
材料运输车辆应覆盖篷布，出入口应设置洗车槽。
露天堆放材料宜覆盖防尘网或喷洒抑尘剂，拌合站应封闭并安装除尘装置。
土方开挖、破碎作业时应采取湿法降尘措施。
噪声与振动控制
高噪声设备（如破碎机、压路机）宜加装消音装置，夜间施工噪声应≤55 dB。
临近居民区施工时，应公示作业时间，避免高噪声工艺夜间作业。
振动压路机应避开敏感建筑物，必要时设置减振沟。
废弃物管理
废弃沥青混合料、混凝土块等应分类收集，可回收部分宜再生利用。
危险废弃物（如废机油、化学试剂容器）应交由有资质单位处置。
施工废水应经沉淀池处理达标后排放，严禁直接排入河道。
生态保护
施工临时用地应控制范围，结束后应及时恢复植被。
古树名木、文物遗迹应避让或采取专项保护措施。
水土流失高风险区域应设置截排水沟、挡土墙等防护设施。
应急管理
施工单位应编制应急预案，包括火灾、中毒、机械伤害、环境污染等突发事件的处置流程。
应急物资（如灭火器、急救箱、吸附材料）应定期检查更新，存放位置应明显标识。
每年应组织不少于1次应急演练，并留存演练记录。
环保监测与改进
施工期间应委托第三方机构监测扬尘、噪声、污水等指标，每月至少1次，超标时应整改。
宜采用低噪声设备、环保型材料等绿色施工技术，减少资源消耗与环境污染。
环保投诉应24 h内响应，并制定整改措施。
安全与环保教育
进场人员应接受安全环保培训，内容应包括危险辨识、操作规程及应急知识。
关键岗位人员（如班组长、机械操作员）每年培训时长不宜少于16 h。
施工现场宜设置安全环保宣传栏，定期更新警示案例与政策要求。
监督检查
施工单位应每周组织安全环保检查，隐患整改应闭环管理。
监理单位应对高风险工序（如沥青加热、高空作业）进行旁站监督。
主管部门抽查发现的问题应以书面形式通报，并纳入信用评价体系。
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