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	4　隧道总体设计
	4.1　基本要求
	4.1.1　在公路隧道勘察设计过程中，应根据公路等级、隧道长度及交通量大小等控制因素合理确定隧道勘察设计标准与工
	4.1.2　隧道设计应综合考虑公路的总体功能、土地资源利用、对生态环境的影响、可持续发展等方面的要求，树立全寿命
	4.1.3　隧道总体设计符合以下原则：
	4.1.4　在对隧道附近地形、地貌、地质、气象、社会人文和环境等进行深入调查的基础上，对隧道轴线方案的走向、平纵
	4.1.5　在隧道设计过程中，应通过优化隧道前后路线平纵线形，达到填挖土石方量基本平衡，减少隧道弃渣数量。隧道弃
	4.1.6　隧道位置选择符合以下总体原则：

	4.2　隧道线形设计
	4.2.1　隧道平面线形应综合考虑地形地质条件、洞口接线、隧道通风、车辆运行安全和施工条件等因素，并与隧道自身建
	4.2.2　隧道平面线形应采用直线或较大半径的曲线；并保持线形的均衡过渡。隧道内不应采用S形曲线，受地形地质条件
	4.2.3　隧道纵断面线形，应以行车安全、排水、通风、防灾为基础，并根据施工期间的排水、出渣、材料运输等要求确定
	4.2.4　隧道内宜采用单向坡。地下水发育的长隧道、特长隧道可采用双向人字坡。隧道内纵坡变化处应设置大半径竖曲线

	4.3　隧道设置形式的选择
	4.3.1　高速公路、一级公路隧道应依次选择标准间距的分离式隧道、小净距隧道、连拱隧道或分岔隧道。隧道设置形式的
	4.3.2　标准间距的分离式隧道最小间距的选定与地质条件及隧道跨度关系最为密切，但还应综合考虑隧道埋置深度及运营
	4.3.3　在地形条件较狭窄的情况下，不能按常规的分离式隧道净距布设，或因设置分离式隧道而导致隧道两端的接线路基
	4.3.4　连拱隧道两端接线均可采用整体式路基，具有节约土地、接线顺畅、接线工程量小等优点，但是连拱隧道施工复杂
	4.3.5　长大公路隧道，为解决洞口占地和洞内间距的矛盾，可采用不平行布线方式，即在隧道洞口采用小净距方式，洞内


	5　隧道洞门与洞口构造物设计
	5.1　基本要求
	5.1.1　隧道洞口位置应根据地形、地质条件，结合环境保护、洞外工程、施工条件及运营要求等，通过经济、技术比较后
	5.1.2　隧道洞口位置应尽量避让沟谷地形和傍山地形，避开滑坡、崩塌、泥石流等不良地质地段，避免洞口出现较大偏压
	5.1.3　洞口边坡、仰坡顶面及其周围区域，应根据地表径流情况设置排水沟、截水沟或急流槽等排水构造物，并与路基排
	5.1.4　隧道进洞方式和构造应保证安全可靠，兼顾环保。洞口开挖后，应对边坡、仰坡及时防护，尽早完成明洞、洞门等
	5.1.5　隧道洞口可根据景观及洞口环境亮度情况设置遮光棚等视觉明、暗适应构造措施。洞门墙的建筑材料应按照就地取

	5.2　洞门设计
	5.2.1　公路隧道洞门可根据地形地质条件、自然环境、人文特点设计为墙式洞门或明洞式洞门。墙式洞门可采用端墙、翼
	5.2.2　墙式洞门适用于地形较为陡峭、偏压较大或横断面地形复杂条件下的洞口。墙式洞门应参照以下原则设计：
	5.2.3　明洞式洞门适用于地形平缓、山体稳定或单侧边坡较高等地形条件下的洞口。明洞式洞门按以下原则设计：
	5.2.4　洞门构造符合如下要求：
	5.2.5　洞门基础设置符合以下规定：

	5.3　洞口构造物设计
	5.3.1　隧道洞口需设置管理用房时，应尽量靠近洞口，规划好进出的联络通道，并与洞口景观相协调。
	5.3.2　上、下行分离隧道的两端洞口，应选择适当位置设置联络线（转向车道），供转向和抢险救灾使用。转向车道符合
	5.3.3　隧道洞口是否设置遮光棚，应以保证行车安全、舒适及节能为前提，可根据隧道洞口环境的亮度条件、景观要求，
	5.3.4　使用机械通风的双洞单向行驶隧道，当左、右洞口间距较近时，洞口设计应考虑防串流措施，采用下列几种方式：
	5.3.5　当桥隧相叠、相邻或相接时，隧道洞口设计应综合考虑地形、地质条件、桥梁形式及布置等，拟定合理的桥隧连接


	6　明洞设计
	6.1.1　明洞结构可分为拱形明洞、框架式明洞及棚洞等类型，设计时应根据地形、地质、施工条件，考虑结构安全、经济
	6.1.2　明洞衬砌设计符合下列规定：
	6.1.3　当明洞位于地质变化较大地段时，应设置沉降缝。在温差较大地区，应结合地基的地质情况设置伸缩缝，石质地基
	6.1.4　明洞结构设计应符合以下规定：
	6.1.5　明洞洞顶回填、拱背处理措施，应根据明洞设置的目的、作用及地形条件、山坡病害等而定，并符合下列规定：
	6.1.6　明洞边墙背后回填，应根据明洞类型、地质条件、设计要求和施工方法，综合确定。回填材料种类可采用浆砌片石

	7　隧道衬砌设计
	7.1　基本要求
	7.1.1　公路隧道可根据隧道围岩地质条件、施工条件和使用要求，分别采用喷锚衬砌、整体式衬砌、复合式衬砌等衬砌类
	7.1.2　衬砌断面应采用曲边墙拱形断面；车行横洞、人行横洞、通风道等断面较小的隧道及风机洞室、工作室，若地质条
	7.1.3　衬砌结构应在洞口段、浅埋地段、断层破碎带前后、硬软地层分界处及荷载发生较大变化处设置环向变形缝。变形
	7.1.4　隧道洞口段衬砌应予以加强。加强范围应根据地形、地质和环境条件确定，双车道隧道不应小于10 m，三车道
	7.1.5　车行横洞、Ⅳ级围岩或V级围岩人行横洞、车行横洞、通风联络通道等与主洞的交叉段衬砌，均应加强。加强衬砌
	7.1.6　围岩较差地段的衬砌应向围岩较好地段延伸，双车道隧道不应小于5 m，三车道隧道不应小于10 m。

	7.2　整体式衬砌设计
	7.2.1　整体式衬砌适用于隧道洞口段、浅埋段及围岩条件较差的软弱围岩地段。根据隧道围岩地质特点的不同，整体式混
	7.2.2　整体式衬砌基本要求如下：

	7.3　单洞隧道复合式衬砌
	7.3.1　单洞隧道复合式衬砌设计，应考虑包括围岩在内的支护结构、断面形状、开挖方法、施工工序和断面的闭合时间等
	7.3.2　单洞隧道复合式衬砌的初期支护应采用喷锚衬砌，即由喷射混凝土、锚杆、钢筋网和钢拱架等支护形式单独或组合
	7.3.3　二次衬砌应采用模筑混凝土或钢筋混凝土结构，衬砌截面应采用连接圆顺的等厚度衬砌断面，仰拱厚度应与拱墙厚
	7.3.4　对软弱流变围岩、膨胀性围岩，隧道支护参数的确定还应考虑围岩形变压力继续增长的作用。
	7.3.5　在洞口浅埋段、地形偏压段、围岩较差且地下水较发育地段，二次衬砌应采用钢筋混凝土结构。

	7.4　连拱隧道复合式衬砌
	7.4.1　连拱隧道按中隔墙结构形式的不同，分为整体式中隔墙和复合式中隔墙两种形式。有条件加大中隔墙厚度的地段，
	7.4.2　整体式中隔墙连拱隧道洞口外，路基中央分隔带的宽度同路基横断面中的中央分隔带宽度，一般值为2.0～3.
	7.4.3　连拱隧道的设计应结合洞外接线、地形、地质和施工条件进行，并符合下列规定：


	8　隧道防水及排水系统设计
	8.1.1　隧道防排水设计应结合工程特点、地形条件、工程地质、水文地质情况及勘测资料进行，对地表水和地下水应妥善
	8.1.2　隧道设计应完善初期支护的防水构造。二次衬砌防水应以混凝土自防水为主体，施工缝、变形缝为防水重点，应以
	8.1.3　在施工阶段，应做好水文地质观测记录，详细了解地下水分布状况，及时完善防排水设计，以利于运营养护处理。
	8.1.4　对隧道防水系统设计的一般要求如下：
	8.1.5　洞内防水层应符合以下规定：
	8.1.6　隧道排水系统设计应符合以下规定：
	8.1.7　洞内排水设计应符合以下规定：

	9　隧道内路基与路面设计
	9.1　基本要求
	9.1.1　隧道路面设计应依据道路等级、交通繁重程度、路基承载能力、当地环境条件、材料供应情况、施工条件、全寿命
	9.1.2　隧道路面除应有足够的强度、耐久性，符合路面的抗滑、耐磨、排水及平整度等技术条件外，还应具有较好耐火性

	9.2　路基
	9.2.1　当隧道衬砌设置仰拱时，仰拱的填充材料应采用混凝土或片石混凝土，其强度等级不应低于C10；不设仰拱的隧
	9.2.2　隧道内的路基应设置完整的排水系统。排水系统应包括横向排水管和中央排水沟（条件限制或泄水量不大时可设侧
	9.2.3　对未设仰拱的隧道区段，当路面上面层采用沥青面层铺装时，其排水系统应保证地下水位不高于路基顶面以下30

	9.3　路面
	9.3.1　隧道路面设计应符合以下规定：
	9.3.2　隧道整平层应符合以下规定：
	9.3.3　接缝设计应符合以下规定：



