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江苏省工程师学会团体标准编制说明 

《聚苯乙烯纳米纤维固相萃取柱》（征求意见稿） 

一、工作简况 

1.任务来源 

为贯彻落实《国家标准化发展纲要》、《关于促进团体标准

规范优质发展的意见》等文件要求，规范纳米纤维固相萃取柱

生产与使用，由南京市产品质量监督检验院（南京市质量发展

与先进技术应用研究院）、东南大学、南京林业大学、苏州东

奇生物科技有限公司、苏州市计量测试院、江苏省工程师学会

等单位联合申请起草了团体标准《聚苯乙烯纳米纤维固相萃取

柱》。2024 年 3 月 21 日，江苏省工程师学会下达了关于《小麦

中三甲胺的测定 顶空气相色谱-质谱法》等三项团体标准立项

的公告，团体标准《聚苯乙烯纳米纤维固相萃取柱》正式立项。 

2.编制单位 

本标准由南京市产品质量监督检验院（南京市质量发展与

先进技术应用研究院）、东南大学、南京林业大学、苏州市计

量测试院、苏州东奇生物科技有限公司、江苏省工程师学会等

单位共同起草。 

3.编制背景、必要性及意义 

基于聚苯乙烯纳米纤维的固相萃取技术吸附剂用量少、选
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择性高，有机溶剂消耗量少、萃取操作耗时短，符合绿色可持

续发展趋势。随着静电纺丝技术在全球的推广，聚苯乙烯纳米

纤维已实现规模量产，聚苯乙烯纳米纤维固相萃取柱也在食品、

环境、生物医药等领域广泛应用。由于聚苯乙烯纳米纤维生产

门槛低，工艺简单，造成市场上产品质量参差不齐，而国内外

未有针对聚苯乙烯纳米纤维固相萃取柱的相关产品标准。因此，

亟需制定统一的标准来提高产品质量，助力产品在更多领域推

广应用。 

4.主要工作过程 

2024 年 1 月，组建了标准起草工作预备组，由南京质检

院、东南大学、南京林业大学、苏州东奇生物科技有限公司科

研人员组成。工作预备组基于纳米纤维固相萃取柱产品质量控

制标准缺失现状，仔细研读了 GB/T 1.1-2020 《标准化工作导

则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》，查阅了纳米纤

维固相萃取技术相关参考文献，确定了标准名称为《聚苯乙烯

纳米纤维固相萃取柱》，并起草了标准草案。 

2024 年 2 月，苏州市计量测试院和江苏省工程师学会加

入了标准起草组，从标准的科学性、规范性等方面对工作组讨

论稿提出了修改意见。 

2024 年 3 月 11 日，标准起草组向工程师学会提交了立项

申报材料。3 月 19 日，江苏省工程师学会召开了团体标准立项

审查暨第一次讨论会，组织了相关领域专家对标准的立项背景、
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重要意义、先进性与创新性等方面进行评价，并形成立项意见。

3 月 21 日，江苏省工程师学会下达了关于《小麦中三甲胺的测

定 顶空气相色谱-质谱法》等三项团体标准立项的公告，团体

标准《聚苯乙烯纳米纤维固相萃取柱》正式立项。 

2024 年 11 月，标准起草组完成了主要试验验证。2025 年

3 月，标准起草组完成了标准征求意见和编制说明，开始提交

征求意见稿。 

二、标准编制思路、编制原则与主要内容 

1.基本思路 

该标准属于产品标准，主要用于规范产品质量，重点围绕

可影响产品核心性能的指标设定相应技术内容。在确保产品质

量的基础上，充分体现产品的特点。 

2．标准编制原则 

本标准的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、

规范性”的原则，按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1

部分：标准化文件的结构和起草规则》给出的规则编写。 

3.标准主要内容 

《聚苯乙烯纳米纤维固相萃取柱》的内容共分 8 个部分，

主要规定了标准的范围、规范性引用文件、术语和定义、缩略

语、技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输及存

储等内容。其中在技术要求部分，主要规定了可影响聚苯乙烯

纳米纤维固相萃取柱产品质量的通用技术要求，包括外观、气
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密性、洁净度、流速稳定性和固相萃取性能等。 

三、主要试验（或验证）情况分析 

本标准中主要涉及需要验证比对的技术指标为气密性、洁

净度、流速稳定性和固相萃取性能。气密性和流速稳定性指标

采用不同实验人员操作进行验证比对，洁净度指标采用不同仪

器检测进行比对，固相萃取性能则通过萃取率、批内重复性和

批间一致性三个指标进行验证。各指标检测方案及结果如下： 

1．气密性 

由 2 名不同实验人员分别取同批次的 3 个聚苯乙烯不同

纳米纤维固相萃取柱，往柱内加入 1 mL 超纯水，连接加压器，

将固相萃取柱下端置于超纯水中，使水面没过柱管与加压器连

接处，推动加压器，观察柱管与加压器连接处有无明显气泡。

检测结果显示，两名不同的实验人员检测同批次样品，判定结

果均为“柱管与加压器接口处无明显漏气”。 

2.流速稳定性 

由 2 名不同实验人员分别取同批次的 3 个不同聚苯乙烯

固纳米纤维固相萃取柱，将待测样品置于与膈膜真空泵相连的

固相萃取仪上，在固相萃取柱中加入 2 mL 超纯水，启动膈膜

真空泵，使得系统内压力达到 100 ± 2 Kpa，开始计时，待水完

全流出后，计算开始至结束的时间。检测结果见表 1，结果显

示 2 名不同实验人员检测的同批次不同的 3 个固相萃取柱液
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体流出时间为 2.62~2.78 min，均为合格样品。 

表 1 流速稳定性检测结果 

液体流出时间（min） 实验人员 A 实验人员 B 

样品 1 2.62 2.68 

样品 2 2.78 2.75 

样品 3 2.57 2.72 

判定结果 合格 合格 

3.洁净度 

分别以 1 mL 水和甲醇过聚苯乙烯 纳米纤维固相萃取柱，

观察流出的液体是否澄清透明。再取 1 mL 甲醇冲洗柱管内壁，

推动加压器，使甲醇逐滴流出，收集冲洗液，用高效液相色谱

法检测，以甲醇作为溶剂比对，洗脱液色谱峰中无明显色谱峰。

同批次样品分别除了 3 个聚苯乙烯 纳米纤维固相萃取柱进不

同的高效液相色谱仪检测，检测条件如下： 

a) 色谱柱：C18柱（250 mm × 4.6 mm，5 μm），或其他等

效色谱柱； 

b) 检测器：二极管阵列检测器； 

c) 柱温：30℃； 

d) 流动相：甲醇与水的体积比为 70:30，等度洗脱 30 min； 

e) 流速：1 mL/min； 

f) 检测波长：200 nm、300 nm、400 nm、500 nm、600 nm、

700 nm。 
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检测结果表明，两个不同的液相色谱仪分别检测同批次的

3 个样品，在 200 nm、300 nm、400 nm、500 nm、600 nm、700 

nm 波长处，与甲醇溶剂相比，洗脱液色谱峰中无明显色谱峰，

柱管及填料无可被洗脱的污染物。 

4.固相萃取性能 

按照 GB/T 44790-2024《纳米技术 聚苯乙烯纳米纤维固相

萃取性能检测方法》中高效液相色谱法进行检测验证，检测结

果见表 2。 

表 2 高效液相色谱法检测结果 

萃取率 

标样浓度

（µg/mL） 

检测值（µg/mL） 萃取率（%） 平均值

（%） 1 2 3 1 2 3 

0.100 0.101 0.099 0.100 101.0 99.0 100.0 100.0 

0.300 0.302 0.305 0.302 100.7 101.7 100.7 101.0 

0.500 0.491 0.501 0.502 98.2 100.2 100.4 99.6 

批内重复性 

标样浓度 

（µg/mL） 

检测值（µg/mL） CV 

（%） 1 2 3 4 5 6 平均值 

0.500 0.514 0.515 0.513 0.511 0.512 0.516 0.514 0.36 

批间一致性 

标样浓度 

（µg/mL） 

检测值（µg/mL） 
S t 

1 2 3 4 5 6 平均值 

0.500 0.514 0.515 0.513 0.511 0.512 0.516 0.514 0.0019 

2.120 

0.500 0.508 0.513 0.510 0.511 0.513 0.512 0.511 0.0019 
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四、标准中涉及专利的情况 

无。 

五、预期达到的社会效益、对产业发展的作用的情况 

聚苯乙烯是世界上用量最大的五种通用塑料之一。目前，

全球有 40 个国家，350 个团队在研究或应用纳米纤维固相萃

取技术，国内外静电纺丝纳米纤维制备设备遍布世界各地，聚

苯乙烯纳米纤维可以规模量产，上下游产品价值可达千亿元。

因通用性好、稳定性强、易于制备与修饰，聚苯乙烯纳米纤维

已被广泛地应用于食品、环境、生物医药等多领域的分析测试

前处理中。本标准的制定与发布，将指导生产方在技术研发工

作中少走弯路，有效筛除低性能产品，提高产品可靠性和产品

质量，为应用方提供对比产品性能优劣的依据，节约成本。 

聚苯乙烯纳米纤维固相萃取柱可以用于弱极性化合物检

测前处理，具有孔隙率高、渗透力强、目标物扩散快、吸附和

解析速度快等特点，与常规颗粒型吸附介质装填的固相萃取柱

相比，达到同等吸附萃取效率时纳米纤维介质用量通常低于前

者十分之一，配套试剂用量也减少一个数量级以上。聚苯乙烯

纳米纤维固相萃取柱用于样品前处理不仅吸附剂用量少、有机

溶剂消耗量少，而且由于萃取效率和选择性高，样品用量少、

萃取操作环节少、耗时短，符合绿色可持续发展要求。 

六、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外
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同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样品、样机的有关

数据对比情况 

本标准为自主制定的团体标准，也是聚苯乙烯纳米纤维固

相萃取柱的产品标准。目前，国际上、国内尚未有纳米纤维固

相萃取柱相关产品标准。2024 年底，起草组牵头制定的国家标

准 GB/T 44790-2024《纳米技术 聚苯乙烯纳米纤维固相萃取性

能检测方法》正式发布，并将于今年 5 月正式实施，为该标准

的核心技术参数固相萃取性能检测提供了依据。 

此外，国内外关于固相萃取柱或色谱柱的相关标准有

SN/T 4852-2017《食品检测用固相萃取柱评价指南 聚合物离子

交换柱》、GB/T 32268-2015《十八烷基键合相（C18）高效液相

色谱柱性能测定方法》，但由于填料性能、测试条件、评价指

标等不同，上述标准并不适用以纳米纤维为吸附剂的固相萃取

柱。 

七、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相

关标准，特别是强制性标准的协调性 

本标准编制的内容符合国家相关法律、法规和政策的规定。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

无。 

九、标准性质的建议说明 

本标准为江苏省工程师学会标准，属于团体标准,供协会
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会员和社会自愿使用。 

十、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、

过渡办法等内容） 

制定标准相配套的各项工作计划和方案，建议标准发布后

立即实施。 

十一、废止现行有关标准的建议 

无。 

十二、其他应予说明的事项 

无。 

标准化工作组 

2025 年 3 月 


