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前 言 

本文件按照 GB/T 1.1-2020 《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。 

本文件由宁夏化学分析测试协会提出并归口。 

本文件起草单位：宁夏环境科学研究院（有限责任公司）、宁夏化学分析测试协会。 

本标准主要起草人：张瑞、李娜、姚建华、马小龙、李科伟、王英超、张小飞、孔德峰、宋雯、

周文瑞、张冰洋。 

本文件为首次发布。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 





1

环境空气  甲醇的测定 

溶液吸收-氢火焰气相色谱法 

1  适用范围 

本标准规定了测定环境空气中甲醇的溶液吸收-氢火焰气相色谱法。本标准适用于环境空气和无

组织废气中甲醇的测定。 

当使用 5 mL 吸收液，采样体积为 20 L 时，测定空气中甲醇的检出限为 0.05 mg/m3 ，测定下

限为 0.20 mg/m3。 

2  规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。 

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法 

HJ 194 环境空气质量手工监测技术规范 

HJ664 环境空气质量监测点位布设技术规范 

HJ/T 55 大气污染物无组织排放监测技术导则 

3  术语和定义 

本文件没有界定的术语和定义。 

4  方法原理  

空气中甲醇被纯水吸收后，样品通过装有固定相的色谱柱，流出色谱柱的甲醇由氢火焰离子化

检测器（FID）测定。以色谱保留时间定性，外标法（峰面积）定量。 

5  试剂与材料 

除非另有说明，本方法所用试剂均为符合国家标准的分析纯试剂。 

5.1实验用水 

二次蒸馏水或纯水设备制备的水。实验用水中目标化合物浓度须低于方法检出限，否则应进行

预处理，可通过加热煮沸 15 min 后加盖冷却，或者通入惰性气体进行吹扫的方式去除实验用水中

的甲醇干扰。 

5.2 甲醇标准储备液（1000 μg/mL）：购买经国家认证并授予标准物质证书的标准溶液物质。 
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5.3 甲醇标准使用液（10 μg/mL）：准确吸取 1.0 mL 甲醇标准储备液（5.1）于 100 mL 容量瓶中，

用实验用水定容至刻度，混匀。 

5.4 甲醇标准气。 

甲醇标准气的稀释方法：根据需要用 100mL 全玻璃注射器进行稀释配气。 

5.5 载气：高纯氮气（≥99. 99 %）。 

5.6 燃烧气：氢气（≥99. 99 %）。使用 

5.7 助燃气：空气，用净化管净化。 

6  仪器与设备 

6.1  气相色谱仪：配有 FID 检测器。 

6.2  色谱柱：30m*250um*0.25um，柱内填充涂附 15% PEG-6000 的 101 白色担体（80~100 目）。 

6.3  空气采样器：流量范围 0.1～1L/min，应具有保温装置。 

6.4  气泡吸收管：5 ml 气泡吸收管，用于短时间采样。 

6.5  微量注射器：0-1000μL。 

6.6  一般实验室常用仪器。 

7  样品 

7.1  样品采集与保存 

7.1.1 短时间采样：采用串联 2 只各装 5 ml 吸收液的气泡吸收管，以 0.4 L/min 的流量采气 45～60 

min。气泡吸收管的纯水若有挥发，采样后应补充至 5ml。 

7.1.2 现场空白：将装有吸收液的采样管带到采样现场，除了不采气之外，其他环境条件与样品相

同。每次采集样品，都应采集至少一个现场空白样品。  

7.1.3 甲醇是挥发性有机物，天热时吸收管应浸在冰盐水浴中。 

8  分析步骤 

8.1 参考色谱条件 

进样口温度： 

柱温：200℃ 

检测器温度：250℃ 

载气：氮气流量 25ml/min 

燃气：氢气流量 40ml/min 



3

助燃气：空气流量 400ml/min 

进样量：10μL 

8.2  校准 

8.2.1 校准曲线的绘制 

取 7支 10 ml 具塞比色管，按表 1 配制校准系列。 

表 1   甲醇校准系列 

管  号 0 1 2 3 4 5 6 

甲醇标准溶液（10 μg/ml）ml 0 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 

吸收液/ml 10.0 9.5 9.0 8.0 7.0 6.0 5.0 

甲醇含量/μg 0 5 10 20 30 40 50 

用微量注射器各取 2μL 标样，进行色谱分析，以峰面积对甲醇含量（μg），绘制标准曲线。 

8.2.2  标准色谱图 

在本标准给出的色谱分析参考条件（8.1）下，毛细管柱上标准色谱图见图 1。 

 

8.3 样品测定 

8.3.1 短时间采集的样品（1 h 以内）：将吸收管中的样品溶液移入 10 ml 比色管中，用少量吸收液洗

涤吸收管，洗液并入比色管中并稀释至标线，以下步骤同校准曲线的绘制。 

8.3.2 连续 24 h 采集的样品：将吸收瓶中样品移入 50 ml 容量瓶（或比色管）中，用少量吸收液洗涤

吸收瓶后再倒入容量瓶（或比色管）中，并用吸收液稀释至标线，以下步骤同校准曲线的绘制。 

8.3.4 定性分析  

根据保留时间定性。  

8.3.5 定量分析  
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根据校准曲线计算目标组分的含量。  

8.3.6 空白试验  

现场空白和实验室空白样品与已采样的样品同批测定，分析步骤同测定（8.3）。 

9  结果计算和表示 

气体中目标化合物的质量浓度，按式（1）计算： 

                                                       （1） 

式中：  

ρ——气体中被测组分浓度，mg/m3 ；  

W1——由校准曲线计算的第一支气泡吸收管中被测组分的含量，μg； 

W2——由校准曲线计算的第二支气泡吸收管中被测组分的含量，μg； 

W0——由校准曲线计算的空白管中被测组分的含量，μg；  

Vnd——标准状态下（101.325 kPa，0℃）的采样体积，L。  

测定结果保留三位有效数字。 

10  精密度 

在重复性条件下获得的两次独立测定结果的绝对差值不得超过算数平均值的 20%。 

两次平行测定结果标准偏差绝对值≤10 %。 

11  质量控制 

11.1 采样前应检查采样系统的气密性，用皂膜流量计进行流量校准。采样流量的相对误差应小于±

5%。 

11.2 实验室空白测定结果应低于方法检出限，现场空白测定结果应低于测定下限。否则，应查找原

因或重新采集样品。 

11.3 校准曲线的相关系数应≥0.995 

11.4 每批样品分析时应带一个中间浓度校核点，中间校核准点测定值与校准曲线相应点浓度的相对

误差应不超过20％。若超出允许范围，应重新配制中间浓度点标准溶液，若还不能满足要求，应重

新绘制校准曲线。
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