	ICS  
	[bookmark: ICS]27.010

	CCS  
		[bookmark: c1][image: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T.png][image: D:\000000部门项目\09标准化插件开发\程序源代码\StandardEditor_ShanDongKeXieYuan\团标首页面字母T后面的反斜杠.png] BGJ


[bookmark: CSDN]F 01


[bookmark: c2]北京工业经济联合会团体标准
[bookmark: 文字1][bookmark: NSTD_CODE_F][bookmark: NSTD_CODE_B]T/XXX XXXX—XXXX
[bookmark: OSTD_CODE]     


[bookmark: CSTD_NAME]复合热泵供热机房系统能源效率等级评价规范

[bookmark: ESTD_NAME] Specifications for assessment of energy efficiency levels of heating machine room system of composite heat pump 


[bookmark: 下拉1]
[bookmark: CMPLSH_DATE]（本草案完成时间：20250406）
[bookmark: 下拉2]
[bookmark: PLSH_DATE_Y][bookmark: PLSH_DATE_M][bookmark: PLSH_DATE_D]XXXX - XX - XX发布
[bookmark: CROT_DATE_Y][bookmark: CROT_DATE_M][bookmark: CROT_DATE_D]XXXX - XX - XX实施
[bookmark: fm]北 京 工 业 经 济 联 合 会  发布


Q/LB.□XXXXX-XXXX


2

[bookmark: BookMark1][bookmark: _Toc194832544]目次
前言	II
1  范围	1
2  规范性引用文件	1
3  术语和定义	1
4  能效等级	2
5  评价要求	2
6  评价方法	2
7  计算方法及判定	3
8  能效监测系统	3
附录A（资料性）  供热机房系统的能效监测及评价报告编写要求（格式）	5
参考文献	7
T/XXX XXXX—XXXX
T/XXX XXXX—XXXX

1
[bookmark: _Toc194991471][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件的某些内容可能涉及专利，本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]本文件由富华热工（天津）科研技术有限公司、××××提出。
本文件由北京工业经济联合会归口。
本文件起草单位：富华热工（天津）科研技术有限公司、
本文件主要起草人：


[bookmark: BookMark4]

复合热泵供热机房系统能源效率等级评价规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc194824441][bookmark: _Toc194832545][bookmark: _Toc194991472]范围
[bookmark: _Toc194832546][bookmark: _Toc194991473][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了复合热泵供热机房系统的能源效率（以下简称能效）等级、评价要求、评价方法和计算方法及判定。
[bookmark: _Toc192833502][bookmark: _Toc194245445][bookmark: _Toc194245485][bookmark: _Toc194245583][bookmark: _Toc194821950][bookmark: _Toc194832547][bookmark: _Toc194991474]本文件适用于电驱动的复合热泵机房系统（包括新建、扩建、改建和在运行的）能效等级评价。
本文件不适用于冷暖双工况系统的能效等级的评价。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc194824442][bookmark: _Toc194832548][bookmark: _Toc194991475]规范性引用文件
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc194824443]下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 1032  三相异步电动机试验方法；
[bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]GB/T 38853  用于数据采集和分析的监测和测量系统的性能要求
GB 50176  民用建筑热工设计规范
GB 50178  建筑气候区划标准
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]JGJ/T 177  公共建筑节能检测标准
JGJ/T 260  采暖通风与空气调节工程检测技术规程
[bookmark: _Toc194832549][bookmark: _Toc194991476]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK7]
复合热泵  composite heat pump
采用地下土壤源和空气源进行耦合，完成可持续供热的热泵系统。

复合热泵供热系统  composite heat pump system
包括机房系统、室外土壤源地埋管、热源塔系统。

复合热泵供热机房系统  composite heat pump of heating machine room system
采用电驱动水循环复合热泵机房系统包含制热主机、热源侧循环泵、用户侧循环泵、软化装置、补水装置及其连接的管道、阀门与控制系统等。

[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]供热机房系统全年能源效率（SCOP） seasonal coefficient of performance of heating machine room system
不同区域气候条件下，供热运行时，供热机房系统全年总供热量与系统全年总能耗（包含蓄热所消耗的能耗）的比值。

供热机房系统能效等级  energy efficiency levels of heating machine room system 
衡量供热机房系统能源利用效率高低的分组，用于评估供热机房在能源转换、传输和利用过程中的节能水平和性能。
[bookmark: _Toc194832550][bookmark: _Toc194991477]能效等级
供热机房系统能效等级分为3级。
[bookmark: OLE_LINK16]气候分区划分执行GB 50176和GB 50178的相关条款。
供热机房系统应根据系统全年能效（SCOP）测试结果，按照表 1 的规定，判定供热机房系统的能效等级。
供热机房系统能效值
	气候分区
	机房名义供热量
（HC）kw
	能效值（SCOP）

	
	
	能效1级
	能效2级
	能效3级

	夏热冬冷地区（Ⅲ区）
	HC≤450
	3.17
	2.91
	2.72

	
	HC＞450
	3.52
	3.23
	3.02

	寒冷地区（Ⅱ区）
	HC≤450
	2.97
	2.73
	2.55

	
	HC＞450
	3.30
	3.03
	2.83

	严寒地区（Ⅰ区）
	HC≤450
	2.70
	2.52
	2.36

	
	HC＞450
	3.04
	2.80
	2.62

	[bookmark: OLE_LINK33][bookmark: OLE_LINK34]严寒地区（Ⅰ区），主要区域：黑龙江、吉林北部、内蒙古东北部等。
[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK32]寒冷地区（Ⅱ区），主要区域：华北、黄淮流域、甘肃大部等。
[bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK30]夏热冬冷地区（Ⅲ区），夏季炎热潮湿，冬季阴冷，主要区域：长江流域（上海、江苏、湖北、四川东部等）。



机房设计时，供热机房系统能效值应不低于表 1 中供热机房系统所在气候分区的1 级要求。
实际运行期间，供热机房系统全年运行能效应不低于表 1 中机房所在气候分区的 3 级要求。
[bookmark: _Toc194832551][bookmark: _Toc194991478]评价要求
供热机房系统的全年运行能效等级评价应以完整供热季的连续运行数据为依据。
供热机房系统初次投入使用后，在不少于一个完整的供热期之后对供热机房系统全年平均运行能源效率进行评价，且在全寿命周期内应每间隔 3年复评一次。
供热机房系统能效等级评价，应获取的数据包括但不限于，供热机房系统各用电设备（源侧循环泵、用户侧循环泵系统、补热塔）完整供热季的累计消耗电量；
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]每台设备耗电量的现场检测应按照JGJ/T 260 的有关规定执行；
系统供热量的现场检测应按照JGJ/T 177 的有关规定进行。
[bookmark: _Toc194832552][bookmark: _Toc194991479]评价方法
评价流程应包括但不限于以下内容：
收集评价项目基本信息：包括设备类型、设备参数、运行时间等；
明确现场检查内容：各设备耗电量、供热量计量情况等；
确定数据现场检测校核内容：供热量校验、耗电量校验等；
选择能效计算方法，并进行能效计算；
编制评价报告。
评价机构采用申请评价方提供的数据之前，应对数据进行不低于48h 的现场检测，校核偏差≤ 5%，为校核通过。
[bookmark: _Toc194832553][bookmark: _Toc194991480]计算方法及判定
数据现场检测校核通过后，供热机房系统全年运行能效按公式(1)计算。
	SCOP=	()
式中：
SCOP——供热机房系统全年运行能效（kWh/ kWh）；
∑Q ——供热机房系统全年累计供热量（kWh）；
∑N ——供热机房系统各设备全年累计耗电量（kWh）。
计算出供热机房系统全年运行能效后，按照表1中的机房所在气候分区的3级指标，对供热机房系统能效做出判定。
[bookmark: _Toc194991481]能效监测系统
监测要求
供热机房系统能效监测系统应满足下列要求：
1. 测量仪器应具备校准证书， 以保证测量精度；
1. 测量仪器的位置和安装应满足制造厂商及使用的要求；
1. 供热机房系统的所有测量采集数据的记录时间间隔不应大于 5min 一次，参与机房系统供热量、系统运行能源效率运算的数据记录时间间隔宜 1min 一次；
1. 数据采集系统应能在同一记录时间间隔内对机房内各个监测对象进行准确记录，并且不影响系统的控制性能。
[bookmark: bookmark29][bookmark: bookmark30]测量内容
测量内容应包括下列参数：
1. 供热机房系统的总耗电量；
1. 供热机房系统的总输出热量。
能效监测系统应记录系统的供热量、系统能源效率等的瞬时值、累计值或平均值，以图表形式显示并生成报告。
测量精度
测量仪器的选用和设置应考虑各个物理量测量的传感器、信号调节、数据采集和接线系统等对系统精度的影响。
供热机房系统能源效率测量结果的偏差应在±2%以内。偏差或最大允许误差应满足表 2 的指标要求。

测量不确定度或最大允许误差
	测量内容
	测量偏差或最大允许误差

	热量表
	±2%

	耗电量
	±1%



测量仪表应根据相关的法律法规、国家或产品标准进行标定校准。
传感器测量范围和精度应与采集端及二次仪表匹配，并高于工艺要求的控制和测量精度。
温度、湿度传感器的设置，应符合下列规定：
1. 温度测量宜使用铂电阻温度传感器；
1. 温度、湿度传感器测量范围宜为测点温度范围的 1.2~～ 1.5 倍；
流量传感器的设置，应符合下列规定：
1. [bookmark: OLE_LINK8]宜采用管道式超声波流量传感器或电磁流量传感器，当现场安装条件限制或流量测量范围变化大时，可采用多通道式超声波流量传感器；
1. 流量传感器量程宜为系统最大工作流量的 1.2~～1.3 倍。
1. 流量传感器安装位置前后应有保证产品所要求的直管段长度或其他安装条件；
1. 应选用具有瞬态值输出的流量传感器；
用电量测量，应符合下列规定：
1. [bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]电机输入功率检测应按GB/T1032 规定方法进行；
1. 耗电量测量仪表宜采用数字功率表。
测量线和控制线应有金属屏蔽层保护。
与测量传感器或信号变送器相连的控制线缆的屏蔽层应连接至接地点。
数据存储
[bookmark: bookmark33][bookmark: bookmark34]监测系统的数据存储容量应能存储不少于 3 年的数据量。
监测系统应具备同时监测、数据存储和数据查看的功能。
数据应以便于数据分析和运行检查的方式进行分组记录和显示。
监测系统应定期自动将数据存储入数据库，存储的时间间隔应不大于12 h/次；记录的数据应能以开放通用的文件格式导出，所有数据应标记数据记录的时间信息。
删除或修改数据库数据的权限应采用密码保护。
当数据通信功能中断时，建筑管理系统或能源管理系统应在通信恢复后自动从现场控制器将数据导入并保存。
数据监视
数据的采集和监视系统应按照 GB/T 38853的基本要求。
[bookmark: OLE_LINK9]数据的采集和监视应采用具有远程监控能力的建筑管理系统或能源管理系统。
监测系统应以图形化界面显示以下的反映供热机房系统整体运行情况的内容：
1. 所有监测点的位置以及各个监测点的监测结果； 
1. 参数设定值随时间变化的趋势图；
1. 供热机房系统能源效率；
1. 系统热负荷。




[bookmark: BookMark5]

[bookmark: _Toc194832554][bookmark: _Toc194991482]
（资料性）
供热机房系统的能效监测及评价报告编写要求（格式）
项目基本信息
项目名称：
项目规模：
项目地址及气候区：
应用建筑的类型：
应用建筑面积：
应用建筑的窗户材料与遮阳情况：
应用建筑的供热面积：
供热机房系统运行时间段：
项目信息不限于以上参数，可根据实际需要增减。
供热机房系统运行能效信息
监测时间段：
数据监测间隔：每    min采样。
但不限于以上参数，可根据具体空调管路和配电情况变化。
监测设备
供热机房系统监测设备信息
	编号
	描述
	仪器仪表
	传感器类型
	测点位置
	测量范围
	测量误差
	上一次校准时间

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	


供热机房系统能效分析
分析图表应包括但不限于下列图表：
1. 供热机房系统示意图；
1. 日热负荷变化曲线；
1. 热负荷历史频率；
1. 日制热机房能效比曲线；
1. 供热机房系统能效比—热负荷散点。
[bookmark: _GoBack]分析图表可根据实际需要增减。
[bookmark: bookmark50][bookmark: bookmark49]供热机房系统能效概况
供热机房系统设备效率情况应按照表A.2的要求内容制定，但不限于表中信息内容，可根据实际需要增减。
供热机房系统设备效率情况
	指标
	数值
	计算方法

	供热机房系统能效比ACOP
	
	供热机房系统总制热量÷机房总用电量，无量纲



评价汇总表

评价汇总表
	项目名称
	
	评价测试时间
	

	评价单位名称
	
	测试人员
	

	项目基本信息
	

	系统运行情况
	
	设备运行情况
	

	平台数据情况
	
	现场校验情况
	偏差≤5%
偏差＞5%

	各种指标验证结果：

	评价结论：







                                                                                  签章：
                                                                                  日期：






[bookmark: BookMark6]
[bookmark: _Toc194832555][bookmark: _Toc194991483]参考文献
[1] 《中华人民共和国强制检定的工作计量器具目录》；
[2] 《中华人民共和国计量法》； 
[3] 《中华人民共和国计量法实施细则》；
[4]  GB/T 17981  空调调节系统经济运行；
[5]  GB/T 38615  超声波物位计通用技术条件；
[6]  JG/T 162  民用建筑远传抄表系统。
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