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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由南通鸿利橡塑机械有限公司提出。

本文件由中国商业股份制企业经济联合会归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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橡塑机械安全技术要求

1 范围

本文件规定了橡塑机械的设计、制造、安装、调试、使用、维护和检修的安全技术要求。

本文件适用于各类橡胶和塑料加工机械。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 2894-2008 安全标志及其使用导则

GB/T 3766-2015 液压传动 系统及其元件的通用规则和安全要求

GB/T 5226.1-2019 机械电气安全 机械电气设备 第 1 部分：通用技术条件

GB/T 8196-2018 机械安全 防护装置 固定式和活动式防护装置的设计与制造一般要求

GB/T 15706-2012 机械安全 设计通则 风险评估与风险减小

GB/T 16754-2021 机械安全 急停功能 设计原则

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

橡塑机械 rubber and plastic machinery

用于橡胶和塑料材料加工成型的机械设备，包括原料准备、成型、硫化、后处理等各个工艺环节所

使用的设备。

4 设计与制造

4.1 基本要求

4.1.1 橡塑机械的设计、制造应满足安全和可靠性的要求。

4.1.2 橡塑机械可触及的外表面不应有锐棱、尖角等可能刮伤身体或衣服的开口和凸起部分。

4.1.3 外露的运动部件应有防护装置，保证人体任何部位不会接触传动部件。防护装置的设计与制造

应符合 GB/T 8196-2018 的规定。

4.1.4 应设置急停按钮，急停按钮的设计应符合 GB/T 16754-2021 的规定。

4.1.5 操作装置应设置在明显位置，使用应安全可靠、方便敏捷，执行动作应安全、准确、可靠。

4.1.6 各零部件的连接应牢固可靠，保证不因振动等情况而产生松动。

4.1.7 橡塑机械出厂前应进行空载、负载和超负荷试验。应符合以下要求：

a) 负载试验，在额定载荷的下液压系统应运行平稳，无油液渗漏；

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=7E2903B0D67D5A63E05397BE0A0AF660
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7E121D3A7E05397BE0A0AB82A
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b) 超负荷试验，在额定载荷的 1.25 倍下试验，液压系统应无异常声音和渗漏现象，机架和其他

承受压力的零件不应抖动及变形；

c) 压头移动操作控制准确、安全、可靠、平稳，无卡滞和与移动打包箱发生碰擦现象。

4.2 电气系统安全

4.2.1 橡塑机械的电气系统应符合GB/T 5226.1-2019的规定。电气设备的选型应适合设备的工作环境，

在易燃易爆环境中使用的设备，其电气设备应具有相应的防爆性能。 ​
4.2.2 对于采用可编程控制器（PLC）等自动化控制系统的橡塑机械，应采取措施防止程序错误或外部

干扰导致设备误动作。控制系统应具备故障诊断和报警功能，及时发现和排除故障。

4.2.3 外购的电气元件应有具备生产资质企业的产品合格证。

4.2.4 电气设备应有可靠的接地接口，接地电阻应不大于 10 Ω。

4.2.5 选择电气保护装置应与电源电压、载荷及环境条件相适应，在安装前应做必要的检查，安装后

应进行安全可靠性试验。

4.2.6 电气控制系统应有漏电、短路、过载和失压保护装置。

4.3 调节和控制系统

4.3.1 手动控制装置的设计、配置和标记应明显可见、可识别，能安全、即时操作。

4.3.2 控制装置的操作应安全、灵敏、可靠。其设计应符合 GB/T 15706-2012 的规定。

4.4 液压和气动系统安全

4.4.1 液压和气动系统应设置排气、排水装置，以保证系统正常运行。在设备停止运行后，应能够可

靠地释放系统内的压力。

4.4.2 液压和气动管路应具有足够的强度和密封性，管路的布置应合理，避免受到挤压、碰撞等损坏。

对于可能产生高压液体或气体喷射的部位，应设置防护装置。

4.4.3 液压系统应符合 GB/T 3766-2015 规定的安全要求。

4.5 涂装和标识

4.5.1 橡塑机械的涂装应符合相关文件规定，涂装层应均匀、牢固，具有良好的防锈、防腐性能。设

备的外观颜色应醒目，便于操作人员识别和操作。 ​
4.5.2 设备应在明显位置设置永久性的安全标识，标识内容应包括：

a) 设备名称；

b) 型号；

c) 制造商；

d) 生产日期；

e) 安全警示标志；

f) 操作注意事项等。

4.5.3 安全标识应符合 GB 2894-2008 的规定，清晰、易懂、不易褪色。

5 安装与调试

5.1 安装环境

5.1.1 橡塑机械的安装环境应符合设备的使用要求。安装场地应平整、坚实，具有足够的承载能力。

设备周围应保持良好的通风条件，避免在易燃易爆、潮湿、高温等环境下安装设备。 ​
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5.1.2 安装场地应设置必要的安全防护设施，防止无关人员进入设备安装区域。在设备安装过程中，

应采取措施防止设备倾倒、碰撞等事故的发生。

5.2 安装过程

5.2.1 橡塑机械的安装应按照设备制造商提供的安装说明书进行，使用说明书应包括以下内容：

a) 橡塑机械自身信息：

1) 产品的用途和特性；

2) 结构、性能与图形；

3) 主要技术参数；

4) 对主机和电气系统的详细描述。

b) 使用信息：

1) 安装、调试和使用条件；

2) 使用和维修所需的空间；

3) 搬运说明；

4) 液压系统工作压力设定与调整方法说明；

5) 对人工装料操作的安全说明；

6) 启动及运行过程中的操作程序、方法、注意事项及容易出现的错误操作和防范措施；

7) 操作者上岗培训、安全防护措施内容的说明；

8) 禁用的信息。

c) 维修信息：

1) 出现故障时的处理程序；

2) 常见故障分析与排除方法。

d) 制造单位的详细地址、联系电话、传真等。

5.2.2 安装人员应具备相应的专业知识和技能，严格遵守安装操作规程。在安装过程中，应注意各部

件的安装顺序和安装精度，确保设备安装牢固、可靠。 ​
5.2.3 对于电气系统、液压和气动系统等的安装，应严格按照相关标准的要求进行。电气线路的敷设

应整齐、规范，避免交叉和缠绕。液压和气动管路的连接应牢固、密封，安装完成后应进行压力试验，

确保系统无泄漏。

5.3 调试过程

5.3.1 在橡塑机械安装完成后，应进行调试。调试前，应制定详细的调试方案，明确调试步骤、调试

内容和安全注意事项。调试人员应熟悉设备的性能和操作方法，严格按照调试方案进行调试。 ​
5.3.2 在调试过程中，应先进行空载调试，检查设备的各部件运行是否正常，各系统的功能是否符合

要求。空载调试合格后，再进行负载调试。在负载调试过程中，应密切观察设备的运行状态，如发现异

常情况，应立即停止调试，查找原因并排除故障。 ​
5.3.3 调试过程中，应注意对安全防护装置的测试和验证，确保安全防护装置的功能正常。同时，应

对设备的各项性能指标进行检测。

6 使用安全要求

6.1 操作人员培训 ​

6.1.1 橡塑机械的操作人员应经过专业培训，取得相应的操作资格证书后，方可上岗操作。培训内容

应包括：
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a) 设备的结构；

b) 性能；

c) 操作方法；

d) 安全注意事项；

e) 故障排除等知识。​
6.1.2 操作人员应熟悉设备的操作规程和安全规章制度，严格按照操作规程进行操作。在操作过程中，

应保持注意力集中，不得擅自离岗或进行与操作无关的活动。 ​

6.2 设备操作 ​

6.2.1 操作人员在操作橡塑机械前，应检查设备的各部件是否正常，安全防护装置是否完好。设备启

动前，应确保设备周围无人员和障碍物。在设备运行过程中，不得随意打开安全防护装置或进行设备的

调整、维修等操作。 ​
6.2.2 操作人员应严格按照设备的操作规程进行操作，控制好设备的运行参数，不得超温、超压、超

速运行设备，避免因操作不当引发事故。在设备停止运行后，应按照操作规程进行设备的关机和清理工

作。 ​

6.3 安全防护装置使用 ​

6.3.1 橡塑机械的安全防护装置应始终保持完好有效，不得随意拆除、损坏或停用。操作人员在操作

设备过程中，应正确使用安全防护装置，如在模具开合区域操作时，应确保安全光幕正常工作；使用双

手操作装置时，应双手同时操作。 ​
6.3.2 设备管理人员应定期对安全防护装置进行检查和维护，确保其性能符合要求。如发现安全防护

装置损坏或失效，应及时进行修复或更换。 ​

6.4 作业环境管理 ​

6.4.1 橡塑机械的作业环境应保持整洁、卫生，设备周围不得堆放杂物和易燃物。作业场所应设置通

风、照明等设施，保证作业环境良好。 ​
6.4.2 在设备运行过程中，应采取措施控制粉尘、噪声、废气等污染物的排放，减少对作业人员和环

境的危害。对于产生易燃易爆气体或粉尘的作业场所，应采取相应的防火防爆措施，如设置通风换气装

置、安装可燃气体报警仪等。

7 维护和检修

7.1 日常维护 ​

7.1.1 橡塑机械的日常维护应按照设备制造商提供的维护说明书进行。维护人员应定期对设备进行清

洁、润滑、紧固、调整等维护工作，确保设备的正常运行。 ​
7.1.2 在日常维护过程中，应注意检查设备的各部件是否有磨损、损坏、松动等情况，如发现问题，

应及时进行处理。同时，应对设备的安全防护装置进行检查，确保其完好有效。 ​

7.2 定期检修 ​

7.2.1 橡塑机械应定期进行检修，检修周期应根据设备的使用情况和制造商的建议合理确定。定期检

修应由专业的检修人员进行，检修内容应包括设备的机械部件、电气系统、液压和气动系统、安全防护

装置等方面的检查和维修。 ​
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7.2.2 在定期检修前，应制定详细的检修计划，明确检修项目、检修方法、安全注意事项等。检修人

员应严格按照检修计划进行检修，在检修过程中，应采取必要的安全措施，如切断设备电源、释放系统

压力、设置警示标识等，防止发生事故。 ​

7.3 故障维修 ​

7.3.1 当橡塑机械发生故障时，应及时进行维修。维修人员应首先对故障进行诊断，确定故障原因，

然后采取相应的维修措施。在故障维修过程中，应注意保护设备的原有结构和性能，不得随意更改设备

的设计参数。 ​
7.3.2 对于涉及安全防护装置的故障维修，在维修完成后，应进行严格的测试和验证，确保安全防护

装置的功能恢复正常。在设备维修完成后，应进行试运行，确认设备运行正常后方可投入使用。

7.4 报废安全要求

7.4.1 报废判定 ​

7.4.1.1 橡塑机械达到报废条件时，应及时进行报废处理。报废条件包括：

a) 设备严重损坏无法修复；

b) 设备老化严重；

c) 存在重大安全隐患；

d) 设备技术性能落后；

e) 无法满足生产要求。​
7.4.1.2 设备报废应由专业人员进行评估和判定，填写设备报废申请单，经相关部门审批后，方可进

行报废处理。 ​

7.4.2 报废处理 ​

7.4.2.1 对于报废的橡塑机械，应采取安全的处理方式。首先应拆除设备上的危险部件，如电气设备、

液压和气动系统等，对拆除的部件进行妥善处理，避免造成环境污染和安全事故。 ​
7.4.2.2 设备的主体部分应按照相关规定进行回收或销毁处理。在报废处理过程中，应做好记录，包

括报废设备的名称、型号、制造商、报废原因、处理方式等，以备查阅。

━━━━━━━━━━━
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