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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由扬州华建交通工程咨询监理有限公司提出。

本文件由中国商业企业管理协会归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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桥梁支座安装验收规范

1 范围

本文件规定了桥梁支座安装验收的基本规定、施工准备、支座垫石施工、预埋孔（预留孔）施工、

临时支座施工、支座安装和竣工验收。

本文件适用于各类公路、城市道路及市政桥梁工程中桥梁支座的安装、验收工作。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 3280-2015 不锈钢冷轧钢板和钢带

GB/T 17955-2009 桥梁球型支座

GB 50017-2017 钢结构设计标准

JT/T 391—2019 公路桥梁盆式支座

JB/T 5943-2018 工程机械 焊接件通用技术条件

JTG F80/1-2017 公路工程质量检验评定标准 第一册 土建工程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

支座安装 support installation

根据桥梁结构需求在桥梁整体结构中安装符合设计要求的支座及支座垫石等相关附属构件。

3.2

桥梁顶升 bridge jacking

为满足实施支座安装、更换和修复支座垫石等相关附属构件，将梁体顶升到设计预定高度的施工过

程。

3.3

支座垫石 support stone

设置于墩台顶的混凝土结构，用于承载桥梁支座。其顶面高程、平整度、坡度等指标对支座安装精

度及桥梁整体性能影响重大。

3.4

盆式支座 pot bearing

利用密封在钢盆中的橡胶板承受上部结构恒载和活载，并将该荷载传递到下部结构的支座。

3.5

灌浆法 grouting method

利用重力或压力将灌浆料注入支座与垫石预留孔及间隙，使两者紧密贴合的施工方法。

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7D097D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8BBCBD84A6D35C1AE05397BE0A0AEE30
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3.6

坐浆法 slurry setting method

预先在支座垫石上铺设坐浆料，再安装支座，使支座与垫石紧密贴合的施工方法。

4 基本规定

4.1 施工过程前应掌握设计图纸、设计单位、桥型、跨度、截面形状、配筋、桥墩形式、混凝土强度

设计等级、支座型号及布置情况等相关设计参数。

4.2 施工过程前应掌握施工单位、开工日期、竣工日期、交工验收资料、竣工图纸、梁体结构与桥墩

的混凝土强度检测报告、支座生产厂家、检测报告和检测单位等相关施工资料。

4.3 应对施工现场调查进行调查，包括桥梁所处位置的地形地貌、施工设施、人员组成等情况，确认

施工过程的可操作性。

4.4 支座安装或更换应符合桥涵设计、施工规范、桥梁加固设计规范和桥梁加固施工技术规范有关规

定，不应损伤原结构。

4.5 支座存储宜用软绳捆扎，下方垫放木块、支座存储场所应要求场地平整，并应防晒防尘，保持清

洁、严禁与酸、碱、油类、有机溶剂等影响支座质量的物质接触，并距离热源 1 m 以上。

4.6 支座整个装卸、运输和存储过程应保证各部件及油漆表面不受损坏。

4.7 支座上下各部件的各轴线应对正；当施工温度与设计要求不同时，应通过计算设置支座预偏量。

4.8 滑动支座滑动面上的四氟滑板和不锈钢板不应有划痕、碰伤等缺陷，确保支座具有良好的滑动性

能。

4.9 施工过程中，若需用千斤顶支撑时应根据桥梁整体结构计算确定顶升位置、顶升顺序、支座顶升

力和顶升高度；墩台及梁底顶升支承点位置应进行局部承压验算；对于柱式墩的梁体顶升，应采用有效

措施对墩顶加固，防止墩顶劈裂损坏。

4.10 当墩台顶升空间和顶升位置不满足顶升要求，要设置顶升支架更换支座时，应按 GB 50017-2017

规定对支架结构的承载力和稳定性进行设计和验算，确保施工安全。

4.11 对支座周边的垃圾和废弃混凝土应进行清除，对不平整的墩顶表面进行找平处理，保证与钢板接

触面间平整。

4.12 支座施工前应有一套完整可行的施工方案，并应经过专家组可行性论证通过后方可施工，确保施

工过程中安全可靠性和可操作性。

4.13 施工过程应配备安全监控系统，对梁体的应力、挠度、裂缝等实时监控，保证梁体结构安全、确

保施工安全。

5 施工准备

5.1 技术准备

5.1.1 审查及熟悉相关设计文件、施工技术方案及要求。

5.1.2 应对施工人员进行支座安装技术安全交底。

5.1.3 应复核支座垫石的设计高程、中心坐标、预留地脚螺栓及预埋钢板位置。

5.1.4 编写支座安装施工技术方案或作业指导书。

5.1.5 测量人员应对支座垫石的设计高程、坐标进行放样，做好预留地脚螺栓、钢筋位置的复核。

5.1.6 应做好垫石混凝土、坐浆料、灌浆料配合比设计。

5.2 材料准备
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5.2.1 支座进场后应检查产品合格证书中有关技术性能指标、合格证，如不符合设计要求，不得使用。

5.2.2 支座存放应避免暴晒及雨水浸淋，并保持清洁，严禁与酸、碱、油类、有机溶剂等可能影响支

座质量的物质相接触，距离热源应在 5 m 以外。

5.2.3 支座的规格、性能应符合设计要求，并应符合 JT/T 391-2019、GB/T 17955-2009 的规定，不锈

钢板性能应符合 GB/T 3280-2015 的规定。

5.2.4 应成套采购支座、安装配件，支座安装配件应包括：

a) 楔形钢板；

b) 不锈钢板与支座上钢板组件；

c) 支座下钢板等。

5.2.5 支座在运输和装卸时，不应拆卸，并采取保护措施防止碰撞和其他机械损伤。

5.2.6 支座应存放在干燥通风的库房内，避免阳光直射、雨雪浸淋，不应与酸、碱、油类、有机溶剂

等影响支座质量的物质相接触，距离热源 1 m 以上。不应直接置于地面，宜垫高 10 cm 以上堆放整齐

保持清洁。

5.2.7 支座应分类别、型号存储并附有型号标识牌。

5.3 机具准备

5.3.1 应做好运输和安装机具准备，包括吊车、千斤顶、临时支座、液压手动泵、钢垫块、三角楔形

块、电焊机、爬梯、模板等。

5.3.2 应准备好拌合与浇筑机具，包括拌合楼、混凝土运输车、吊罐、台秤、灌浆料搅拌机、灌浆机、

小型插入式振动棒等。

5.3.3 准备好测量机具，包括全站仪、水准仪、钢尺、水平尺、尺、塞尺等。

5.3.4 各机具应检验合格方可投入使用。

6 支座垫石施工

6.1 墩台帽施工时应准确预埋支座垫石的钢筋位置、数量、支座锚栓预留孔的位置、深度及竖直度。

6.2 垫石施工前，应复核墩台帽顶面高程及支座垫石的位置，确保支座垫石的厚度符合设计要求。

6.3 对墩台帽顶支座垫石位置砼进行凿毛，凿去浮浆和松动石子，露出新鲜混凝土，最小深度不小于

8 ㎜，并保持表面平整，同时凿除锚栓预留孔内松散砼。

6.4 支座垫石施工宜采用可调节高程垫石模板。

6.5 支座垫石砼浇筑前要采用清洁的水进行湿润，砼宜采用集中拌制的细石子混凝土，振捣密实，在

砼终凝前，宜采用三次收面工艺，用水平尺校准。

6.6 支座垫石砼养护应采用保水材料覆盖养护七天以上，冬季施工要采用严格的保温措施。

6.7 支座垫石可采用内层透水土工布或 10 cm 饱水海绵加外层塑料薄膜覆盖的方式并滴灌养护，时间

应不少于 7 d。

6.8 支座垫石不应出现露筋、空洞、蜂窝及裂缝。对有裂缝、高程或几何尺寸偏差超过允许值，以及

混凝土强度不满足要求的支座垫石，应作返工处理，不应进行修补或加固。

6.9 支座垫石实测项目应符合表 1 的规定。
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表 1 支座垫石实测项目

项次 检查项目 允许偏差 检查方法和频率

1 混凝土强度（㎫） 在合格标准内 按 JTG F80/1-2017 的规定进行

2 轴线偏位（㎜） ≤ 5
全站仪、尺量；测支座垫石纵、横

方向、抽查 50％

3
断面尺寸（㎜） ± 5 尺量：测 1 个断面，抽查 50％

顶面高程（㎜） ± 2

水准仪；测中心及四周
4 顶面高差（㎜）

垫石边长≤500 ㎜ ≤ 1

其他 ≤ 2

5 预埋件位置（㎜） ≤ 5 尺量：测每件

注：表中顶面高差允许偏差仅适用于直接安放支座的垫石。

7 预埋孔（预留孔）施工

7.1 支座预埋件包括梁底预埋钢板、滑板支座上下钢板及支座螺栓预留孔。

7.2 梁底预埋钢板安放应水平，位置准确。

7.3 支座锚栓预留孔宜采用金属波纹管或支座厂家配套产品预留，如采用木塞或 PVC 管，砼初凝后要

及时拔除，并进行孔内凿毛。

8 临时支座施工

8.1 一般规定

8.1.1 常用临时支座有混凝土临时支座和砂筒临时支座。

8.1.2 临时支座应进行专项设计。

8.1.3 临时支座应按照专项设计要求检验，合格后方可使用。

8.1.4 混凝土临时支座宜采用绳锯和风镐拆除，拆除时不应造成永久结构的破坏。

8.2 混凝土临时支座施工

8.2.1 临时支座混凝土应根据专项设计和施工要求进行强度和配合比设计。

8.2.2 临时支座上面和下面应设置隔离剂，大型临时支座宜分块设置。

8.2.3 混凝土临时支座宜采用绳锯和风镐拆除，拆除时不应造成永久结构的破坏。

8.3 砂筒临时支座施工

8.3.1 砂筒临时支座用砂宜选用优质石英砂。

8.3.2 砂筒临时支座安装前应经过压方机预压，预压荷载应满足专项设计要求，同时记录砂的压缩量，

利用砂的压缩量确定砂筒内预装松散砂的量，搬运及安装过程中砂筒内的砂不应松动。

8.3.3 砂筒临时支座使用前应编号，确定每个临时支座安放的具体位置及高度。

8.3.4 砂筒临时支座安装时应位置准确、底部平整、顶面水平，确保安装稳定。

8.3.5 砂筒临时支座在安装完成后应复测平面位置和顶面高程。

8.3.6 施工中应确保砂筒临时支座不进水。

8.3.7 先简支后连续装配式梁、板，应按照设计要求拆除临时支座，确保永久支座上下密合良好，再

完成梁、板的体系转换。
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8.3.8 拆除砂筒临时支座时拧开底部螺栓，将砂清除，取出砂筒临时支座。

9 支座安装

9.1 一般规定

9.1.1 支座安装完成后，应保持水平，不应有偏斜、不均匀受力和脱空等现象。

9.1.2 支座安装完成后，应及时清理墩顶杂物，并对支座所有外露钢结构部分进行防锈处理。

9.1.3 支座安装前应复核设计图纸，确保支座的规格型号及位移方向安装正确。

9.1.4 支座套筒螺栓应遵照使用说明要求配套使用，且不应以小见大。

9.1.5 安装活动支座时，应保证支座滑板的主要滑移方向符合设计的要求。在安装活动支座的顶板时，

宜考虑安装温度与设计要求不符时对位移的影响，必要时宜通过计算在顺桥向设置预偏量；对跨数较多、

连续长度较长的连续梁，宜考虑温度、预应力、混凝土收缩与徐变等因素影响导致的梁长方向的位移变

化，位移量较大时宣将支座顶板顺桥向的尺寸适当加长，保证支座能正常工作。

9.1.6 当支座安装完毕正常工作且满足设计解锁条件后，拆除支座临时连接，应满足以下要求：

a) 当支座临时连接为螺栓连接时，应采用机械方式卸除；

b) 当支座临时连接为焊接连接时，宜采用砂轮切割机割除，割除过程中应采取保护措施，保证永

久支座安全。

9.2 板式橡胶支座安装

9.2.1 板式橡胶支座宜采用十字中心线法安装，即梁、板架设前，在每个梁端的三个立面上标出支座

十字中心的竖向线，梁、板架设时，竖向线应与支座垫石上画出的十字中心线重合。

9.2.2 支座上钢板与调平楔形钢板、楔形钢板与梁底预埋钢板之间采用对称、间断焊接，并做防锈处

理；焊接时，要采取有效措施保护支座及周边混凝土，防止温度过高对支座及周边混凝土的损伤。

9.2.3 梁、板两端应缓慢同时垂直准确就位，梁底板应于支座顶面密贴，否则应将梁板吊起，对支座

重新安装，已就位的梁板，不应使用撬棍进行移动梁板的方式进行调整就位。

9.2.4 对于板式滑动支座应按照设计要求和产品标注的顺桥向、横桥向方向安装。

9.2.5 梁、板架设时，宜在梁、板与盖梁挡块、桥台背墙间采用三角木塞进行临时固定，待梁、板形

成整体后拆除。

9.2.6 梁、板间铰缝砼施工前，应采取有效措施防止梁、板位移，引起支座剪切变形。

9.2.7 支座上钢板与调平楔形钢板、调平楔形钢板与梁底预埋钢板之间应采用对称、间断焊接，并作

防锈处理；焊接时，应采取有效降温措施保护支座和周边混凝土，防止温度过高对支座及周边混凝土的

损伤，焊接质量应符合 JB/T 5943-2018 的规定。

9.3 盆式支座安装

9.3.1 盆式支座有螺栓锚固型和钢板焊接型，安装方法有灌浆法和坐浆法，宜采用灌浆法施工。

9.3.2 盆式支座安装采用灌浆法施工，单个支座采用 3～5 根调平螺栓，调平螺栓宜高出垫石 20 ㎜ ～

30 ㎜，调平标高及平整度符合规范要求。

9.3.3 调平螺栓安装完成后，紧固锚固螺栓及预埋套筒，吊起支座把预埋套筒准确放入预埋锚栓孔内，

调整支座中心横顺桥向位置，支座标高及四角高差符合允许偏差。

9.3.4 支座附近准确安放模板，做好止浆措施。

9.3.5 灌注材料性能应满足设计要求，应先将预留锚栓孔灌满，再从支座中心向四周灌注，灌注密实，

不得出现空洞、缝隙。
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9.3.6 采用坐浆法安装支座，支座垫石表面应进行凿毛处理，坐浆材料为干硬性细石混凝土或高强砂

浆，强度及抗收缩性指标要满足要求。

9.3.7 支座垂直就位后，支座底部与坐浆料要全部贴合，最大厚度不宜超过 30 ㎜，坐浆料强度未达

到设计强度前，支座不得碰撞或承压。

9.3.8 盆式支座在预应力张拉前应解除临时约束。

9.4 球形支座安装

支座出厂时，应由生产厂家将支座调平，并拧紧连接螺栓。支座可根据设计需要预设转角及位移，

但应由施工单位在订货前提出，并由生产厂家在装配时预先调整好。严禁随意转动连接螺栓或任意拆卸

支座。

10 竣工验收

10.1 支座安装前检查

10.1.1 支座的类型、规格和技术性能应满足设计要求和有关规范的规定，具有产品合格证，经验收合

格后方可安装。

10.1.2 盆式支座外露表面应平整、美观、焊缝均匀，涂装表面应光滑，不应有脱落、留痕、褶皱等现

象。

10.1.3 支座安装前，应对支座垫石顶面清扫干净，支座表面应无无损及灰尘，支座附近无建筑垃圾和

其他杂物。

10.1.4 滑动支座安装前应涂上硅脂油。

10.2 支座安装检查

10.2.1 支座不得发生倾歪、不均匀受力和脱空现象。滑动面上的四氟滑板和不锈钢板不得有划痕、碰

伤等，位置正确。

10.2.2 防尘罩应无缺失、无损坏。

10.2.3 支座防护层应无划伤、剥落。

10.2.4 支座安装实测项目、斜拉桥、悬索桥的支座安装实测项目应符合表 2、表 3 的规定。

表 2 支座安装实测项目

项次 检查项目 允许偏差 检查方法和频率

1 支座中心横向偏位（㎜） ≤ 2 尺量：测每支座

2 支座中心顺桥向偏位（㎜） ≤ 5 尺量：测每支座

3 支座高程（㎜）
满足设计要求；

设计未要求时：±5
水准仪：测每支座中心线

4 支座四角高差（㎜）
承压力≤ 5 000 kN ≤ 1

水准仪：测每支座
承压力＞ 5 000 kN ≤ 2

注：对直接安放于垫石上的支座，表中项次 4不检查。
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表 3 斜拉桥、悬索桥的支座安装实测项目

项次 检查项目 允许偏差 检查方法和频率

1 竖向支座的纵、横向偏位（㎜） ≤ 5
全站仪、钢尺：每支座纵、横

各测 2 点

2 支座高程（㎜） ± 10 水平仪：每支座测 5 处

3 竖向支座垫石钢板水平度（㎜） 1/1000 滑板长度 水平仪、钢尺：每支座测 5 处

4 竖向支座滑板中线与桥轴线平行度（㎜） ≤ 1
全站仪、钢尺：每支座测滑板

中线两端

5 横向抗风支座支档竖直度（㎜） ≤ 1 角度仪：每支座测 5 处

6 横向抗风支座支档表面平行度（㎜） ≤ 1 卡尺：每支座测 5处

7 支档表面与横向抗风支座表面间距（㎜） ± 2 卡尺：每支座测 5处

10.3 验收资料

应包括以下内容：

a) 检验批质量验收记录；

b) 材料、构配件进场检查记录；

c) 支座合格证、出厂性能试验报告、支座安装养护细则；

d) 垫层材料产品合格证，强度试验报告；

e) 粘结灌浆材料合格证、配合比通知单；

f) 润滑材料合格证、检测记录；

g) 支座安装记录；

h) 测量复核记录、高程测量记录。

━━━━━━━━━━━
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