
   《工业用硫酸二甲酯》 团 体 标 准                                          

编 制 说 明 
 
一、项目背景 

硫酸二甲酯，是一种无色或微黄色透明、略有葱头气味的油状可燃性液体。微

溶于水，可溶于乙醇、乙醚、丙酮等，CAS 号为 77-78-1，相对密度 1.33-1.35，

沸点 188℃，并伴有分解现象，是重要的有机化工原料。国家“十四五”规划明确

提出推动化工产业高端化、绿色化发展，要求提升精细化工产品标准体系，强化环

保和安全要求。硫酸二甲酯作为农药、医药、涂料等领域的核心中间体，其标准化

生产是落实《中国制造 2025》中“质量优先”战略的重要环节。 

硫酸二甲酯广泛用于甲基化反应，是制造咖啡因、可待因、二甲基亚砜、香

草醛、氨基比林、甲氧苄氨嘧啶、安乃近、三甲氧基苯甲醛、农药乙酰甲胺磷等

产品不可缺少的原料，在农药、染料、香料等工业生产中可代替卤代烷作为甲基

化剂等。目前国内产量在 40 万吨/年，国内需求量在 25 万-30 万吨/年。凯瑞英

公司 20 万吨/年、远博化工 7 万吨/年、宁夏新润川泰公司 12 万吨/年。目前执

行为行业标准：HG/T 4001-2008 《工业用硫酸二甲酯》，该标准已运行十多年，

已无法满足现有企业高质量发展需求。 

二、制定标准的必要性和意义 

农药行业作为硫酸二甲酯最大消费市场，对产品纯度、稳定性要求严格。标

准化生产可保障下游产品质量，提升国产农药的国际竞争力。医药领域对硫酸二

甲酯的杂质含量要求极高，需通过标准规范检测方法和质量控制指标。现硫酸二

甲酯行业标准技术指标仅控制主含量和酸度，且最高等级的含量要求不小于

98.5%，难以满足高质量农药、医药企业的发展要求。硫酸二甲酯的质量分数检

验方法是将硫酸二甲酯与定量的氢氧化钾乙醇反应进行皂化反应，剩余的氢氧化

钾乙醇溶液用硫酸标准溶液进行反滴定。根据消耗硫酸溶液得到试样中总酯量，

并扣除样品中酸含量得到硫酸二甲酯含量。但此方法对操作人员技能要求较高，

测定误差较大，造成各生产企业和下游客户检验结果不一，对于工艺质量控制和

贸易往来都带来不良影响，因此需要提升标准质量指标，变更含量测定方法，增

加检测项目，制定团体标准，便于行业内生产企业和下游客户统一验收标准，精

准把控产品质量，从而实现上下产业链联动发展。 

https://www.sigmaaldrich.cn/CN/zh/search/616-42-2?focus=products&page=1&perpage=30&sort=relevance&term=616-42-2&type=cas_number


本标准是根据国内工业用硫酸二甲酯产业生产实际情况，结合用户需求制定，

为流通提供贸易依据，为用户提供统一的检验交货依据。所以，制定《工业用硫

酸二甲酯》团体标准势在必行。 

三、主要起草过程 

自标准立项后，山东化学化工学会组织临沂远博化工有限公司等单位的技术

人员成立标准起草工作小组，明确了工作指导思想，制订了工作原则，确定了起

草组成员和任务分工，并确定了由临沂远博化工有限公司牵头负责标准文本的初

稿起草、意见汇总和修改工作，其他单位共同参与规范编制。 

标准起草工作组开展了以下工作： 

（1）调研了国内生产企业所产产品质量和执行标准。 

（2）调研了以此产品为原料的主要生产厂企业对该产品质量的需求。 

（3）组织工作组成员多次讨论、拟定了试验方案，并进行了试验验证。 

（4）根据试验结果，确定了试验方法，在充分调研和分析总结的基础上， 

标准编制组按要求起草了标准草稿，并按规定编制完成了征求意见稿。  

四、制定标准的原则和依据以及与现行法律、法规、标准的关系 

（一）制定标准的原则 

本次修标工作严格按照 GB/T 1.1—2020的规定进行了编写和表述，并遵循以

下基本原则： 

第一、标准技术要求尽可能与国际市场接轨； 

第二、符合国内硫酸二甲酯的生产现状； 

第三、切合国内市场对产品质量的需求； 

第四、所选用分析检测方法先进可用，有利于贸易。 

（二）制定标准的依据 

本标准按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的

结构和起草规则》、GB/T 20001.4—2015《标准编写规则 第四部分：试验方法

标准》的规定和要求起草。并参考引用了以下标准： 

GB 190  危险货物包装标志 

GB/T 3143  液体化学产品颜色测定法(Hazen单位-铂-钴色号) 

GB/T 6678  化工产品采样总则 

GB/T 6680  液体化工产品采样通则 



GB/T 8170  数值修约规则与极限数值的表示和判定 

GB/T 9722  化学试剂  气相色谱法通则 

HG/T 4001-2008  工业用硫酸二甲酯 

（三）与现行法律、法规、标准的关系 

质量控制要求高于现行行业标准《工业用硫酸二甲酯》，增加了色度的控制

要求及试验方法，增加了气相色谱法测定硫酸二甲酯含量。 

五、确定标准主要（技术）内容的依据及说明 

（一）主要技术内容说明 

本次修订标准查阅国内外的相关标准及文献，无相应的国际、国外标准。 

根据对产品生产厂家及下游客户的调研结果,本次制定的团体标准与现行行业

标准的主要技术变化见表 1，提升了纯度指标、降低了杂质-酸含量指标，并增加

了色度的控制要求及试验方法，详见表 1。 

表 1 工业用硫酸二甲酯技术指标 

项    目 

拟制定团标 行业标准HG/T 4001-2008 

指    标 指    标 

一等品  合格品 一等品  合格品 

外观 无色或微黄色透明油状液体 无色或微黄色透明油状液体 

硫酸二甲酯 w/% ≥99.0 ≥98.5 ≥98.5 ≥98.0 

酸度 w/% ≤0.30 ≤0.50 ≤0.60 ≤0.80 

色度/ Hazen 单位（铂-钴色号）   ≤20 ≤25 -- -- 

 

（二）试验方法的确定及验证 

2.1 外观的测定 

   采用目视观察法。 

2.2硫酸二甲酯含量的测定 

2.2.1 化学滴定法 

   使样品与足量的氢氧化钾乙醇溶液进行皂化反应，剩余的氢氧化钾乙醇用硫酸标准溶液进

行返滴定。具体按 HG/T 4001-2008中 5.3的规定进行。 

2.2.2气相色谱法 

   将样品注入气相色谱仪，在选定的工作条件下，气化后的试样通过毛细管柱使硫酸二甲酯

与杂质分离，用氢火焰离子化检测器进行检测，采用面积归一化法进行定量。 

硫酸二甲酯在常温下易与空气中水蒸气发生水解且高温下（188℃）易分解，采用气相色

谱分析，必定损失一部分样品。为了验证损失是否影响测定结果，在选定的工作条件下对同



一样品进行了 10次重复性试验，试验结果见表 2。从表 2中可以看出选用的气相色谱法重复

性好，可以满足试验要求。 

表 2 气相色谱法测定重复性结果 

检测项目 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

主含量，% 

99.498 99.501 99.509 99.505 99.502 99.504 99.492 99.501 99.504 99.505 

测定平均值，% 99.50 标准偏差，% 0.0046 相对标准偏差，% 0.0047 

甲醇，% 0.215 0.202 0.200 0.197 0.193 0.187 0.193 0.198 0.199 0.199 

测定平均值，% 0.19 标准偏差，% 0.0073 相对标准偏差，% 3.69 

 

采用同一样品用两种方法分别进行测定：化学滴定法测定结果为 99.47，气相色谱法测定结果

99.50，所以两种方法均可以采用。但相对于化学滴定法，气相色谱法的重现性更好、测定流

程更简便。因此此次制定团体标准将气相色谱法作为测定硫酸二甲酯含量的仲裁法。 

2.3酸度的测定 

按 HG/T 4001-2008中 5.4的规定进行。 

2.4色度的测定 

以铂钴标准溶液为标准色，目视比色法测定色度。 

按选定的试验方法进行了批次试验，试验结果见表 3。 

表 3工业用硫酸二甲酯的质量台账 

     项目 

批次 
外观 硫酸二甲酯，% 酸度，% 

色度 Hazen 单

位（铂-钴色号） 
甲醇，% 备注 

2025031710 
无色透明油状

液体 
99.50 0.16 5 0.21  

2025031714 
无色透明油状

液体 
99.50 0.17 5 0.20  

2025031718 
无色透明油状

液体 
99.51 0.16 5 0.20  

2025031810 
无色透明油状

液体 
99.51 0.16 5 0.19  

2025031814 
无色透明油状

液体 
99.50 0.17 5 0.18  

2025031818 
无色透明油状

液体 
99.51 0.16 5 0.19  

2025031906 
无色透明油状

液体 
99.48 0.18 5 0.19  

2025031910 
无色透明油状

液体 
99.49 0.17 5 0.19  

2025031914 
无色透明油状

液体 
99.51 0.16 5 0.19  

2025031918 
无色透明油状

液体 
99.51 0.16 5 0.19  

 



在现行有效行业标准 HG/T 4001-2008《工业用硫酸二甲酯》的基础上确定

了工业用硫酸二甲酯团体标准的要求、试验方法、检验规则、标志和随行文件、

包装、运输和贮存等内容。  

六、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明 

本标准中不涉及专利内容。 

七、重大意见分歧的处理依据好结果 

目前暂无重大意见分歧，待正式征求意见后若有重大意见分歧再补充。 

八、作为推荐性或强制性标准的建议及理由 

建议作为推荐性标准发布实施。  

九、贯彻标准的措施 

1、山东化学化工学会制定相应的实施意见，如对该团体标准的宣传、贯彻

制定切实可行的措施，做好宣传培训，示范推广等工作。 

2、山东化学化工学会定期对本标准实施情况进行调查，掌握动态，并对实

施效果进行跟踪评估，及时解决实施中的问题，不断修改完善，提升标准水平，

提高标准的科学性、合理性、协调性和可操作性 。 


