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[bookmark: _Toc194050252][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由江苏河海给排水成套设备有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
本文件起草单位：江苏河海给排水成套设备有限公司、XXXX、XXXX。
本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX。
T/CASMES XXX—2025
T/CASMES XXX—2025

II
1
[bookmark: BookMark4]

模块化浮船式泵站
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc193287538][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc193273794][bookmark: _Toc193287579][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc193285484][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc194050167][bookmark: _Toc194050253]范围
[bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了模块化浮船式泵站的型式、型号和基本参数、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于由浮船、水泵、阀门和控制系统等组成的模块化浮船式泵站，主要用于江河湖泊、水库等流域取水工程。
在不引起混淆的情况下，“模块化浮船式泵站”以下简称“泵站”。
[bookmark: _Toc193285485][bookmark: _Toc193287539][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc193287580][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc193273795][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc194050168][bookmark: _Toc194050254]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191 包装储运图示标志
GB/T 700 碳素结构钢
GB/T 709 热轧钢板和钢带的尺寸、外形、重量及允许偏差
GB/T 712 船舶及海洋工程用结构钢
[bookmark: OLE_LINK23]GB/T 755 旋转电机 定额和性能
GB/T 985.1 气焊、焊条电弧焊、气体保护焊和高能束焊的推荐坡口
GB/T 985.2 埋弧焊的推荐坡口
GB/T 1804 一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差
GB 2894 安全标志及其使用导则
GB/T 3214 水泵流量的测定方法
GB/T 3768-2017 声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 采用反射面上方包络测量面的简易法
GB/T 5656 离心泵 技术条件（Ⅱ类）
[bookmark: OLE_LINK28]GB/T 7251.1 低压成套开关设备和控制设备 第1部分：总则
GB/T 8163 输送流体用无缝钢管
GB/T 8923.1 涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度的目视评定 第1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和处理等级
GB/T 9112 钢制管法兰 类型与参数
GB/T 9113 整体钢制管法兰
GB/T 11022 高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求
GB/T 12238 法兰和对夹连接弹性密封蝶阀
GB/T 13306 标牌
GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件
GB/T 17219 生活饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准
GB/T 30790.5 色漆和清漆 防护涂料体系对钢结构的防腐蚀保护 第5部分：防护涂料体系
GB/T 35155 防气蚀型预防水锤泄放阀
GB 50053 20kV及以下变电所设计规范
GB 50265 泵站设计标准
GB 50661 钢结构焊接规范
CB/T 3366 钢管涂塑技术要求
CB/T 3802 船体焊缝表面质量检验要求
CJ/T 154 给排水用缓闭止回阀通用技术要求
HG/T 2490 疏浚工程用钢丝或织物增强的橡胶软管和软管组合件 规范
HG/T 20635 钢制化工容器制造技术规范
SL 490 水利水电工程采暖通风与空气调节设计规范
SL 548-2012 泵站现场测试与安全检测规程
国内航行海船法定检验技术规则
内河船舶法定检验技术规则
[bookmark: _Toc193287540][bookmark: _Toc193273796][bookmark: _Toc193287581][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc193285486][bookmark: _Toc194050169][bookmark: _Toc194050255]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

模块化 modulare
可独立的单元个体或由多个单元个体连接而成的整体（整体长度L≤120 m）。

浮船 floating boat
一个漂浮在水面上的浮动平台，用于承载水泵、电机、管道、电气设备以及其他相关设施。
[bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK4]
浮船式泵站 floating boat type pumping station
抽水装置安设在浮船上，可以随水源水位的变化而浮动的泵站。

水锤 water hammere
水在输送过程中，由于突然停电、阀门突然开关、水泵骤然启停等原因，在压力水流的惯性下，流速突然变化且压强大幅波动（冲击）的现象。
[bookmark: _Toc193285487][bookmark: _Toc193287582][bookmark: _Toc193287541][bookmark: _Toc193273797][bookmark: _Toc194050170][bookmark: _Toc194050256]型式、型号和基本参数
型式
泵站按模块单元个数可分为单体式和拼装式。
型号
泵站型号由型式、浮船、序号表示。


序号为1的模块化浮船式泵站可表示为“D(P)F-I”。
基本参数
泵站的基本参数如表1所示。






基本参数
	型号
	输水管直径
m
	水位落差
m
	摇臂长度
m
	水泵数量
台
	日供水能力
m3/d
	扬程
m
	电压
kV

	[bookmark: OLE_LINK8]D(P)F-I
	[bookmark: OLE_LINK1]≤1.2
	0～20
	0～60
	1～8
	1000～300000
	10～200
	0.38/6/10

	D(P)F-II
	≥1.2
	20～40
	0～60
	1～8
	300000～1000000
	10～150
	0.38/6/10

	D(P)F-Ⅲ
	≤1.2
	0～20
	0～60
	1～5
	1000～100000
	10～200
	0.38/6/10

	
	与F-I比较浮船的锚固结构形式根据地理水文环境有适当调整。


[bookmark: _Toc193287583][bookmark: _Toc193285488][bookmark: _Toc193273798][bookmark: _Toc193287542][bookmark: _Toc194050171][bookmark: _Toc194050257]技术要求
基本要求
泵站应符合本文件的要求，并按经规定程序批准的图样及技术文件制造。
[bookmark: OLE_LINK74]泵站的设计应符合GB 50265的规定。
[bookmark: _Hlk193788136][bookmark: OLE_LINK16]日供水能力及水泵的选型
日供水能力及水泵选型应符合表1的规定。
水泵并联台数不宜超过4台同时使用。
水泵房应设1台～2台备用水泵，备用水泵型号宜与工作水泵大泵一致。
水泵应常年运行在高效率区。
在最高与最低水位时，水泵仍能安全、稳定运行。
水泵宜采用真空自吸方式，由节能型变频高低压电机配套双吸离心泵组成。
[bookmark: _Hlk193788345]运行水位、水压、流量和扬程
从河流、湖泊取水时，根据当地水文资料，最高运行水位应取重现期30年一遇洪水期的日平均水位；从水库取水时，最高运行水位应根据水库调蓄性能论证确定，最高运行水位应满足30年一遇洪水的日平均水位。
从河流、湖泊或水库取水时，根据当地水文资料，最低运行水位应取重现期30年一遇旱情的枯水期日平均水位。
在不停电的情况下，保障24 h不间断取水；取水的水质、水压、流量、扬程应满足用户要求。
[bookmark: _Hlk193788784]原材料
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK75][bookmark: OLE_LINK76]泵站用碳钢宜为Q235和Q345型，碳钢性能应符合GB/T 700和GB/T 709的规定。
[bookmark: OLE_LINK77]泵站用板材应符合GB/T 712的规定。
[bookmark: OLE_LINK78]泵站用钢管应符合GB/T 8163的规定。
浮船用材料及其产品，均应由具有相关资质的制造厂生产并有合格证书。
[bookmark: OLE_LINK79]电气控制柜应符合GB/T 7251.1和GB/T 11022的规定。
离心泵应符合GB/T 5656的规定。
蝶阀应符合GB/T 12238的规定。
止回阀应符合CJ/T 154的规定。
水锤泄放阀应符合GB/T 35155的规定。
法兰应符合GB/T 9113的规定。
钢管涂塑应符合CB/T 3366的规定。
输送生活饮用水的泵站水泵过流部件以及管路和其他与输送介质直接接触的部分应符合GB/T 17219的规定。
泵站内部管道和配套附件宜采用不锈钢或聚乙烯等耐腐蚀材料。
[bookmark: OLE_LINK2]电机应为密封、防尘型，技术要求应符合GB/T 755的规定。
原材料有特殊要求可由供需双方商定。
外观
外壳表面应光滑平整，不应存在疤痕、凸凹等影响外观的缺陷。
各处保护、装饰涂层应均匀，不应存在起皮，剥落及其他缺陷。
泵站应在两舷勘划永久、明显的水尺标志和载重线。
控制柜表面喷塑不应有色差、不均、气孔、气泡、麻点等缺陷。
产品各标牌应文字数字清晰、图样正确、装订牢固，不应歪斜，应装在便于操作者观看的位置。
尺寸
船长、船宽、型深尺寸偏差不应大于要求尺寸的千分之二，船体外板及甲板平整度误差不应大于5 mm。
船体外板及甲板的厚度、结构要求应符合国家标准的规定，船体甲板厚度同时不应低于6 m。船体外板厚度在规范计算厚度的基础上增加不少于2 m 的腐蚀余量。
舷伸甲板的宽度一般不宜大于船宽的十分之一且不大于2 m，当大于上述规定时，应校核舷伸甲板的强度。
泵船使用的球形万向接头可挠量应不小于20度。
其余无公差要求的尺寸，偏差应符合 GB/T 1804的规定。
[bookmark: _Hlk193789031]密封
浮船、管路、筒体及连接处应无泄漏。
[bookmark: _Hlk193789261]焊接
泵站建造前，应进行焊接工艺评定，浮船、输水管分别形成焊接工艺评定报告。
焊接材料及焊接工艺应符合国家标准的规定。
[bookmark: _Hlk193789406][bookmark: _Hlk193789433]船体焊缝质量应符合CB/T 3802的规定。
[bookmark: _Hlk193789474]输水管焊接接头基本型式和尺寸应符合GB/T 985.1、GB/T 985.2的规定。
输水管接头焊接部位的补强和加固应符合GB 50661的规定。
[bookmark: _Hlk193789532]输水管对接焊缝应焊透，对接焊缝、T型对接和角接组合焊缝，质量等级不低于二级，其余焊缝为三级。
防腐
泵站涂装前应除去疏松的氧化皮、毛刺、焊渣飞溅物、油污和灰尘等。
涂装前钢材表面喷射清理应符合GB/T 8923.1的规定，至少达到Sa2% ½。
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]泵站内、外表面应喷涂1道底漆、1道中间漆、1道面漆，涂漆层厚度达到GB/T 30790.5中对规定的防腐年限的要求。
涂漆层干透后应牢固地粘附在机件表面上。涂层外观应均匀、细致、光亮、平整、颜色一致，不应有发粘、脆裂、脱皮、皱皮、气泡、粘附颗粒杂质、流痕和明显刷痕等缺陷。
[bookmark: OLE_LINK70]模块化设计制作和设备的安装
[bookmark: _Hlk193789805]浮船模块宜设计为2块～12块单独浮体，浮体宜设计成1个～3个独立的密封舱，将浮体运输至现场后再拼装，浮体连接部位宜设计成联接锁紧装置。
浮船模块的大小根据道路运输、现场起吊设备能力确定，一般长度不超过14 m、宽度不超过3 m、高度不超过3 m。
[bookmark: OLE_LINK35]模块的连接装置应满足：
连接装置应保证足够的强度，能满足客户要求的抵抗风浪、水泵启停及管内压力的冲击，不开裂、变形，一般间隔不超过2.5 m设一套连接装置；
连接装置应保证在水中能进行拼装；
拼装结束后拼缝无间隙，模块高差应不超过2 mm。
单体或整体的稳性衡准系数应不小于1.0。
水泵一般采用上承式布置。大型水泵采用上承式布置时，应复核水泵的真空吸水高度，一般情况下，当水泵功率在800 kW以上的、汽蚀余量大于8 m、海拔大于2500 m以上时宜采用下承式布置。
浮船首尾甲板长度应根据安全操作管理的需要确定，且不应小于2.0 m。首尾舱应封闭，封闭容积应根据船体安全要求确定。
水泵机组的布置、泵站各附属设备的安装布置应紧凑合理准确，满足各设备运行、维护、安装和检修的要求，所有布置应满足浮船的各单元模块或整体的稳性衡准系数要求。
浮船的型线和吃水深、型宽、浮船长、型深等主尺度应按最大排水量及各附属设备布置的要求选定，其设计应符合内河航运船舶设计要求。
泵站主要通道不应小于1.0 m。
卧式水泵及立式水泵机组的布置应符合下列规定：
1. 单排布置时，相邻两个机组及机组至墙仓（房）壁间的净距：
电动机容量不大于55 kW时，不应小于1.0 m；
电动机容量大于55 kW时，不应小于1.2 m；
当机组竖向布置时，尚应满足相邻进、出水管道间净距不应小于0.6 m的要求；
双排布置时，进、出水管道与相邻机组间的净距宜为0.6 m～1.2 m；
当考虑就地检修时，应满足泵轴和电动机转子在检修时能拆卸；
叶轮直径较大的立式水泵机组净距不应小于1.5 m，并应满足进水流道的布置要求。
[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK27]浮船应保证干舷并满足《内河船舶法定检验技术规则》的要求。浮船体干舷主要考虑风浪影响，可按下列式（1）计算。
		()
式中：
--表示干舷高度，单位为米（m）；
--表示波浪高，单位为米（m）；
--表示富裕高度，单位为米（m），富裕高度一般取0.3 m～0.5 m。
[bookmark: OLE_LINK57]管道与接头
管道直径与流速应符合下列要求：
1. [bookmark: OLE_LINK58]当直径小于250 mm时，出水管的流速宜为1.5 m/s～2.0 m/s；
当直径在250 mm～1000 mm时，出水管的流速宜为2.0 m/s～2.5 m/s；
当直径大于1000 mm时，出水管的流速宜为2.0 m/s～3.0 m/s。
输水摇臂宜使用多级浮船式输水摇臂，摇臂下面应用浮船和万向旋支架托住，摇臂之间应用金属软接头联接。
摇臂输水管的长度应为最大水位落差的2倍以上。
输水管随浮船上下左右摆动（浮动）应不漏水。
[bookmark: OLE_LINK61][bookmark: OLE_LINK60]有人行的摇臂输水管的挠度应小于L/400，没有人行的摇臂输水管的挠度应小于L/300。
联络管及其两端接头形式应根据河流水位变化幅度、流速、取水量及河岸坡度等因素，经技术经济比较选定。
输水管的坡度宜与岸坡坡度一致。当地质条件能满足管道基础要求时，输水管可沿岸坡敷设；不能满足要求时，应进行地基处理，并设置支墩固定。
当输水管设置接头岔管时，其位置应按水位变化幅度及河岸坡度确定。接头岔管间的高差可取0.6 m～2.0 m。
活络接头宜采用球型接头，并配置注塞式防漏装置，每个转动部位都能在线添加密封填料。
用橡胶软管联接按照HG/T 2490规定执行，并防止吸扁。
水泵吸水管的流速宜按下列数值采用：
1. [bookmark: OLE_LINK5]当直径小于250 mm时，吸水管的流速宜为1.0 m/s～1.2 m/s；
当直径在250 mm～1000 mm时，吸水管的流速宜为1.2 m/s～1.6 m/s；
当直径大于1000 mm时，吸水管的流速宜为1.5 m/s～2.0 m/s。
管路中使用的管材、管件和阀门，应采用耐腐蚀的材料。管材、管件和阀门的选型和连接方式，应根据输送介质和使用环境确定。
[bookmark: OLE_LINK62]管路系统的法兰应符合GB/T 9112的规定。
[bookmark: _Hlk193992257]真空及充水系统
[bookmark: _Hlk193992435][bookmark: OLE_LINK65][bookmark: _Hlk193992443]水泵进水口直径小于250 mm的一般采用真空引水罐引水。真空引水罐的设计制造应符合HG/T 20584的规定。筒体结构一般采用平底式筒体和盆底式筒体两种形式。
[bookmark: OLE_LINK66]水泵进水口直径大于250 mm的采用真空泵引水，真空泵用1备1，并装有汽水分离器水泵抽真空时间应小于5 min。
[bookmark: _Hlk193992553]拦污清污
进水口至少配置两道拦污，每道拦污可清污处理。
[bookmark: _Hlk193992584]拦污栅条至少采用8 mm圆钢制成，外侧根据用户要求加装不锈钢拦污网。
栅条间距应符合表2的规定。
栅条间距
	[bookmark: OLE_LINK6]进水管直径
mm
	间距
mm

	＜200
	15～20

	[bookmark: OLE_LINK7]250～450
	20～40

	500～900
	40～50

	1000～3500
	50～75


泵房
[bookmark: OLE_LINK67][bookmark: OLE_LINK68]泵房应采用相应的采暖、通风和排水设施，且应符合SL 490的有关规定，配电房等电气设备间采暖通风设计还应符合GB 50053的规定。
泵房内的架空管道，不应阻碍通道和跨越电气设备。
泵房地面层的净高，除应考虑通风、采光等条件外，还应符合下列规定：
1. 当采用固定吊钩或移动吊架时，净高不应小于3.0 m；
当采用单轨起重机时，吊起物底部与吊运所越过的物体顶部之间应保持有0.5 m以上的净距；
泵房至少设一个大于设备宽高的推拉门，用于设备外运检修。
起重设备
泵站应设起重设备，其额定起重量应根据最重吊运部件和吊具的总重量确定。起重机的提升高度应满足机组安装和检修的要求。
泵房内的起重设备，宜根据水泵或电动机重量按下列规定选用：
1. 起重量小于0.5 t时，宜采用固定吊钩或移动吊架；
起重量在0.5 t～3 t时，宜采用手动或电动起重设备；
起重量大于3 t时，宜采用电动起重设备；
起重机的工作制应采用轻级、慢速。制动器及电气设备的工作制应采用中级的工作制。
泵站的位置选择
水流应平稳，河面宽阔，且枯水期水深不应小于1.0 m。
应避开顶冲、急流、大回流和大风浪区以及与支流交汇处，且与主航道保持一定距离。
河岸应稳定，岸坡坡度应在1：1.5～1：4之间。
漂浮物少，且不易受漂木、浮或船只的撞击。附近应有可利于作检修场地的平坦河岸。
电气控制
一般规定及控制
一般规定：
1. 配电装置的布置和导体、电器、架构的选择应符合正常运行、检修以及过电流和过电压等故障情况的要求；
配电装置各回路的相序排列一致；
在海拔超过1000 m的地区，配电装置的电器和绝缘产品应符合HG/T 20635的规定。当高压电器用于海拔超过1000 m的地区时，导体载流量可不计海拔的影响。
一般控制：
1. 单机功率大于18.5 kW时宜采用软启或变频控制；
落差/扬程不低于35%时宜采用变频控制；
控制柜具有“本地/远程”切换旋钮，切换至“本地”，远程控制将失去对现场电机、泵的一切控制权，不应启停。
主接线
泵站电气采用单母线或分段母线，当对供电性要求高时，高低压应采用母线分段方式。
电源进线采用抽出式断路器或隔离开关加固定断路器组合，应有明显断口。
有多路电源接入时，设有防止不同电源并联运行的电气联锁。
低压断路器具有短路、过载保护，且电源断路器配有失、欠压保护。
10 kV主接线应配有综合保护器，具备速断、过流、零序保护。
变压器
泵站需要安装变压器时，需采用干式变压器。
设置
应设置单独高低压配电室及单独变压器室。
[bookmark: OLE_LINK18]有10 kV电容柜时，应设置独立的电容器柜室。
开关柜应设置扶手。
仪表
开关柜应设有电压电流表实时显示电压电流，宜采用多功能仪表，同时采集电压、电流、频率、用电量等数据。
较大电机及水泵需设置测温点，设置仪表显示温度数据，同时仪表能发出超温报警及超温跳闸信号。
较大电机及水泵应设置机组在线监测系统，监测震动、摆度、位移等信号，同时仪表能发出报警及跳闸信号。
泵出口及输水总管设置压力传感器，精度不低于0.5级，设置检修阀及缓冲管。
真空管设置真空传感器，精度不低于0.5级，设置检修阀及缓冲管。
[bookmark: _Hlk193994019]泵站 PLC 控制系统
大、中型泵站，应按“无人值班（少人值守）”控制模式采用计算机监控系统控制。
泵站主机组及辅助设备按自动控制设计时，应符合下列规定：
1. 应以一个命令脉冲使机组按规定的顺序开机或停机，同时发出信号指示；
机组辅助设备包括油、气、水系统等，均应能实现自动和手动操作。
泵站设置的信号系统，应能发出区别故障和事故的音响信号。对采用计算机监控系统的泵站，其功能由计算机监控系统完成。
泵站宜设置视频监控系统，监视机组、配电系统、机组等主要设备的运行状况，系统宜采用机组PLC与公用PLC相结合模式。
根据供水系统的复杂程度要求，PLC采用小、中、大型机。
PLC应具有以太网、Modbus、DP等通讯接口。
远程控制系统
控制系统应设置主控制器。主控制器宜采用可编程控制器或泵站专用控制器并应具备水泵液位或压力控制、轮换运行、定时巡检、故障切换等功能。
电气及控制柜内的带电导体应具备防止人员操作及维护过程中误触导致触电的措施。
泵站主控制器宜具备水泵及格栅的堵塞检测及自动解堵、泵站浮渣清理、水泵干转保护、自动绝缘监测等功能。
控制系统宜设置人机界面，人机界面应符合下列要求：
1. 宜具备液位、压力、水泵电流等仪表值的实时显示和查询、报警查询、统计数据查询等功能；
应具有清晰美观的设备组态、动态图表、中文数据显示，具有简洁提示性交互操作界面设计，并应具有在线使用帮助；
应具有电压、电流、进出口压力、运行频率、各泵工况等基本显示功能；应具有各类控制参数设置调试功能、各种故障预警报警等的显示功能。
主控制器宜具备将液位超高或超低、压力超高或超低、水泵故障、格栅故障、非法侵入泵站等重要报警主动发送至操作或维护人员的功能。
[bookmark: OLE_LINK15]控制系统宜具备供电电源故障监测功能。供电电源故障内容包括缺相、相序错、过电压、欠电压、电压不平衡等。
需配置无线网关可采用4G或5G或Internet网连接。
可通过手机等移动终端访问控制系统，查看与设置参数。
支持OPC、API、MOTT等与第三方通讯接口。
可实现系统内的各设备联动启停操作，实现一键启停。
设置空载联动关机。
设置未开阀联动关机。
具备数据管理功能，实现历史数据的存储和查询。
具备事故自动报警功能，当设备发出故障信号或失去控制时，系统自动报警显示，同时微信或短信推送报警信息。
远程监控系统
监控系统应具备以下功能：
1. 具有与泵站连接功能，单节点服务应能同时监控辖区泵站运行情况；
具备数据采集、存储与展示功能，数据采集至少包括：门禁、视频、温度、湿度、出水压力、瞬时流量、水泵电流、水泵频率、水泵功率；
具备对泵站门禁、照明、水泵启停远程控制功能；远程响应指令应符合：
9. 远程监控系统发出指令至执行成功时间间隔不大于30 s；
远程监控指令执行成功概率不小于98%；
具备运行故障及时、准确报警、预警功能；
具备对泵站的视频、门禁进行集中监控与管理的功能；
具备报警率分析、水泵运行频率分析、漏损分析、维修分析、维保分析等功能，基于泵站实时、历史运行数据，生成各类数据报表并导出；
面向用户端开放，实现数据共享，系统对外接口采用OPC接口标准；
泵站运行状态数据应记录备份，保存周期不小于1年。按年度进行统计处理时，应保存至磁盘、光盘、磁带等存储介质中。
联合安保系统
联合安保系统包含以下：
1. 门禁系统：泵站应设置独立的门禁系统，并具有与监控中心通讯联动功能；系统支持网络通讯录像进出人员信息及时间记录门禁系统支持以太网络通讯，可远程控制ID卡进入权限，远程开门及锁门；
视频监控系统：泵站应设置安防视频监控系统。视频监控系统图像可现场同步存储及远程管理平台存储，并具有回放视频功能；现场录制视频及远程管理平台的图像保存时间不少于30天。视频监控系统能提供不低于D1画质（分辨率为704×576）的信号；
[bookmark: _Hlk193994444]闯入语音吓阻系统：泵站区域2 m内应设置语音吓阻预警；
防雷保护系统：避免因雷雨等外界干扰突然产生尖峰电流或者电压时造成回路其他设备的损害；
防淹报警系统：泵站内应设置浸水探测器报警装置，配置积水排放装置，自动排水；
消防设施：泵站顶部应设置温感、烟感探头，火灾时自动报警，报警信号上传监控中心；室内应配置消防应急灯，断电后应急照明不低于15 h；同时还可配置干粉灭火器，便于及时处理火灾；
救生系统：泵站上应设有救生圈和救生衣，在突发情况下，保证人的安全；
维护保养、应急工具：泵站的维护保养、应急工具至少包括工具箱、钳形表、摇表、黄油枪、扳手、螺丝刀等（非标配）。
供电保障
泵站应设置双路供电电源，电控部分设置防干扰系统，确保泵站正常供电。
安全
水锤防护
当过渡过程计算结果不能满足下列要求时，应采取防护措施：
1. 水泵机组最高反转速度不应超过额定转速的1.2倍，超过额定转速的持续时间不应超过2 min；
水泵机组在低于额定转速40%持续运行时间不应超过2 min；
水泵出口工作阀门后的最高压力不应超过水泵出口额定压力的1.5倍；
输水系统任何部位不应出现水柱断裂，最低压力应根据泵站重要程度及年运行时间设置，最小值不宜低于－4 m。
根据水锤产生的原因，宜选择以下防护措施之一： 
1. 增大输水管管径，降低输水管线的流速，在一定程度上降低水锤压力；
安装水锤消除器（泄放阀）：安装该设备主要防止停泵水锤，一般安装在水泵出口管道附近，利用管道本身的压力为动力来实现低压自动动作，即当管道中的压力低于设定保护值时，排水口会自动打开放水泄压，以平衡局部管道的压力，防止水锤对设备和管道的冲击，消除器一般可分为机械式和液压式两种，机械式消除器动作后由人工恢复，液压式消除器可自动复位。在几何供水高差很大的情况，在较长的输水管路中，宜增设一个或多个水锤泄放阀；
在大口径的水泵出水管上安装缓闭止回阀：缓闭止回阀有重锤式和蓄能式两种。阀门可以根据需要在一定范围内对阀门关闭时间进行调整。因阀门动作时有一定的水量倒流，吸水井须有溢流管；
在输水管路上设置水锤泄放阀：直接设定水锤泄放阀的压力值，水锤泄放阀泄放压力设定为水泵最大扬程的1.1倍或以上，有效消除突然停电停泵后水锤对输水管路、水泵、阀门等设备的破坏；
水泵出口设多功能水泵控制阀，耐压是水泵扬程的1.5倍；
多功能水泵控制阀后面设伸缩节和检修阀。
浮船的锚固
[bookmark: OLE_LINK12]浮船的锚固方式及锚固设备应根据停泊处的地形、水流状况、航运要求及气象条件等因素确定，水流流速较大处浮船上游方向的固定索应不少于3根；锚的大小及链的长度满足国家标准对非自航船的要求。
应配置锚链收放报警系统和钢丝绳收缆器，以及可随水位的涨落自动调节锚锭系统。
电气安全
泵站的控制柜宜安装在泵站附近且为户外型，控制柜应设置接地和防雷装置。
电气控制柜应有良好的接地，接地电阻不应大于4 Ω。
电气控制柜动力电路与保护电路的绝缘电阻不应小于1 MΩ。
电气控制柜应能承受电压为2000 V，历时1 min的耐压试验。
噪声
主泵房电动机层值班地点允许噪声标准不应大于85 dB（A）。
中控室和通信室在机组段内的允许噪声标准不应大于70 dB（A）。
中控室和通信室在机组段外的允许噪声标准不应大于60 dB（A）。
若超过上述允许噪声标准时，应采取必要的降声、消声或隔声措施。
舱底渗水报警
舱底设置水液位报警装置，舱底漏水产生报警信号，同时报警信号可远程发布报警。
浮船建造规范的其他要求
本文件未作明确规定的浮船建造应符合满足国家标准对非自航船规定的要求。
[bookmark: _Toc193273799][bookmark: _Toc193287584][bookmark: _Toc193285489][bookmark: _Toc193287543][bookmark: _Toc194050172][bookmark: _Toc194050258]试验方法
日供水能力及水泵的选型
按GB/T 3214的规定，采用精度等级不低于1.0级的流量计测定泵站出水流量，达到其额定供水能力为合格。流量计的安装位置按泵站使用说明书的规定进行。
运行水位、水压、流量和扬程
运行水位根据当地水文资料，按SL 548-2012中4.1的规定进行测量。
水压按SL 548-2012中4.2的规定进行测量。
流量按GB/T 3214的规定，采用精度等级不低于1.0级的流量计测量。流量计的安装位置按泵站使用说明书的规定进行。
扬程按SL 548-2012中第4章的规定进行测量。
原材料
查验原材料合格证明。
外观
在光线充足的自然光条件下，目测。
尺寸
使用符合精度要求的量具进行测量。
密封
将泵站内外焊缝清理干净，对水下部分T型焊缝和“十”字型焊缝使用超声波探伤仪进行探伤试验。对其他所有焊缝在外面用生石灰水刷一遍，内侧用煤油再刷一遍，在焊缝外侧观察有无色斑。
焊接
查验工艺评定报告单。
查验焊接材料合格证明。
船体焊缝质量按CB/T 3802的规定进行。
输水管焊接接头基本形式和尺寸使用符合精度要求的量具进行测量。
输水管对接焊缝使用超声波探伤仪进行探伤试验。
防腐
在光线充足的自然光条件下，目测涂漆层表面，其他项目按GB/T 30790.5的规定进行。
模块化设计制作和设备的安装
稳性衡准系数按《国内航行海船法定检验技术规则》的规定进行。
浮船的干舷、型线、吃水深、型宽、浮船长、型深等主尺度及各附属设备布置按《内河船舶法定检验技术规则》的规定进行。
其他项目采用目测、手动和根据图纸设计采用通用量具测量。
泵站的位置选择
根据当地水文资料，目测和根据图纸设计采用通用量具测量。
泵站 PLC 控制系统
将PLC程序下载至PLC中，与设备联动，分步骤检查程序运行动作满足设计要求。
远程控制系统
模拟系统运行，依次检查是否具有5.17.8规定的功能。
远程监控系统
模拟系统运行，依次检查是否具有5.17.9规定的功能。
联合安保系统
模拟系统运行，检查门禁系统、视频监控系统、防雷保护系统、防淹报警系统是否有效运行。
在泵站区域2 m内模拟非法闯入，检查系统是否发出语音吓阻语句。
目测泵站的消防设施、救生系统、维护保养、应急工具。
电气安全
接地电阻用万用表测量。 
绝缘电阻用兆欧表测量，并符合下列要求：
1. 100 V以下的电气设备或回路，采用 250 V 兆欧表；
500 V以下至 100 V 的电气设备或回路，采用 500 V 兆欧表；
3000 V以下至 500 V 的电气设备或回路，采用 1000 V 兆欧表；
10000 V以下至3000 V的电气设备或回路，采用 2500 V 兆欧表；
10000 V及以上的电气设备或回路，采用 2500 V 或 5000 V 兆欧表。
耐压试验用耐压试验仪测量。 
噪声
泵站正常运行时，按GB/T 3768-2017的规定测量泵站产生的噪声声压级。
其他项目
管道与接头、真空及充水系统、拦污清污、泵房、起重设备、电气控制、水锤防护和浮坞锚固采用目测和根据图纸设计采用通用量具测量。
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检验分类
检验分为出厂检验和型式检验。
出厂检验
每台泵站均应做出厂检验，检验项目和试验方法应按照表3的规定执行。
判定规则：有一项不合格，应对不合格项目进行复检；若仍不合格，则判定为不合格品。
检验项目
	项目
	出厂检验
	型式检验
	要求
	试验方法

	日供水能力及水泵的选型
	-
	√
	5.2
	6.1

	运行水位、水压、流量和扬程
	-
	√
	5.3
	6.2

	原材料
	-
	√
	5.4
	6.3

	外观
	√
	√
	5.5
	6.4

	尺寸
	√
	√
	5.6
	6.5

	密封
	[bookmark: OLE_LINK71]√
	√
	5.7
	6.6

	焊接
	-
	√
	5.8
	6.7

	防腐
	-
	√
	5.9
	6.8

	模块化设计制作和设备的安装
	-
	√
	5.10
	6.9


表3  检验项目（续）
	项目
	出厂检验
	型式检验
	要求
	试验方法

	管道与接头
	-
	√
	5.11
	6.17

	真空及充水系统
	-
	√
	5.12
	6.17

	拦污清污
	-
	√
	5.13
	6.17

	泵房
	-
	√
	5.14
	6.17

	起重设备
	-
	√
	5.15
	6.17

	泵站的位置选择
	-
	√
	5.16
	6.10

	一般规定及控制
	√
	√
	5.17.1
	6.17

	主接线
	-
	√
	5.17.2
	6.17

	变压器
	-
	√
	5.17.3
	6.17

	设置
	-
	√
	5.17.4
	6.17

	仪表
	-
	√
	5.17.5
	6.17

	泵站PLC控制系统
	-
	√
	5.17.6
	6.11

	远程控制系统
	-
	√
	5.17.7
	6.12

	远程监控系统
	-
	√
	5.17.8
	6.13

	联合安保系统
	-
	√
	5.17.9
	6.14

	供电保障
	-
	√
	5.17.10
	6.17

	水锤防护
	-
	√
	5.18.1
	6.17

	浮船锚固
	-
	√
	5.18.2
	6.17

	接地电阻
	√
	√
	5.18.3.2
	6.15.1

	绝缘电阻
	√
	√
	5.18.3.3
	6.15.2

	耐压试验
	√
	√
	5.18.3.4
	6.15.3

	噪声
	-
	√
	5.18.4
	6.16


型式检验
泵站在下列情况下，应进行型式检验：
1. 泵站的生产工艺改变时；
正常生产每六年进行一次；
停产超过两年恢复生产时；
产品定型鉴定时。
抽样规则：型式检验采取从出厂检验合格的泵站中随机抽样1台，检验项目和试验方法应按表3的规定执行。
判定规则：检验项目中，任有一项不合格，应对不合格项加倍抽样复检，若仍不合格，则判定为不合格品。
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标志
铭牌
每台（套）泵站应在明显而平整部位固定上铭牌，铭牌应符合GB/T 13306的规定。泵站铭牌上应标出以下内容：
1. 泵站名称及型号；
额定供水能力，单位为立方米每天（m3/d）；
额定电压，单位为千伏（kV）；
相数；额定功率，单位为千瓦（kW）；
浮船外形尺寸（长×宽×高），单位为米（m）；
制造商商标和名称；
制造年月及泵站编号。
安全标志
[bookmark: OLE_LINK3]泵站内外部使用的安全标志应符合GB 2894的规定。
管道接口标志
每套泵站应在管道接口处设有明显标志。
包装
泵站出厂包装时，应擦干水分，所有接头、管口、法兰全面封住。
装箱前，所有仪表应加以保护。
泵站应采用适当材料包装，适合长途转运，包装的结构和性能应符合GB/T 13384的规定。
泵站包装箱内应包括泵站检验合格证和泵站使用说明书。
泵站检验合格证的内容包括：
1. 名称和型号；
泵站编号；
制造商商标和名称；
检验结论；
检验员、检验负责人签章及日期。
泵站使用说明书应至少包括下列内容：
1. 工作原理、特点及用途；主要技术参数；
结构示意图、电气原理图等；安装说明、使用要求、维护保养及注意事项；
泵站主要部件名称、数量。
泵站包装储运图示标志应符合GB/T 191的规定。
运输
应采用水路、公路运输。运输过程中应轻装轻卸、不拖拉、不摔碰。
贮存
经检验合格的水泵及泵站内电气元器件等应贮存在清洁干燥通风的仓库内。
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