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《额定电压 6kV(Um=7.2kV)到 35kV(Um=40.5kV)挤包绝

缘耐火电力电缆》中国标准化协会团体标准 

编制说明 

一、工作简况 

1.1 任务来源 

《额定电压 6kV(Um=7.2kV)到 35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘耐火电力电缆》团体标

准是由中国标准化协会批准立项。本标准由中国标准化协会电线电缆专业委员会提

出，中国标准化协会归口。国家电线电缆质量检验检测中心（江苏）、江苏上上电

缆集团有限公司、无锡江南电缆有限公司、中辰电缆股份有限公司等参编单位联合

起草。 

1.2编制背景与目标 

随着城市人口的急剧增长,高层建筑、宾馆酒店、大型超市、医院、车站和机场

不断的增加,地铁、隧道交通的建设,以及大型公共体育、娱乐场所、公共交通设施

的增加,消防安全的重要性逐渐凸显出来。近年来，全球范围内的电力系统火灾事故

中，由于电力电缆着火面导致电力系统供电中断的比例有上升趋势。因此，人员密

集的地方如高层建筑、地铁、大型娱乐场所等和国家大型重点工程如核电站、石油

化工、隧道、机场、邮电通信系统、大型工矿企业、地下工程等有大量电气设备及

密集敷设大量电缆的场所采用阻燃电缆阻止火势蔓延、采用耐火电缆保证重要回路

的不间断供电显得日益重要。尤其在现在越来越多的高层超高层建筑出现，在消防

回路中，低压耐火电缆已经无法满足电缆压降的需要，急需一种中压耐火电缆采用

二次变压的方案，满足整个消防回路的供电需求。 

中压电力电缆在电力系统中占据重要位置，一旦发生火灾事故就会影响整个电

力系统的正常运行，因此，对于中高压输配电同时又要求阻燃、耐火的场合就必须

使用中高压耐火电力电缆。  

虽然目前有中压电力电缆企业标准，但引用主体标准已有 2008 版更替为 2020

版，同时耐火试验方法也不明确，有等进一步厘清和规范。 

本标准的制定工作主要是结合用户设计单位和制造企业的需求，结合国内的制

造水平，经过充分讨论完成标准的起草工作，对标准的具体修订内容及相关指标等

事项达成一致，制定出能够规范市场的国内电线电缆行业产品标准。。 
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1.3主要工作过程 

1.3.1编制本标准的前期研究工作 

2021年，应部分国内电线电缆生产制造商要求，主编单位就中压耐火电力电缆

生产、使用情况进行了调研，确认了本产品标准的需求，并研究了相关 IEC 标准。

同时，国家电线电缆质量检验检测中心（江苏）对中压耐火电力电缆进行了大量试

验验证，并与主要参编单位江苏上上电缆集团有限公司等进行了充分讨论形成了本

标准。 

1.3.2标准立项工作 

为了规范中压耐火电力电缆的生产和验收使用，国家电线电缆质量检验检测中

心（江苏）牵头的研究团队于 2021年 9月份向中国标准化协会申请制定《额定电压

6kV(Um=7.2kV)到 35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘耐火电力电缆》团体标准，于 2021年 9

月 23 日获得中国标准化协会的批复（中国标协[2021]323 号） “关于《舰船用电

气装置 数字通信用电缆》等两项中国标准化协会标准立项的通知”，同意立项。 

1.3.3标准制定启动 

按照制定团体标准的要求，国家电线电缆质量检验检测中心（江苏）迅速组织

团体标准的编订工作，成立参编单位工作组，组织编制了标准草案，对耐火试验方

法充分研讨和认证，按照中国标准化协会 “关于召开《额定电压 6kV(Um=7.2kV)到

35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘耐火电力电缆》中国标准化协会标准启动会的通知”要求，

于 2023年 7 月 3日在成都召开了《额定电压 6kV(Um=7.2kV)到 35kV(Um=40.5kV)挤

包绝缘耐火电力电缆》中国标准化协会标准启动会，参会单位有：四川新蓉电缆有

限责任公司、江苏上上电缆集团有限公司、无锡江南电缆有限公司、中辰电缆股份

有限公司等三十多家单位，会上介绍了标准立项的背景、成立了起草工作组、对标

准草案进行了讨论及后续工作的安排。 

1.3.4征求意见阶段 

会后起草工作组按照启动会上的要求，于 2023 年 7月 日给参编单位发放了《额

定电压 6kV(Um=7.2kV)到 35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘耐火电力电缆》标准征求意见稿，

截至 2023 年 10 月 日，共收到  家单位  条修改意见（包括中标协的意见），起草

工作组分别做出了处理意见，并形成了征求意见稿。 

二、标准编制原则 

2.1标准制定原则 
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本标准在充分分析额定电压 6kV(Um=7.2kV)到 35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘耐火

电力电缆应用需求和实际生产的基础上，制定了相应的考核要求和测试方法。 

2.1.1通用性原则 

本标准提出的考核指标是针对额定电压 6kV(Um=7.2kV)到 35kV(Um=40.5kV)挤

包绝缘耐火电力电缆实际制造水平而制定的，考核指标数据是根据大量试验研究而

设定的，国内主要制造企业均能实现。 

2.1.2指导性原则 

本标准提出的考核项目及要求和试验方法作为额定电压 6kV(Um=7.2kV)到

35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘耐火电力电缆的指导性文件，具有较强的社会价值和经济

价值。 

2.1.3协调性原则 

本标准提出的考核项目及要求和试验方法与目前使用的国家标准中的方法协调

统一、互不交叉。 

2.1.4兼容性原则 

本标准提出的考核项目及要求和试验方法充分考虑了电线电缆行业里用到的文

件资料、标准，具有普遍适用性。 

三、标准主要内容 

3.1标准主要技术内容 

本文件是在GB/T 12706.2—2020 额定电压1kV（Um=1.2kV）到35kV（Um=40.5kV）

挤包绝缘电力电缆及附件 第 2部分：额定电压 6kV（Um=7.2kV）到 30kV（Um=36kV）

电缆、GB/T 12706.3—2020 额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）挤包

绝缘电力电缆及附件 第 3部分：额定电压 35kV（Um=40.5kV）电缆、GB/T 31840.2 

额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）铝合金芯挤包绝缘电力电缆 第 2

部分：额定电压 6kV（Um=7.2kV）到 30kV（Um=36kV）电缆、GB/T 31840.3 额定电

压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）铝合金芯挤包绝缘电力电缆 第 3 部分：

额定电压 35kV（Um=40.5kV）电缆本体的基础标准之上，根据市场用户的实际使用

场景需求，制定耐火型电力电缆标准。 

本文件包含范围、规范性引用文件、术语和定义、使用特性、产品代号和表示

方法、技术要求、试验条件、例行试验、抽样试验、型式试验、电缆产品的补充

条款和附录 A耐火试验、附录 B气体组成。 
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本文件明确了耐火中压电力电缆产品结构设计、特别是耐火层的设计，具体要

求制订了耐火特性的试验方法和考核要求。此文件的使用，对用户和电缆制造企

业都有一个质量判定依据，对中压耐火电缆产品质量起到规范作用。 

3.2关键技术问题说明 

3.2.1 耐火层的结构设计 

3.2.1.1三芯电缆的缆芯、耐火层和填充 

三芯电缆绝缘线芯间间隙应被密实填充，并绕包和挤包具有耐火功能的耐火层，

挤包耐火层推荐采用结壳型耐火材料（如陶瓷化硅橡胶等），耐火层应适合电缆的运

行温度并和电缆绝缘材料相容。 

缆芯外耐火层厚度不予考核。 

铠装电缆耐火层外宜挤包一层与电缆的运行温度和耐火层材料相容的隔离套。 

无卤电缆的耐火层和填充应符合GB/T12706.2—2020表5的规定。 

3.2.1.2单芯电缆 

单芯电缆的金属屏蔽外绕包和挤包具有耐火功能的耐火层，挤包耐火层推荐采

用结壳型耐火材料（如陶瓷化硅橡胶等），耐火层应适合电缆的运行温度并和电缆绝

缘材料相容。 

耐火层外宜挤包一层与电缆的运行温度和耐火层材料相容的内衬层。 

无卤电缆的耐火层和填充应符合GB/T 12706.2—2020表5的规定。 

注：由于耐火层的增加，导致与非耐火电缆相比载流量有所降低。 

3.2.2 耐火电缆的代号 

N--耐火 

NJ—耐火加机械冲击 

省略—供火温度 830℃ 

I类—供火温度不低于 950℃ 

3.3.3 耐火试验 

明确了试验条件、试验设备、试验梯架及安装、热源、机械振动发生装置（当

有机械振动需要时）、热源的定位、试样的制备和安装、试验步骤、供火时间及合格

判定和推荐的燃气和空气流量。 

其中燃气和空气流量为： 

火焰温度为 830°C时气体流量宜为：  
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在 0.1MPa和 20°C的参考条件下： 

——丙烷体积流量（10.0±0.4） L/min，质量流量（320±13）mg/s； 

——空气体积流量（160±8） L/min，质量流量 （3200±160）mg/s。 

火焰温度为 950°C时气体流量宜为： 

——丙烷体积流量（11.5±0.5） L/min，质量流量（350±13）mg/s； 

——空气体积流量（162±8） L/min，质量流量（3500±180）mg/s。 

四、主要试验（或验证）情况分析 

4.1火焰温度 830°C的耐火试验情况 

试验火源计划有 3种方案： （1）750～800℃双喷灯； （2）830～870℃单喷

灯； （3）830～870℃双喷灯。 从火源参数对方案 1、2进行比较。 （1）750～800℃

火源每一只喷灯流 量为丙烷 5 L/min、空气 80 L/min，则双 喷灯情况下总流量为

丙烷 10 L/min、空气 160 L/min，与 830 ～870℃单喷灯的流量一致，则两方案的

火焰燃烧功率一致； （2）750 ～ 800 ℃双喷灯的火焰 覆盖范围较 830～870℃单

喷灯更大， 830 ～870℃单喷灯供货区域更集中； （3）测量 750～800℃及 830～

870℃ 火源整个火焰范围内不同位置的温度， 750 ～800℃火源外焰温度最高约

950℃， 而 830～870℃火源外焰最高温度可达 1100℃。相同的供火功率、更集中

的供火区 域、更高的最高火焰温度，830～870℃ 单喷灯较之 750～800℃双喷灯更

有破 坏力，因此 830～870℃单喷灯可覆盖 750 ～800℃双喷灯。 由于中压耐火电

力电缆外径一般较 大，从火焰包覆范围及试样破坏程度对方 案 2、3进行比较。 选

择一款典型的 8.7/15 kV 3*150 mm2 中压耐火电缆样品，进行了单双喷灯的测 试。

在测试中，在电缆供火区域的中心位 置插入热电偶（如图 1），以测量供货时 电缆

内部的温度变化（应注意，该温度变 化仅表达一种趋势，对于不同的电缆样品 温

度变化的绝对值是不同的）。如图 2， 可见单双喷灯的内部温度情况。 可见由于双

喷灯时电缆内部温度将明 显高于单喷灯，而中心温度达到 160℃的 情况下，显然

XLPE材料将很难继续保持其绝缘性能。同时，试验中喷灯安装均以 试样底部表面

为位置基点，点火后双喷灯 火焰同时灼烧试样底部平面，从而带来较 单喷灯更为

严重的损毁，甚至连陶瓷化的 耐火材料都已碎裂掉落，显然已经超出了 目前陶瓷

化耐火材料的极限，同时考虑实 际火灾情况双喷灯的火焰破坏力过强。如 图 3、4，

为单双喷灯损毁情况。 综合考虑 750℃～800℃这一火源即 将在 IEC标准体系中失
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去维护，以及样品 内部最高温度、样品损毁情况，确定使用 830℃～870℃单喷灯

这一火源作为拟定的试验火源。 

 

 

 

4.2振动的考虑 

在真实的火灾中，由于建筑构筑体破 损坠落、倒塌等情况下，都会对供电电缆 

造成振动等外部影响，应考虑在测试过程 中加入振动测试。采用均质金属棒周期敲 

击耐火试样架，模拟外物坠落导致的整体振动。应注意的是，目前中压耐火电缆一 般

采用陶瓷化耐火层设计，陶瓷化材料受 高温后陶瓷化，膨胀形成气孔并烧结，形 成
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良好的隔热层，但其结构酥脆，轻易就 会破损，振动测试是否会破坏陶瓷化结构， 

高温入侵至电缆内部，从而导致试验失败。 采用从试验开始每 15min敲击一次的 方

式进行测试，使用Φ25*600 mm 的不锈 钢圆棒，以自身质量从水平呈 60°角自由 跌

落，冲击样品试样架，经数次测试有如下信息： （1）因中压耐火电力电缆样品较

大， 为确保试样架振动能传递到样品上，应使 用金属扎带等捆扎件将样品与试样

架紧固 安装。 （2）具有铠装的样品在冲击测试中 失败的可能性更大，可能与非

金属材料受 热膨胀后受到铠装限制有关。 （3）陶瓷化的耐火层碎裂后，试验 将

很快失败，需要进行冲击试验的中压耐 火电力电缆建议设计双层或多层耐火结 构，

并采用合理缓冲层隔开。 振动作为附加试验，电缆型号 N无机 械振动耐火，NJ机

械振动耐火。 

以下两上样品结构为实例开展火焰温度 830℃振动耐火试验：（1）N-YJV-8.7/15 

kV 3*120，结构 由内及外为：三层共挤线芯（含铜带）/ 玻纤布绕包/陶瓷化聚烯

烃耐火层/防火 布绕包/内护套/防火布绕包/外护套。 （2）N-YJV22-8.7/15 kV 3*120，

结 构由内及外为：三层共挤线芯（含铜带） / 玻纤布绕包/陶瓷化聚烯烃耐火层/

防 火布绕包/内护套/钢带铠装/外护套。 均通过了试验。 

五、标准中涉及专利的情况 

尚无。 

六、预期达到的社会效益、对产业发展的作用的情况 

本标准统一了中压耐火电力电缆耐火特性考核指标和试验方法；  

本标准的制定为额定电压 6kV(Um=7.2kV)到 35kV(Um=40.5kV)挤包绝缘耐火电

力电缆的制造提供了统一的依据；  

本标准的制定也为用户对中压耐火电力电缆的选择和验收提供了统一的依据；  

为规范中压耐火电力电缆的质量起到重要的作用。  

七、采用国际标准和国外先进标准情况，与国际、国外同类标准水平的对比情况，国内外关键

指标对比分析或与测试的国外样品、样机的相关数据对比情况 

尚无。 

八、在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协

调性 

本标准与《中华人民共和国标准化法》、《中华人民共和国专利法》、《中华人民

共和国专利法实施细则》、《中华人民共和国消费者权益保护法》等相关法律法规保
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持协调一致。本标准是对 GB/T 12706.2—2020、GB/T 12706.3—2020、GB/T 31840.2、

和 GB/T 31840.3标准的补充完善，增加了耐火试验项目考核指标和试验方法，使其

具有更强的适用性。 

九、重大分歧意见的处理经过和依据 

尚无。 

十、标准性质的建议说明 

本标准为中国标准化协会标准，属于团体标准,供协会会员和社会自愿使用。 

十一、贯彻标准的要求和措施建议 

严格按照本标准提出的考核要求和试验方法对产品进行检测，确保我国该领域

电缆安全、可靠的使用。 

十二、废止现行相关标准的建议 

无。 

十三、其他应予说明的事项 

无。 

 

标准起草工作组 

2023年 6月 20日 
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