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《低空固定翼飞行器用分体式碳陶刹车盘通用技术规范》

团体标准编制说明（征求意见稿）

一、工作简况

1.1 工作任务来源

随着航空技术的迅速发展，低空固定翼飞行器，尤其是无人机和轻型飞行器，在民用、军

事和商业领域的应用越来越广泛。这类飞行器的操作要求相对复杂，在不同的环境条件下需要

保持高效和安全的运行能力。尤其在起降阶段，刹车系统起着至关重要的作用。刹车系统的性

能不仅关系到飞行器的安全性，还对其操作效率和成本产生深远影响。

传统的刹车系统多采用金属或复合材料，在高负荷的情况下容易出现热衰退、摩擦系数变

化和耐久性不足等问题。碳陶刹车盘作为一种新兴材料，具备出色的抗高温、耐磨损和轻量化

特点，已经在航空领域逐渐得到应用。相比传统刹车盘，碳陶材料的优越性体现在耐高温和长

寿命两个方面，极大地减少了高频次起降中对刹车系统的磨损，降低了维护成本。

低空固定翼飞行器的刹车需求复杂多变，从短跑道起飞的轻型飞行器，到商用无人机的多

任务操作，都对刹车系统提出了高要求。分体式碳陶刹车盘在这种需求下，提供了一种高性能

解决方案。其分体式设计可以更好地优化制动力分布，提升整体操作的安全性和灵活性。此外，

碳陶刹车盘的轻量化设计还能够有效减轻飞行器的总重，提升燃油效率和操作灵活性。

为推动低空固定翼航空器产业的标准化进程，填补标准空白，经相关标准起草组及专家组

深入调研论证，并依据《团体标准管理规定》，特立项本标准，项目计划编号为 T/CASME

-XXX-2025。

1.2 主要工作过程

1.2.1 主要参加单位

本标准主要起草单位：北京优材百慕航空器材有限公司、国投陶瓷基复合材料研究院(西

安)有限公司、宜宾晶阳新材料科技有限公司、湖南湘投轻材料科技股份有限公司、北京天仁

道和新材料有限公司、西安超码科技有限公司、陕西美兰德新材料股份有限公司、长华控股集

团股份有限公司、湖南金博碳陶科技有限公司、江苏天鸟高新技术股份有限公司、上海骐杰新

材料股份有限公司、烟台美丰机械集团有限公司、江苏观蓝新材料科技有限公司、深圳市佰斯
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倍新材料科技有限公司、华兴中科标准技术（北京）有限公司等。起草单位主要参与草案的修

改，测试方法验证等标准工作。

1.2.2 工作分工

1.2.2.1 第一次工作会议

2024 年 10 月 18 日，线上开启《低空固定翼飞行器用分体式碳陶刹车盘通用技术规范》

标准的立项论证会议。北京优材百慕航空器材有限公司总经理助理、质量部部长、高级工程师

王振波介绍了《低空固定翼飞行器用分体式碳陶刹车盘通用技术规范》立项论证方案 PPT 和标

准草案，5位专家一致通过立项论证。

1.2.2.2 第二次工作会议

2024 年 12 月 03 日，在北京万达嘉华酒店举行《低空固定翼飞行器用分体式碳陶刹车盘

通用技术规范》标准第一次启动会。与会代表首次对标准的工作组讨论稿进行讨论，商定了工

作进度，形成如下会议成果：

（1）会上成立了标准工作小组。

成立《低空固定翼飞行器用分体式碳陶刹车盘通用技术规范》标准验证工作组，参与单位

20 余家。

（2）会上针对标准草案及标准立项论证方案提出以下建议：

2.1）草案分发给工作组单位，由工作组单位逐一检查。

2.2）会上工作组单位完成试验数据、产品技术要求和参数的确定及修改，并统一征集意

见交由标准工作小组确认。

1.2.2.3 工作进度安排

2024 年 9 月—10 月，项目市场调研。

2024 年 10 月，开启立项论证会议，项目申报立项。

2024 年 12 月，编写团体标准项目草案，召开标准启动会。

2025 年 3 月，公开征求意见。
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2025 年 4 月，召开编制组内部讨论会议。

2025 年 5 月，召开标准审定会。

2025 年 6 月，报批，发布。

二、标准编制原则

标准起草小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国目前碳

陶刹车盘的现状，按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起

草规则》的规定及相关要求编制。

三、标准主要内容的确定及依据（标准的主要的技术内容以及这

些内容确定的依据）

1.标准框架

该标准规定了低空固定翼航空器用分体式碳陶刹车盘的术语和定义、分类、技术要求、试

验方法、检验规则，以及标志、包装、运输和贮存等要求。

2.标准范围

该标准适用于低空固定翼航空器用分体式碳陶刹车盘的制造，其他如无人驾驶航空器、旋

翼航空器等用分体式碳陶刹车盘可参照执行。

3.主要技术内容：

3.1 规范性引用文件：

引用了 GB/T 1031、GB/T 1958 等多项国内外标准，作为相关检测、试验方法及性能指标

的依据。

3.2 术语和定义：

对碳陶、整体式和分体式碳陶刹车盘、通风式和实心式碳陶刹车盘、盘体、盘毂、摩擦面、

厚度差、最小使用厚度等术语进行了明确界定。

3.3 分类：

按结构形式分为整体式和分体式；按有无通风道分为通风式和实心式；按碳纤维分为短切

纤维和长纤维碳陶刹车盘。

3.4 技术要求：

规定了低空固定翼航空器用分体式碳陶刹车盘的技术要求总则、外观要求、尺寸和形位公
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差、摩擦面粗糙度、剩余不平衡量、物理及力学性能、热学性能、无损检测、防氧化性能、摩

擦磨损性能、刹车性能等要求

3.5 试验方法：

分别规定了外观、尺寸和形位公差、摩擦面粗糙度、剩余不平衡量、物理及力学性能、热

学性能、无损检测、防氧化性能、摩擦磨损性能、刹车性能等的检测方法，引用了相应的标准。

3.6 检验规则：检验分为鉴定检验和质量一致性检验，规定了鉴定检验的时机、检验项目

（包括外观、尺寸和形位公差等）、取样规定。

3.7 标志、包装、运输和贮存：

标志应包含制造人信息、产品件号等；包装采用防护包装，包装箱符合相关标准；运输避

免撞击等；贮存需温湿度可控，防止污染等。

4.该标准主要技术内容的确定依据：

4.1 性能指标：

物理及力学性能、热学性能等指标的确定是基于碳陶材料的特性和实际使用需求，确保刹

车盘在不同工况下能稳定可靠地工作。如规定的密度、强度等指标保证了刹车盘的结构强度和

耐磨性；比热容、热导率等热学性能指标有助于控制刹车过程中的温度变化，防止过热失效。

4.2 尺寸和形位公差：

根据刹车盘的安装和使用要求，结合机械制造的精度标准，确定合理的尺寸和形位公差，

以保证刹车盘与其他部件的良好配合，确保刹车系统的正常运行。

4.3 摩擦磨损性能：

考虑到刹车盘在制动过程中的摩擦特性，通过对实际使用情况的分析和试验验证，确定合

适的摩擦系数和磨损率要求，以保证刹车效果和刹车盘的使用寿命。

4.4 防氧化性能：

由于碳陶材料在高温环境下可能发生氧化，影响刹车盘的性能和寿命，因此根据其使用环

境和预期寿命，规定了耐高温氧化和氧化失重率的要求，以确保刹车盘在各种条件下的稳定性。

4.5 试验方法：

引用的各项标准都是经过实践验证和行业认可的成熟检测方法，保证了试验结果的准确性

和可靠性，能够有效地评估刹车盘的各项性能。

4.6 检验规则：鉴定检验和质量一致性检验的设置以及检验项目和取样规定，是为了确保

产品质量的稳定性和一致性，及时发现和解决生产过程中的质量问题，保证产品符合标准要求。

4.7 标志、包装、运输和贮存：
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这些要求是为了保护产品在流通过程中的质量，防止损坏和性能下降，同时方便产品的识

别和追溯，确保产品的可管理性和安全性。

四、与国际、国外同类标准水平的对比情况

经查，目前，国际上针对低空固定翼飞行器用分体式碳陶刹车盘的标准还处于初步阶段，

主要集中在飞行器的整体设计与操作规范上。现有的航空标准（如 FAA 和 EASA）虽然对大型

商用航空器的刹车系统提出了明确要求，但这些标准并不完全适用于低空固定翼飞行器，特别

是碳陶材料的应用还未有完整的技术规范。

五、与国内相关标准的关系

本标准的制定过程、设计基本要求、制造基本要求设置等符合现行法律法规和强制性国家

标准的规定。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

七、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议该标准作为推荐性团体标准。

八、其他

本标准不涉及专利。由于本标准首次制定，没有特殊要求。

团体标准起草组

2025 年 3 月
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