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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc193181967]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由西安庆安电气控制有限责任公司提出。
本文件由中国商品学会归口。
本文件起草单位：西安庆安电气控制有限责任公司。
本文件主要起草人：XXX。
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[bookmark: BookMark4]

副翼机械备份钢索传动装置
[bookmark: _Toc132638408][bookmark: _Toc163835795][bookmark: _Toc163901345][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc173164836][bookmark: _Toc132806719][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc165387155][bookmark: _Toc163835569][bookmark: _Toc134114410][bookmark: _Toc176188019][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc169535784][bookmark: _Toc129366050][bookmark: _Toc129272284][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc132803941][bookmark: _Toc178173475][bookmark: _Toc173422057][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc175221117][bookmark: _Toc183097546][bookmark: _Toc182300223][bookmark: _Toc138863065][bookmark: _Toc182302114][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc179448074][bookmark: _Toc186124111][bookmark: _Toc193181604][bookmark: _Toc193181968]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]本文件规定了副翼机械备份钢索传动装置的产品结构、技术要求、试验方法、标志、包装、运输和贮存。
[bookmark: OLE_LINK5][bookmark: OLE_LINK6]本文件适用于副翼机械备份钢索传动装置（以下简称“产品”）的生产。
[bookmark: _Toc175221118][bookmark: _Toc176188020][bookmark: _Toc163835796][bookmark: _Toc132806720][bookmark: _Toc129272285][bookmark: _Toc129366051][bookmark: _Toc134114411][bookmark: _Toc173164837][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc179448075][bookmark: _Toc173422058][bookmark: _Toc132638409][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc182300224][bookmark: _Toc163835570][bookmark: _Toc163901346][bookmark: _Toc178173476][bookmark: _Toc182302115][bookmark: _Toc183097547][bookmark: _Toc132803942][bookmark: _Toc138863066][bookmark: _Toc165387156][bookmark: _Toc169535785][bookmark: _Toc186124112][bookmark: _Toc193181605][bookmark: _Toc193181969]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191  包装储运图示标志
GB/T 4879  防锈包装
GB/T 13306  标牌
[bookmark: _Toc176188021][bookmark: _Toc132806721][bookmark: _Toc132638410][bookmark: _Toc163835797][bookmark: _Toc129366052][bookmark: _Toc173422059][bookmark: _Toc163901347][bookmark: _Toc169535786][bookmark: _Toc132803943][bookmark: _Toc178173477][bookmark: _Toc165387157][bookmark: _Toc173164838][bookmark: _Toc175221119][bookmark: _Toc163835571][bookmark: _Toc182300225][bookmark: _Toc138863067][bookmark: _Toc182302116][bookmark: _Toc183097548][bookmark: _Toc129272286][bookmark: _Toc134114412][bookmark: _Toc179448076][bookmark: _Toc186124113][bookmark: _Toc193181606][bookmark: _Toc193181970]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc132638414][bookmark: _Toc138863071][bookmark: _Toc182302117][bookmark: _Toc183097549][bookmark: _Toc182300226][bookmark: _Toc132803947][bookmark: _Toc132806725][bookmark: _Toc129366053][bookmark: _Toc175221121][bookmark: _Toc178173478][bookmark: _Toc134114416][bookmark: _Toc163835572][bookmark: _Toc129272287][bookmark: _Toc179448078][bookmark: _Toc169535787][bookmark: _Toc163901349][bookmark: _Toc163835798][bookmark: _Toc176188022][bookmark: _Toc173422060][bookmark: _Toc165387159][bookmark: _Toc173164840][bookmark: _Toc186124114][bookmark: _Toc193181607][bookmark: _Toc193181971]产品结构
产品由下列组件构成：
张力调节器；
传动比调节装置；
摇臂/扇形轮组件；
钢索组件；
滑轮组件；
导向板组件；
防护圈；
拉杆组件；
气密接头组件。
[bookmark: _Toc193181608][bookmark: _Toc193181972]技术要求
外观
产品不应出现损坏、变形和裂纹等缺陷。
产品表面涂层不应出现裂纹、起泡、起皱和脱落等缺陷。
金属材料表面和金属镀层不应有腐蚀；非金属材料不应出现明显泛白、膨胀、气泡、皱裂、脱落及麻坑现象。
尺寸
产品尺寸、安装孔位置尺寸应符合设计图样规定。
装配质量
产品零部件应齐全、完整，活动部件应运动灵活，紧固件不应出现松动或脱落。
整体性能
产品整体性能应符合表 1 的规定。
[bookmark: _GoBack]整体性能
	项目
	指标

	摇臂偏转角度/°
	±（28.5±3）

	输出位移偏差/mm
	±3

	全行程摩擦力矩/N·m
	≤11

	全行程不平衡力矩/N·m
	[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]≤1

	刚度/（N/m）
	≥16 000

	间隙/°
	≤±5.5

	启动力矩/N·m
	≤7

	不对称启动力矩/N·m
	≤1.2

	动态响应性能
	幅值衰减/dB
	≤3

	
	相位滞后/°
	≤10



张力调节器
灵活性
张力调节器应转动灵活。
转动范围
自锁时应不小于 ±15.2°。
间隙
应不大于 1°。
钢索调节范围
张力调节器刻度指向 -55 ℃ 时，钢索张力应不小于 140 N；张力调节器刻度指向 70 ℃ 时，钢索张力应不大于 200 N。
传动比调节装置
灵活性
传动比调节装置在转换传动比过程中应灵活稳定，无卡滞现象。
工作角度范围
[bookmark: OLE_LINK7]输入扇形轮工作角度为 -（28.5°±3°）～+（28.5°±3°）
转换间隙
中立位置进行传动比的转换时，输出扇形轮的摆动角度应在 ±0.5°（从上向下看）范围内。
传动间隙
传动比为 1 时，输入角度=输出角度；传动比为 0.5 时，输入角度=输出角度/2。
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]摇臂/扇形轮组件
[bookmark: OLE_LINK8]灵活性
摇臂/扇形轮组件转动应灵活平稳，无卡滞、无异响。
摩擦力矩
[bookmark: OLE_LINK11]应不大于 10 N·mm。
启动力矩
应不大于 10 N·mm。
间隙
应不大于 0.5°。
钢索组件
经静强度试验后钢索不应出现破断、接头拉脱、滑移、接头破坏或破坏现象，所有支架应无塑性变形，且外观应完整无损伤。
滑轮组件
灵活性
滑轮应转动灵活平稳，无卡滞、无异响。
启动力矩
应不小于 3 mN·m。
拉杆组件
轴承旋转灵活性
应转动灵活平稳，无卡滞、无异响。
拉杆组件调节量
轴向调节应不小于 ±10 mm。
轴承收压
在轴承内圈和外圈间施加 10 N·mm 的转动力矩，轴承应转动一圈以上，在壳体内应不能转动。轴承应转动灵活平稳、无卡滞、无异响；轴承外圈在壳体内轴向位移应不大于 0.03 mm；轴承外圈在壳体内应不能转动。
气密接头组件
摩擦力
钢索与气密接头间的平均摩擦力应不大于 0.98 N。
泄漏量
压差为 58 000 Pa 时，泄漏量应不大于 0.087 kg/min；压差为 78 000 Pa 时，泄漏量应不大于 0.117 kg/min。
[bookmark: _Toc132806726][bookmark: _Toc173164841][bookmark: _Toc165387160][bookmark: _Toc179448079][bookmark: _Toc163901350][bookmark: _Toc134114417][bookmark: _Toc178173479][bookmark: _Toc132803948][bookmark: _Toc173422061][bookmark: _Toc182300227][bookmark: _Toc163835799][bookmark: _Toc176188023][bookmark: _Toc175221122][bookmark: _Toc138863072][bookmark: _Toc129366054][bookmark: _Toc163835573][bookmark: _Toc169535788][bookmark: _Toc129272288][bookmark: _Toc183097550][bookmark: _Toc132638415][bookmark: _Toc182302118][bookmark: _Toc186124115][bookmark: _Toc193181609][bookmark: _Toc193181973]试验方法
试验环境
产品应在下列环境下进行试验：
1. 温度：15 ℃～35 ℃；
1. 相对湿度：20%～80%；
1. 大气压力：试验场所的当地气压。
外观
目测。
尺寸
用符合精度要求的量具测量。
装配质量
实际操作检验。
整体性能
摇臂偏转角度偏差
按接口要求将产品安装在试验台上，位移信号发生器与产品前端的输入摇臂连接，产品处于中立位置，末端拉杆空载。在传动比调节装置分别处于 1 和 0.5 两种状态下转动产品前端输入摇臂，产品前端输入摇臂上的角位移传感器测得的转动角度即为偏转角度。
输出位移偏差
按接口要求将产品安装在试验台上，位移信号发生器与产品前端的输入摇臂连接，产品处于中立位置，末端拉杆空载。在传动比状态为 1 的工作状态下，转动产品前端输入摇臂，当产品前端输入摇臂的角位移传感器测得的转动角度符合要求时，测量末端摇臂的输出行程。
全行程摩擦力矩
按接口要求将产品安装在试验台上，位移信号发生器通过拉压力传感器与产品前端输入摇臂连接，产品处于中立位置，末端拉杆空载。在传动比调节装置分别处于 1 和 0.5 两种状态下，位移信号发生器匀速带动扇形轮组件的摇臂转动全行程（中立位置-极限位置-中立位置-另一极限位置-中立位置），此过程中前端输入摇臂两次经过同一位移时，拉压力传感器所测得两力绝对值的平均值为装置摩擦力，摩擦力乘以产品前端输入摇臂长度得到全行程摩擦力矩。
全行程不平衡力矩
[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]在传动比调节装置分别处于 1 和 0.5 两种状态下，按 6.5.3 的方法测得扇形轮组件的输入摇臂两次经过同一位移时（本次测量在去掉机翼末端扇形轮回中机构下），拉压力传感器所测得两力代数和除以 2 为装置不平衡力，乘以产品扇形轮组件的输入摇臂长度为全行程不平衡力矩。
刚度
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25]按接口要求将产品安装在试验台上，位移信号发生器通过拉压力传感器与产品前端输入摇臂连接，在产品中立位置固定末端拉杆。在传动比状态为 1 的工作状态下，消除装置间隙，在产品前端输入摇臂处施加 -350 N～350 N 的操纵力，测得产品前端输入摇臂处转动角度记为 θ，产品刚度等于输入摇臂处施加的操纵力×360/（2πRθ），其中 R 为产品输入摇臂半径。
间隙
按接口要求将产品安装在试验台上，位移信号发生器与产品前端输入摇臂连接，产品处于中立位置，末端拉杆空载。在传动比状态为 1 的工作状态下，由位移信号发生器带动产品缓慢运动（小于 2°/s）一个全行程，记录输入位移与输出位移，并拟合出关系曲线。在同一输出位移处，输入摇臂正反方向运动位移的差值的绝对值为产品间隙。
启动力矩和不对称力矩
按接口要求将产品安装在试验台上，位移信号发生器通过拉压力传感器与前端输入摇臂连接，产品处于中立位置，末端拉杆空载。在传动比调节装置分别处于 1 和 0.5 两种状态下，位移信号发生器匀速带动前端输入摇臂顺时针转动，当末端摇臂转动 0.1 度时，拉压力传感器的测量值乘以产品前端输入摇臂长度，得到产品前端输入摇臂顺时针运动时产品的启动力矩；再用同样方法测得产品前端输入摇臂逆时针运动时产品的启动力矩。按此方法得到正反方向启动力矩，两者差值的绝对值即为不对称力矩。
动态响应性能
按接口要求将产品安装在试验台上，位移信号发生器通过拉压力传感器与产品前端输入摇臂连接，产品处于中立位置，末端拉杆空载。在传动比状态为 1 的工作状态下，由位移信号发生器在前端扇形轮处施加 25% 满行程幅值、输入力频率在 0.1 Hz～2 Hz 范围内的信号，同时记录前端扇形轮及末端摇臂的输出位移，并求出末端摇臂输出位移相对于前端扇形轮输入力的频率特性（幅值衰减、相位滞后）。
张力调节器
灵活性
将张力调节器的安装支架固定在张力调节器试验台上，扇形轮和摇臂上分别连接钢索，扇形轮连接驱动端，摇臂连接负载端，启动产品工作，观察张力调节器是否转动灵活，滑动杆滑动是否灵活。
转动范围和间隙
将张力调节器的安装支架固定在张力调节器试验台上，扇形轮和摇臂上分别连接钢索，扇形轮连接驱动端，摇臂连接负载端。调整钢索张力时通过中立销将张力调节器固定在中立位置，将回路中两根钢索调整平衡，两根钢索绷紧而弹簧未被压缩时将中立销从中立销孔中拔出。在以下两种状态下进行：
1. [bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]空载：将张力调节器安装在张力调节器试验台上，调整钢索张力，弹簧压缩到 -55 ℃ 和 70 ℃ 时带动张力调节器扇形轮转动范围大于 ±15.2°，张力调节器输出摇臂转动角度与张力调节器扇形轮转动角度差为转动间隙；
1. 加载：通过摇臂在产品上加工作载荷（28+1）N·m，重复 a）的步骤检查间隙。
钢索调节范围
将张力调节器的安装支架固定在张力调节器试验台上，扇形轮和摇臂上分别连接钢索，扇形轮连接驱动端，摇臂连接负载端。调整钢索张力时通过中立销将张力调节器固定在中立位置，将回路中两根钢索调整平衡，使中立销从中立销孔中拔出。同时调整张力调节器扇形轮上两根钢索张力。
传动比调节装置
灵活性
将传动比调节装置安装在专用试验台上，在额定电压下，分别将传动比调节装置的传动比由 1 转换到 0.5 和由 0.5 转换到 1，观察传动比调节装置在转换传动比过程中是否灵活稳定，有无卡滞现象。
工作角度范围
将传动比调节装置输入扇形轮从中立位置顺时针转动 28.5°（从上向下看）并固定，给磁粉制动器上施加产品最大工作载荷，在额定电压下，分别将传动比调节装置的传动比由 1 转换到 0.5 和由 0.5 转换到 1，观察转换情况是否正常。再将传动比调节装置输入扇形轮从中立位置逆时针转动 28.5°（从上向下看）并固定，给磁粉制动器上施加产品最大工作载荷，在额定电压下，分别将传动比调节装置的传动比由 1 转换到 0.5 和由 0.5 转换到 1，观察转换情况是否正常。
转换间隙
磁粉制动器处于空载状态，钢索张力为 170 N，在额定电压下，将传动比调节装置插入中立销。测量传动比调节装置的传动比由 1 转换到 0.5 和由 0.5 转换到 1 两种情况下输出扇形轮的最大摆动角度，即为传动比调节装置的转换间隙。
传动间隙
在钢索张力为 170 N 下进行试验：
a) 空载：检查传动比调节装置分别在传动比为 1 和 0.5 状态下的传动间隙；
b) 加载：给磁粉制动器施加产品最大工作载荷，检查传动比调节装置分别在传动比为 1 和 0.5状态下的传动间隙。
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]摇臂/扇形轮组件
灵活性、摩擦力矩和启动力矩
用拉力计缓慢匀速的拉动摇臂在水平面内转动（在转动过程中，拉力计应始终和所拉摇臂垂直，且平行于水平面），观察转动是否灵活平稳，有无卡滞、异响。检查摩擦力矩和启动力矩。
间隙
将各摇臂组件的输出摇臂（或扇形轮）固定，分别在输入摇臂上顺时针、逆时针施加一定的力矩，记录输入摇臂在两方向的角度绝对值之和为摇臂/扇形轮组件间隙。 
钢索组件
将钢索张力调整到 270 N±10 N，将末端拉杆固定，在前端工艺扇形轮摇臂处施加操纵载荷，逐级加载至限制载荷（扇形轮从一个极限位置偏转至另一极限位置所用的力，为实测值），每级载荷增量不超过限制载荷的 10%，观察无有害的永久变形，3 s 后观察钢索是否出现破断、接头拉脱或滑移、接头破坏或破坏征兆，所有支架是否产生塑性变形，外观是否满足要求。
滑轮组件
灵活性
用手轻轻转动滑轮，观察其转动是否灵活平稳，有无卡滞、异响。
启动力矩
将产品上的滑轮支架固定，使滑轮端面垂直于水平面，将砝码通过细绳绕在滑轮槽底，缓慢释放砝码，使滑轮开始转动且转动不小于半圈，细绳在滑轮槽底上的切点为测量点，每个滑轮测量 4 个点，测量点在滑轮圆周分布间隔为 90°，砝码重量不大于理论砝码重量，检查滑轮的启动力矩。
拉杆组件
轴承旋转灵活性
将拉杆组件安装在试验台上，在轴承内圈和外圈间施加 10 N·mm 的转动力矩，观察转动是否灵活平稳，有无卡滞、异响。
拉杆组件调节量
将产品安装在试验台上，调节带螺纹的拉杆接头，检查拉杆组件调节量。
轴承收压
关节轴承按以下操作进行：
1. 轴承内圈在力矩作用下，检查角度；
1. 轴承外圈在力矩作用下，轴承外圈在壳体内不能转动；
1. 在要求的载荷下，检查轴承外圈在壳体的轴向位移。
球轴承、滚子轴承在要求的载荷下，检查轴承外圈在壳体的轴向位移。
气密接头组件
摩擦力
将产品安装在试验台上，分别在压差为 58 000 Pa、78 000 Pa 条件下，钢索往返运动 50 次循环，检测钢索与气密接头间的摩擦力。
泄漏量
分别在压差为 58 000 Pa、78 000 Pa 室温下条件下，钢索往返运动 50 次循环，检测气体泄漏量。
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标志
产品在适当的明显位置应有符合 GB/T 13306 规定的标志，其内容包括：
1. 产品名称；
1. 生产厂名称、地址；
1. 出厂编号、日期；
1. 执行标准编号；
1. 产品合格标识。
标志应清晰、牢固，不应因运输条件和自然条件而褪色、变色、脱落。
包装
包装箱应能保护产品在运输和贮存中免受损伤。
[bookmark: OLE_LINK21]产品装箱前，外露零、部件表面应进行防锈处理，并应符合 GB/T 4879 的规定。
产品、随机专用工具及易损件等应加以包装并固定在包装箱中。
包装箱的适当明显位置上应有下列标志：
1. 产品名称；
1. 生产厂名称和地址；
1. 箱体体积：长（mm）×宽（mm）×高（mm）；
1. 净重及毛重（kg）；
1. 执行标准编号；
1. 符合 GB/T 191 规定的包装储运图示标志。
随同产品供应的附件应保证其成套性，并包括下列文件：
1. 装箱单；
1. 产品合格证；
1. 使用说明书。
运输
产品运输过程中应防止机械损伤和腐蚀，不应受雨、雪的淋袭，不应与带腐蚀性的物品一起装运。
贮存
产品应贮存在通风良好、干燥、无腐蚀性气体的室内。
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