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建筑电气智能化监测规范

1 范围

本文件规定了建筑电气智能化监测的总体要求、供配电系统监测、照明系统监测、消防电气系统监

测、动力设备及特殊用电系统监测、接地与防雷系统监测和运行维护。

本文件适用于工业和民用建筑中电气系统的安全监测。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 24476 电梯物联网 企业应用平台基本要求

GB 50052 供配电系统设计规范

GB 50054 低压配电设计规范

GB 50057 建筑物防雷设计规范

GB 50060 3～110kV高压配电装置设计规范

GB 50116 火灾自动报警系统设计规范

GB 50169 电气装置安装工程 接地装置施工及验收规范

GB 50217 电力工程电缆设计标准

GB 50303 建筑电气工程施工质量验收规范

GB 50974 消防给水及消火栓系统技术规范

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 总体要求

4.1 监测系统应具备实时数据采集、远程监控、故障预警、运行分析、智能诊断、智能调度、能效优

化、远程运维和智能化管理等功能，并支持数据可视化和历史数据存储。

4.2 监测系统应采用标准化的数据接口和通信协议，应与建筑智能化管理平台和能源管理系统相互兼

容性。

4.3 监测系统应预留接口，支持系统扩展和升级，并应与 AI 智能分析、大数据处理、云平台管理等新

技术兼容。

4.4 监测系统应符合信息安全、数据安全、物理安全等方面的要求，具备防火墙、防病毒、防恶意攻

击等安全防护功能，防止系统受到外部攻击或内部数据泄漏。监测数据的采集、传输、存储和处理应符

合网络安全及数据安全要求，应采用加密传输、访问权限控制及异常检测等措施。数据传输应采用加密
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技术，数据在传输过程中应安全，防止数据遭到截取或篡改。系统设备应具有物理安全措施，防止非法

访问的锁定装置、防火、防水、防震等，硬件设备不应因外部因素造成损害。

4.5 监测系统的控制权限应严格管理，按照最小权限原则设置访问权限，确保只有授权人员才能访问

敏感数据和进行系统操作。

4.6 监测系统应具备日志记录功能，记录所有操作、数据采集与变更操作，并可根据需要进行查询和

追溯。

4.7 监测系统应具备备份及灾难恢复方案，在系统故障或灾难发生时能够恢复并保障数据的完整性。

监测系统网络连接应采用冗余设计，网络中断时能切换到备用路径，保持系统稳定运行。

4.8 监测设备的选型、安装和运行应符合对应设计要求，系统应安全、稳定和可靠，并具备抗干扰、

防雷击、防潮、防尘等能力，适应不同环境条件。

5 供配电系统监测

5.1 监测要求

5.1.1 供配电系统的智能化监测应覆盖高压配电、变配电、低压配电及关键负荷。监测系统应符合 GB

50052、GB 50303 等现行标准的要求。

5.1.2 监测参数应包括但不限于：

a) 电压、电流、频率、功率因数、有功功率、无功功率、视在功率；

b) 谐波含量、电压偏差、电流不平衡度、电压波动及闪变；

c) 变压器温度、油位、负载率及运行状态；

d) 开关柜状态，如分合闸状态、手车位置、储能状态等；

e) 电缆温度、母线温度、关键设备温度；

f) 供配电系统负荷变化趋势及历史记录。

5.1.3 监测数据应支持实时采集、存储和分析。

5.1.4 监测系统应具备异常报警功能，支持越限报警、故障告警、设备运行状态异常报警，并应满足

GB 50169 中的安全要求。

5.2 监测方法

5.2.1 供配电系统监测设备应采用智能电力仪表、传感器、智能终端等设备，通过有线或无线方式进

行数据采集和传输。

5.2.2 变压器、电缆、母线等关键部位的温度监测应采用红外测温、光纤测温或热电阻传感器等技术，

数据应准确、可靠。

5.2.3 监测系统应支持远程运维与数据分析，结合云平台、大数据分析等技术，实现智能告警和能效

优化。

5.3 监测设备布置

5.3.1 变电站、配电房等区域应配置智能电力仪表、综合保护装置、电能质量监测装置等设备，并按

GB 50060 的规定布置。

5.3.2 配电柜（箱）内的智能监测设备应安装于专用监测单元，布线应符合 GB 50054 和 GB 50217 的

要求，避免电磁干扰和信号衰减。

5.3.3 监测数据存储设备应设置在防尘、防潮、温控良好的环境中，并具备断电保护和数据备份功能，

确保数据安全。
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6 照明系统监测

6.1 监测要求

6.1.1 照明系统的智能化监测应覆盖正常照明、应急照明及智能控制系统，并应具备实时采集、存储、

分析功能，监测数据应包括但不限于：

a) 照明回路电压、电流、功率、功率因数；

b) 单灯及回路的运行状态（开/关、调光级别）；

c) 照度水平及变化趋势；

d) 应急照明供电状态、电池充放电状态及备用时间；

e) 能耗数据（按回路、区域、时间段统计）；

f) 故障检测与报警信息（灯具损坏、回路短路/断路、异常能耗等）。

6.1.2 监测系统应支持远程控制、智能调光及策略优化，根据环境亮度、时间、人员活动情况等因素，

实现自动调整，提高能源利用效率。

6.1.3 应急照明监测应覆盖集中电源、分散电源、自带电池等不同类型的应急照明系统，并具备定期

自检与远程测试功能。

6.1.4 监测系统应具备异常报警功能，包括但不限于：

a) 照明回路异常断电或过载报警；

b) 单灯故障或异常闪烁报警；

c) 照度低于设定标准的报警；

d) 应急照明电池电量不足或故障报警。

6.2 监测方法

6.2.1 照明回路电气参数监测应采用智能电力仪表或电能计量模块；照明状态监测可采用智能控制模

块，结合相关通信协议，实现灯具级、回路级或区域级的监测和控制。

6.2.2 照度监测应采用环境光传感器或智能照度计，安装于典型使用区域，实时采集室内光环境数据，

并与照明控制策略联动。

6.2.3 应急照明供电状态监测应采用智能检测终端，周期性检测电池电压、充放电状态及备用时间，

并支持远程故障诊断与报警推送。

6.2.4 监测数据应通过有线或无线方式传输至中央管理平台，并支持实时监控和历史数据分析。

6.3 监测设备布置

监测设备的布置应满足以下要求：

a) 智能电力仪表安装于配电箱/柜内，监测各照明回路的电气参数；

b) 智能控制模块布置于灯具或灯光控制面板处，实现开关状态及调光监测；

c) 环境光传感器应避开直射光源和阴影区，安装在能够反映典型环境照度的位置；

d) 应急照明监测终端应安装于电池供电单元或集中电源系统中，便于远程监测。

7 消防电气系统监测

7.1 监测要求

7.1.1 消防电气系统智能化监测应涵盖消防设备的电源、报警装置、应急供电、照明设备以及控制系

统。
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7.1.2 监测数据应包括但不限于：

a) 消防电源电压、电流、功率、功率因数；

b) 消防电源切换装置的工作状态（正常/故障）；

c) 消防控制设备（如火灾报警控制器、自动喷水灭火系统、紧急照明系统等）的工作状态；

d) 消防应急照明设备的电池电量和充电状态；

e) 消防电气设备的温度、湿度等环境参数；

f) 消防设备故障（如报警装置故障、供电中断、系统回路异常等）。

7.1.3 消防电气系统的监测应符合 GB 50116 和 GB 50974 等相关标准要求。

7.1.4 监测系统应具备智能故障诊断功能，当消防电气系统发生故障时，能够自动识别并定位故障点。

7.1.5 系统应具备实时报警功能，当监测到电气设备故障、异常状态时，应立即通过声光报警、短信、

邮件等多种方式通知相关人员。

7.1.6 消防电气系统的故障报警应包括但不限于：

a) 电源故障报警（供电中断、电压不稳等）；

b) 设备故障报警（消防泵故障、报警设备故障等）；

c) 系统回路异常（电流不平衡、过载等）；

d) 设备状态故障（应急照明设备电池电量不足、故障等）。

7.1.7 故障发生时，监测系统应提供故障详细信息，并指导维修人员进行快速定位和排除故障。

7.2 监测方法

7.2.1 消防电气设备中如电压、电流、功率等电气参数应通过智能电力仪表、智能插座或电能表进行

实时监测。

7.2.2 消防系统中的重要设备，如消防水泵、排烟风机、应急照明设备等，应通过电流变送器、接点

状态传感器等状态监测装置实时监测其运行状态。

7.2.3 消防指示灯、紧急照明灯等应急照明设备应通过智能检测终端进行电池电量、电压、充电状态

等关键参数监测，并支持自动自检与远程测试。

7.2.4 消防电源自动切换装置等自动切换设备应实时监测其工作状态、切换时间及故障信息，电源应

能稳定切换。

7.2.5 监测数据应通过有线或无线方式进行传输，并与消防监控系统进行数据集成，保证报警信息及

时送达相关人员。

7.3 监测设备布置

7.3.1 消防电气监测设备的布置应按 GB 50116 要求进行，消防电源、报警控制设备、应急照明系统等

关键设备（如）的监测装置能够准确、实时地采集数据。

7.3.2 电气监测设备应安装在适当的环境中，避免受到温湿度、震动、粉尘等外界环境因素的影响，

确保长期稳定运行。

8 动力设备及特殊用电系统监测

8.1 监测要求

8.1.1 电梯系统监测

8.1.1.1 电梯监测系统应实时采集电梯的运行状态、载重量、运行速度、楼层位置、门状态、电流、

电压、功率、振动及噪声等参数。
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8.1.1.2 电梯发生如超载、困人、制动故障、门故障等异常时，监测系统应自动报警，并联动控制中

心或远程维护系统。

8.1.1.3 电梯监测系统应符合 GB/T 24476 的相关要求。

8.1.2 空调机组监测

8.1.2.1 空调机组监测系统应采集空调机组的进出水温度、压力、冷凝温度、冷媒流量、风机运行状

态、电流、电压、功率因数等数据。

8.1.2.2 空调机组监测系统应具备节能分析功能，可计算机组能效比并优化运行策略，提高能效水平。

8.1.2.3 空调机组监测系统应具备故障诊断与报警功能，包括压缩机故障、冷媒泄漏、换热器异常等

情况。

8.1.3 水泵与风机系统监测

8.1.3.1 水泵与风机监测系统应实时采集水泵、风机的流量、压力、转速、电流、电压、功率、振动、

轴承温度等数据。

8.1.3.2 水泵与风机监测系统应具备智能调节功能，可根据实际需求自动调整风机、水泵运行状态，

实现节能优化。

8.1.3.3 水泵与风机监测系统应具备水泵空转、超压、堵塞、漏水、风机失速等异常报警功能。

8.1.4 电动汽车充电设施监测

8.1.4.1 电动汽车充电设施监测系统应实时采集充电桩的输入/输出电压、电流、功率、充电状态、充

电量等数据。

8.1.4.2 在短路、过载、过流、过温、异常断电等情况下监测系统应自动报警。

8.1.4.3 电动汽车充电设施监测系统应具备用户管理与计费功能，支持远程控制和用户身份识别。

8.2 监测方法

8.2.1 监测系统应采用传感器数据采集、智能控制、远程通讯、数据分析等技术手段，对动力设备及

特殊用电系统进行全面监测。

8.2.2 应使用适用于不同设备类型的传感器，包括但不限于：

a) 电压、电流传感器：用于测量设备电源参数，监测负载状态；

b) 温度传感器：用于监测设备运行温度，防止过热损坏；

c) 振动传感器：用于电机、水泵、风机等设备的振动监测，判断是否存在异常；

d) 压力传感器：用于监测空调系统、液压设备的压力情况，确保正常运行；

e) 流量传感器：用于监测水泵、空调冷却系统的流体流量，分析能效；

f) 功率因数监测模块：用于分析设备的功率因数，评估能效状况。

8.3 监测设备布置

8.3.1 监测传感器应合理分布于关键监测点，确保对设备运行状态的全面覆盖，并满足以下要求：

a) 电梯系统：传感器应布置于主机房、井道、轿厢内及控制柜等关键部位，确保对运行状态、能

耗、故障情况的实时监测；

b) 空调机组：温度、压力、流量传感器应布置在冷凝器、蒸发器、风机盘管、冷却水管进出口等

关键部位，确保精准监测；

c) 水泵与风机系统：流量、压力、振动、轴承温度传感器应安装在泵体、进出口管道、风机叶轮、

轴承位置等关键部位；
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d) 电动汽车充电设施：电流、电压、功率因数监测模块应安装于供电端、负载端及充电枪接口处，

以确保电能管理与安全性。

8.3.2 监测设备的安装、接线和调试应符合 GB 50303 及相关技术要求，确保监测系统的可靠性和长期

稳定运行。

9 接地与防雷系统监测

9.1 监测要求

9.1.1 接地与防雷系统的智能化监测应涵盖建筑物外部接地、内部接地、电气设备接地、防雷装置、

避雷器等。

9.1.2 监测数据应包括但不限于：

a) 接地电阻值：地网接地电阻、设备接地电阻等；

b) 雷击电流、雷电流传输路径、避雷器的工作状态；

c) 避雷针、避雷带等防雷装置的完好性与接地状态；

d) 接地装置的工作状态与老化状况；

e) 电气设备接地回路的电流、电压与接地电阻；

f) 雷电流泄放路径的电气安全性和电位差。

9.1.3 监测系统应支持对接地与防雷系统的在线监测与定期检测，确保接地电阻值始终符合 GB 50057

的要求，防雷装置始终处于有效工作状态。

9.1.4 监测系统应具备实时报警功能，当接地电阻超过设定限值或防雷装置发生故障时，能够自动发

送报警信息至相关人员。

9.1.5 故障报警信息应包括故障类型、位置、时间、影响范围等详细数据，确保能够及时采取修复措

施。

9.2 监测方法

9.2.1 接地电阻监测应采用接地电阻测试仪，实时监测接地装置的电阻值，并记录与历史数据对比，

确保接地电阻符合 GB 50057 的要求。

9.2.2 防雷装置监测应采用雷电流监测装置，记录雷电流的幅值、持续时间、流经路径等数据，分析

雷击风险。

9.2.3 对避雷器的监测应采用智能避雷器监测装置，实时检测避雷器的工作状态、电流泄放能力及故

障报警功能。

9.2.4 电气设备接地监测应通过接地电流传感器实时监控设备接地系统的电流情况，确保接地回路完

好，电气设备安全接地。

9.3 监测设备布置

9.3.1 接地电阻监测设备应安装于接地装置的关键部位，应实时监测接地电阻值。

9.3.2 防雷监测设备（如雷电流监测仪）应布置在建筑物外部的雷击接收区域，特别是避雷针、避雷

带的接地部位，并确保数据采集的完整性与准确性。

9.3.3 设备布置应考虑到接地回路和防雷系统的分布情况，保证监测系统的覆盖面，避免盲区。

9.3.4 监测设备的存储与管理系统应具备数据备份、加密保护、断电保护等功能，确保监测数据的安

全性和可靠性。
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9.3.5 监测系统应具备设备自检与远程诊断功能，确保所有监测设备在运行过程中能够自我检查状态，

并支持远程维护和修复。

10 运行维护

10.1 运行要求

10.1.1 应定期对监测系统进行性能评估，评估内容包括但不限于系统响应时间、数据传输速度、硬件

负载、软件功能等。

10.1.2 系统应定期自动执行健康检查，对硬件设备、软件系统、通信链路等进行自我诊断，确保系统

持续运行。系统应具备性能监控与反馈机制，及时收集用户的使用反馈和系统运行状况，不断优化系统

功能和操作体验。

10.1.3 监测系统应设定预警阈值，当关键参数超出正常范围时，自动发出预警信息，并启动预定应急

处理措施。

10.1.4 监测系统应支持负载均衡，在高负载情况下系统仍能稳定运行，防止因过载导致的系统崩溃或

数据丢失。

10.1.5 系统应支持多节点分布式部署，在部分节点失效的情况下，其它节点仍能维持系统的基本功能。

10.1.6 监测数据应按照指定周期进行存储，并定期进行数据归档，历史数据应可用且符合数据保存要

求。

10.1.7 监测系统应具备远程监控与控制功能，支持通过移动设备、PC 等多平台进行访问和操作；系

统操作界面应简洁明了，具有图形化展示功能。

10.2 维护要求

10.2.1 监测系统维护应遵循预防为主，维修为辅的原则，定期进行系统检查、故障诊断、硬件设备更

换等维护工作。

10.2.2 应根据性能评估结果，优化系统架构和配置，提升系统性能，确保满足实际需求和行业发展要

求。

10.2.3 对于长期运行中的监测系统，应进行技术升级，引入新技术、新设备，提升系统的监测能力和

智能化水平。

10.2.4 监测系统应定期进行软件更新与补丁安装，及时修复已知漏洞和安全风险，保持系统的最新安

全状态。

10.2.5 监测系统应具备自动更新功能，定期检查并更新系统软件、固件及应用程序，确保系统始终运

行在最新版本。

10.2.6 系统应设定定期维护计划，对设备、传感器、线路等进行巡检、清洁、校准及更换，确保硬件

设备始终处于最佳工作状态。

10.2.7 监测设备的电池、电源等易损件应定期检查与更换，防止因电池电量不足或电源故障影响系统

稳定性。

_________________________________
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