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蛹虫草中HEA的测定 液相色谱法
范围

本标准规定了测定蛹虫草中HEA的液相色谱法。
本标准适用于蛹虫草子实体、菌丝体（干品）中HEA的测定。

本方法检出限为 1 mg/kg。
规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 12728 食用菌术语 
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

N6-（2-羟乙基）腺苷
HEA
CAS号4338-48-1，分子式为C12H17N5O5，分子量为311.29，结构式见图 1。HEA是N6-（2-羟乙基）腺苷的英文名称，是第一个生物来源的钙离子拮抗剂，最早发现存在于虫草液体发酵的菌丝体中 ，HEA具有抑制癌细胞繁殖、降低炎症反应、保护肾脏、镇静镇痛等多种功效，已经成为评价虫草制品质量的重要指标。
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图 1 HEA结构式
原理
试样经水提取、定容、离心后，取上清液过滤膜，经C18高效液相色谱柱分离，依据保留时间定性，用外标峰面积定量。
试剂和材料

除非另有规定，所有试剂均为分析纯，实验室用水符合 GB/T 6682 中规定的三级水要求，色谱用水符合 GB/T 6682 中规定的一级水要求。

5.1 HEA标准品（CAS：4338-48-1）:纯度≥ 98 %。

5.2 10%甲醇：取甲醇（5.1）100 mL,用水定容至 1000 mL，混匀，过 0.22 μm 滤膜（5.5）。
5.3 HEA标准储备溶液：精确称量 5.0 mgHEA标准品（5.2），用超纯水溶解并定容至 50 mL，使用前配制。

5.4 HEA标准工作溶液：分别准确吸取一定量的HEA标准储备液（5.4），用超纯水分别将其稀释成浓度为 10 μg/mL、20 μg/mL、40 μg/mL、60 μg/mL、80 μg/mL 的工作溶液，使用前配制。

5.5 滤膜（有机相）：0.22 μm。

仪器和设备

6.1 液相色谱仪（带紫外检测器）。

6.2 分析天平：感量0.1mg和感量1mg。。

6.3 恒温水浴锅。

6.4 粉碎机。

6.5 离心机。

6.6 加热型超声波粉碎机。
测定方法

7.1 试样处理

7.1.1  蛹虫草子实体：取蛹虫草干品进行粉碎，过100目筛子，取筛下物样品0.5 g（精确至0.01g），加入超纯水80 mL，80℃热提取3h，过滤，滤液暂存，离心（8800 rpm，10 min）去除不溶物，用超纯水定容至 100 mL,过滤膜（5.5），取滤液供色谱测定。过滤膜的滤液要在 24 h 内完成测定。

7.1.2  蛹虫草菌丝体；取蛹虫草干品进行粉碎，取粉碎后样品（过100目筛子）0.5 g（精确至0.01g），加入超纯水80 mL，80℃热提取3h，过滤，滤液暂存，离心（8800 rpm，10 min）去除不溶物，用超纯水定容至 100 mL,过滤膜（5.5），取滤液供色谱测定。过滤膜的滤液要在 24 h 内完成测定。
7.2 高效液相色谱参考条件

7.2.1  色谱柱：C18柱，柱长250 mm、内径4.6 mm、粒径5 μm，或分离效果相当的其他色谱柱。

7.2.2  流动相：10 %甲醇。

7.2.3  流速：1 mL/min。

7.2.4  柱温：35℃。

7.2.5  进样体积：20 μL。

7.2.6  检测波长：266nm。

7.3 测定

在相同高效液相色谱条件下，依据保留时间对待测样品进行定性。HEA标准品的色谱图见图 2。

在相同高效液相色谱条件下，依据外标法进行定量。将标准工作液（5.5）按照浓度由低到高的顺序进行测定，以峰面积对其相应浓度绘制标准曲线。待测样品的HEA响应值需在标准曲线的线性范围内。
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图 2 HEA标准品浓度为0.08mg/ml的HPLC色谱图

7.4 结果计算

按照式（1）计算待测样品中HEA的含量：
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式中：

X——样品中HEA的含量，单位为微克每克（ mg/kg）；
C——根据标准曲线得出的HEA的浓度，单位为微克每毫升（μg/mL）；
V——样品最终定容体积，单位为毫升（mL）；
M——样品质量数值，单位为克（g）。
将符合重复性要求的三个独立测定值的算术平均值作为测定结果，保留小数点后两位数值
标准曲线与线性范围
HEA标准品的线性回归方程中R2＞0.999。
精密度

在重复性条件下获得标准品的六次峰面积测定结果的相对标准偏差RSD＜2%，精密度良好。

10 重复性

在重复性条件下获得样品的六次峰面积测定结果的相对标准偏差RSD＜2%，该方法重复性良好。

11稳定性

在重复性条件下获得样品的8h峰面积衰减率测定结果小于2%，样品稳定性良好。
12加样回收率

在重复性条件下获得样品的六次峰面积的平均回收率在90 %-100%之间。
13 质量保证和控制

检测样品中不得发生霉变，使用霉变样品进行该标准操作属于无效检测。
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