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一、 工作简况 

1.任务来源 

我国西南岩溶喀斯特地貌区煤炭资源丰富，但地表断崖、冲沟发育，地下岩溶空洞、

地层倾角大（普遍>30°），常规三维地震观测系统设计方法难以满足勘探精度需求。地

震数据采集的好坏直接决定了后期地震数据处理和成果解释的成败，而观测系统的设计又

决定着地震采集的结果，但是目前对于复杂地质条件尤其是岩溶喀斯特地貌下的地震观测

系统设计并没有相关规范，现行国家标准和行业标准（如DZ/T 0300-2017、SY/T 5314-

2011）未针对岩溶地貌特点规范观测系统设计参数及评价指标，导致数据采集质量不稳定，

煤层成像误差大，隐蔽致灾体（如断层、溶洞）识别率低。因此有必要提供专门的指导性

标准。制定本标准旨在解决岩溶喀斯特地貌区地震观测系统设计的标准化难题，填补行业

空白，支撑煤矿安全高效开采。本文件的制定任务主要来源于自选课题“滇东矿区喀斯特

地貌条件下高精度三维地震勘探技术研究”。本标准由中关村绿色矿山产业联盟（以下简

称中绿盟）提出并归口，基于我国西南地区岩溶喀斯特地貌煤矿采区三维地震勘探的迫切

需求而制定。2023年经中绿盟批准立项。 

2.起草单位、参编单位 

本文件起草单位：中国矿业大学（北京）、华能煤炭技术研究有限公司、云南滇东矿业分
公司 

本文件参编单位：中国矿业大学（北京）、华能煤炭技术研究有限公司、云南滇东矿业分
公司 

 

3、主要起草人 

文件的主要起草人：邹冠贵、殷裁云、顾雷雨、韩成阳、石婧媛。 

表 1 主要起草人所做的主要工作  

序号 姓名 工作单位 主要工作 

1 邹冠贵 中国矿业大学（北京） 项目总负责人 

2 顾雷雨 华能煤炭技术研究有限公司 项目主要负责人 

3 殷裁云 华能煤炭技术研究有限公司 负责工程实践 

4 韩成阳 中国矿业大学（北京） 负责理论分析与编撰 

5 石婧媛 中国矿业大学（北京） 负责标准编撰 

 

 

二、 制定标准的必要性和意义 

随着我国煤炭资源从东部往西部发展、从浅部往深部发展，煤矿对采区地质构造、岩

性探查的需求越来越突出，三维地震勘探的需求在不断增大。岩溶喀斯特地貌区域的地表

特征复杂，断崖和冲沟广泛发育，而地下则存在大量的岩溶空洞，地层倾角也较大。这种



3 

复杂的地质条件使得常规地震采集技术难以获取高质量的数据。然而，现有的相关标准，

如《煤田地震勘探规范》（DZ/T 0300-2017）和《陆上石油地震勘探资料采集技术规范》

（SY/T 5314-2011），并未对复杂地貌条件下的观测系统设计参数及评价指标进行明确规

范。这导致在实际的地震数据采集过程中，采集方案往往具有较强的主观性，数据质量也

参差不齐，难以满足高精度勘探的要求。 

所以，本文件提出一套适用于岩溶喀斯特地貌条件下采区三维地震观测系统的设计规

范，以规范观测系统设计流程，提升地震数据横向分辨率与信噪比，可为西南矿区隐蔽致

灾体探测、煤层稳定性评价提供技术支撑，推动三维地震技术在复杂地貌区的标准化应用，

降低勘探成本。 

三、 主要起草过程 

1、 前期准备 

2023 年 7 月-2023 年12 月，开展了前期研究与资料收集工作，探讨立项的必要性和结构要

点，为本标准编制打下了良好基础。 

2、 标准立项 

2024 年 2 月，在中关村绿色矿山产业联盟的指导下，成立标准起草团队，标准起草团

队就《岩溶喀斯特地貌条件下采区三维地震观测系统设计规范》团体标准研制工作召开了专

题会议，拟定了标准编制工作方案，对标准编制工作进行总体部署和任务分工，力求科学性

和实用性。 

3、 确定标准编制原则 

标准编制团队在充分研究国内现有的绿色矿山发展相关政策及要求，确定了本标准的编

制原则。 

4、 标准起草过程 

①立项。2023 年7 月，成立标准起草团队，召开专题会议，拟定了标准编制工作方案，

对标准编制工作进行总体任务部属和任务分工，力求科学性和实用性。  

②规范编写启动。2024年2月，组建起草工作组，明确岩溶地貌观测系统设计的技术难

点与标准化需求。召开项目启动会，确定中国矿业大学（北京）、华能煤炭技术研究有限公

司等参编单位的分工。整理滇东矿区、宁东矿区等工程案例数据，提炼岩溶地貌地震采集共

性技术问题。对标DZ/T 0300-2017等现行标准，梳理需补充或细化的技术条款。 

③框架设计与章节划分。2024年3月，构建标准框架，明确核心章节的技术逻辑与层级

关系。制定标准主体结构，重点规范观测系统设计、评价指标、野外实施等模块。细化二级、

三级标题内容等。 
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④规范编写实施。2024年4月，完成标准技术内容撰写，整合公式、参数表及示意图。

编写核心章节，包括观测系统参数设计、面元熵评价方法等12项技术条款。结合滇东矿区试

验数据，验证参数合理性。 

⑤初稿提交与内审。2024年5月，形成规范初稿，完成内部技术审查。汇总编写成果，

按GB/T 1.1-2020格式要求排版，形成《规范（初稿）》。起草组内部交叉审核，修订公式符

号统一性、术语定义准确性。提交至中绿盟标准化委员会，附《编制说明》等支撑材料。  

四、 制定标准的原则 

坚持高起点、严要求与适宜性、可操作性相结合原则。高起点即标准编制所涉及的原材 

料及产品技术指标，应不低于目前国内外相关行业标准规定的限量指标；严要求即标准的编 

制应严格遵循 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的 

规定及相关法律法规的要求；适宜性既要充分考虑到行业的发展现状与特点，又要有一个适 

宜的范围与程度，从而提高标准贯彻实施的可操作性。 

五、 与现行有关法律、法规和标准的关系。 

本标准符合国家环保、安全生产等方面的相关法律； 

本标准符合 GB/T 1.1-2020  中的规定； 

本标准与其他相关标准化文件无冲突。 

六、 标准主要内容说明 

本标准提出了适用于岩溶喀斯特地貌条件下采区三维地震观测系统的设计规范，主要包

括观测系统设计前期工作、主要流程、及成果提交等内容。 

七、 贯彻标准的措施建议 

1.组织措施 

在中关村绿色矿山产业联盟的组织协调下， 以标准起草团队成员为主，成立标准宣贯小 

组。 

2.技术措施 

组织撰写标准宣贯材料，组织标准宣贯培训，争取标准颁布实施后尽快在岩溶喀斯特地

貌条件下的三维地震观测系统制定中推广应用。 


