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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规定起草。

本文件由四川省公路规划勘察设计研究院有限公司、四川省公路院宏途新材科技有限公司提

出。

本文件由中国技术市场协会归口管理。

本文件起草单位：四川省公路规划勘察设计研究院有限公司、四川省公路院宏途新材科技有

限公司、XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX、
XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX、XXXXXX。

本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、
XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX、XXX。
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III

引 言

中国城镇化建设包含地下排水、排污、送气、送油等各种管道网络，检修管网需要竖井，为

确保地面通行安全和美观，需设置井盖、井座与连接路基过渡段等地面结构。根据井盖等地面结

构使用状况调研和总结，结合四川交通运输科技项目和企业自主科技项目研究成果，提出了高韧

性混凝土井盖、井座和预填碎石混凝土连接路基过渡段等构造，依托工程应用表明社会经济效果

显著。为了更好推广应用技术成果，特提出本规程。

本规程提出了术语、符号、极限状态计算、构造、制造与安装、质量检查验收等技术内容，

用于指导高韧性混凝土井盖、井座及连接路基过渡段等设计、施工和验收。

本规程主要应用场景包括：城市人行道、城市车行道、生活区、体育场和服务区等地下管网

设置的井盖、井座、连接路基过渡段。



T/TMAC XXX—2025

1

高韧性混凝土井盖技术规程

1 范围

本文件规定了高韧性混凝土井盖、井座及连接路基过渡段等部位的极限状态计算、构造、制

造与安装、质量检查验收要求。

本文件适用于高韧性混凝土井盖、井座及连接路基过渡段等部位设计、施工与质量检查验收。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引

用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修

改单）适用于本文件。

GB/T 23858检查井盖

GB 50010混凝土结构设计规范

GB 50108地下工程防水技术规范

GB 50763无障碍设计规范

GB/T 50805城市防洪工程设计规范

CJJ 69 城市人行天桥与人行地道技术规范

CJJ 193城市道路设计规范城市道路路线设计规范

CJJ 221城市地下道路工程设计规范

JTG 472钢纤维混凝土

JTG/T 3050 公路桥涵施工技术规范

JTG/T 3310公路工程混凝土结构耐久性设计规范

CECS 38纤维混凝土结构技术规程

SCGF 51桥梁高性能混凝土制备与应用技术指南

T/TMAC XXX-2025高韧性预制混凝土薄构件技术标准

T/TMAC XXX-2025高品质再生集料规程

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

检查井盖 manhole cover

检查井口可开启的封闭物，由井盖和井座组成。

3.2

井盖 cover

检查井盖中可开启的部分，用于封闭井口。

3.3

井座 frame

检查井盖中固定于检查井口的部分，用于支承井盖。

3.4

韧性指数 toughness index

韧性指数用于评价混凝土在裂缝出现后继续承受荷载的能力，通常用试件继续承受载荷时所

能吸收的能量与试件达初裂条件时的能量之比。
注：韧性指数具体数值通过抗折试验、记录试验数据后分析得出：

（1）以相同配合比、不采用增韧技术制备的普通混凝土作为基准组，进行抗折试验，记录其极限荷载作为

混凝土材料的开裂荷载
crF ；

（2）对采用增韧技术增韧的混凝进行抗折试验，记录加载过程的完整“荷载-位移”曲线 ( )f w ；

（3）在“荷载-位移”曲线中标记出 crF 对应的位移 ，求得由坐标零点至点 ( )crF, 对应的面积 0S ，即达初裂

条件时混凝土试件吸收的能量。

（4）在“荷载-位移”曲线中标记3 、5.5 、10.5 对应的荷载
5F 、

10F 、
20F ，并求得由坐标零点至

5(3 )F, 、
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10(5.5 )F, 、
20(10.5 )F, 对应的曲线下覆面积

5S 、
10S 、

20S ，即混凝土试件达初裂条件后继续承载、变形过程中吸收

的能量。

（5）采用
5S 、

10S 、
20S 分别除以

0S 得到
5I 、 10I 、

20I 。

(a) 开裂荷载与特征点示意 (b)基准面积与特征面积示意

图 1 韧性指数计算图示

3.5

高韧性混凝土 high-toughness concrete

通过不同程度的增韧技术，使混凝土 28天龄期韧性指数
20I ≥3.0，并呈现出不同抗弯荷载-位

移曲线表现的混凝土。高韧性混凝土根据力学特征分为 T3、T8、T20三类，其主要力学特征满足

下列要求：

a) T3高韧性混凝土，通过合理的增韧技术，使混凝土 28天龄期韧性指数
20I ≥3.0；抗弯荷

载—位移曲线具有明显的弹性阶段、屈服阶段和至少二阶破坏阶段等三个阶段。

b) T8高韧性混凝土，通过合理的增韧技术，使混凝土 28天龄期韧性指数
20I ≥8.0；抗弯荷

载—位移曲线具有明显的弹性阶段、屈服阶段、强化阶段和二阶破坏阶段等四个阶段。

c) T20高韧性混凝土，通过综合增韧技术，使混凝土 28天龄期韧性指数
20I ≥20.0；抗弯荷

载—位移曲线具有明显的弹性阶段、屈服阶段、强化阶段和接近线形破坏阶段等四个阶

段。
注：T3高韧性混凝土开裂后存在明显下降段，并在下降段后仍表现出部分承载力，不会出现立刻断裂。

图2 T3高韧性混凝土荷载-位移曲线示意
T8高韧性混凝土开裂后，其荷载会短暂下降，而后荷载上升，呈现出一定的“强化”特征，荷载第二次达峰

值后才开始出现下降段。
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图3 T8高韧性混凝土荷载-位移曲线示意

3.6

高韧性混凝土井盖 high-toughness concrete cover

采用混凝土韧性指数 I20≥8.0预制生产的超高性能混凝土构件。

3.7

高韧性混凝土井座 high-toughness concrete frame

采用混凝土韧性指数 I20≥3.0预制生产的超高性能混凝土构件。

3.8

附属构件 appurtenance

配套井盖、井座所设置的防坠落网、防气兴起装置、排水装置等构件，统称附属构件。

3.9

连接路基过渡段 transition section of the subgrade

检查井盖的井座与周边连接路基的强度、刚度均匀过渡的结构段。

4 总则

4.1 为规范高韧性混凝土井盖、井座及连接路基过渡段等部位的设计、施工与质量检查验收，满

足安全可靠、适用耐久、经济合理、绿色低碳等要求，制定本规程。

4.2 高韧性混凝土井盖应采用以概率理论为基础的极限状态设计法，进行以下两类极限状态设计：

a） 承载能力极限状态：对应于井盖达到最大承载能力或出现不适于继续承载的变形或变位

的状态。

b）正常使用极限状态：对应于井盖达到正常使用或耐久性的某项限值的状态。

4.3 高韧性混凝土井盖应根据不同种类的作用（荷载或所处的环境条件）对结构的影响，考虑以

下状况进行相应的极限状态设计：

a） 持久状况：构件承受自重、车辆等荷载的状况。应进行承载能力极限状态和正常使用极

限状态设计。

b） 短暂状况：构件承受临时性作用的状况。应进行承载能力极限状态设计，必要时进行正

常使用极限状态设计。

c） 偶然状况：构件在服役期内可能偶然出现异常的状况。应进行承载能力极限状态设计。

4.4 本规程指导生产的井盖产品，属于住房城乡建设部《房屋建筑和市政基础设施工程禁止和限

制使用技术目录（第二批）》（2024年 第 186号）第 13项提出的关于超高性能混凝土技术要求

的范畴。

4.5 井盖的分类及其使用场所应符合 GB/T 23858的要求。

4.6 高韧性混凝土井盖、井座及连接路基过渡段等部位设计、施工与质量检查验收等，除应符合

本规程的规定外，尚应符合国家、行业和团体有关标准的规定。

5 材料

5.1 水泥
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5.1.1 选用的普通硅酸盐水泥应符合下列要求：

a) 水泥中 C3A含量一般不宜超过 8%；

b) 水泥细度（比表面积）不宜超过 350m2/kg；
c) 游离氧化钙不得超过 1.5%；

d) 氯离子含量不得超过水泥质量的 0.06%；

e) 水泥含碱量不宜超过水泥质量的 0.6%，混凝土内总含碱量（包括所有原材料）不得大于

3.0kg/m3。

5.1.2 水泥入场后应按品种、标号、厂家、出厂日期分别存放，同时应采取防潮措施。

5.1.3 水泥应分批检验，质量应稳定，存放期超过 3个月应重新检验各项质量控制指标。

5.1.4 水泥使用时温度不宜超过 55℃。
注：水泥温度过高，吸附外加剂的能力强，水泥水化速度快，混凝土坍落度损失大，影响其工作性能。

5.2 集料

5.2.1 集料应选择质地坚硬、级配良好的人工集料、石英砂、高品质再生集料等，并应满足下列

规定：

a) 集料由最大粒径小于 4.75mm 的细集料和 4.75mm～9.5mm的粗集料两级配组成，细集料

细度模数宜为 2.3～3.5。
b) 细集料含泥量不应大于 2.0%，泥块的含量不应大于 1.0%。

c) 当采用机制砂时，石粉含量不宜大于 7%。

5.2.2 预制构件厚度小于或等于 25mm 时，集料最大粒径宜小于或等于 4.75mm；预制构件厚度

大于 25mm 时，集料最大粒径宜小于或等于 9.5mm。

5.2.3 应对集料进行碱活性检测，并应符合相应规范要求。

5.3 矿物掺合料

5.3.1 高韧性混凝土的掺合料宜采用Ⅰ级粉煤灰，条件受限时可采用Ⅱ级粉煤灰，其技术性能应符

合表 1要求。

表 1 粉煤灰技术性能指标

项目
级别及技术性能指标

Ⅰ级 Ⅱ级

细度（45μm方孔筛筛余）（%）≤
F类粉煤灰

12 25
C类粉煤灰

需水量比（%）≤
F类粉煤灰

95 105
C类粉煤灰

烧失量（%）≤
F类粉煤灰

5.0 8.0
C类粉煤灰

含水量（%）≤
F类粉煤灰

1.0
C类粉煤灰

三氧化硫（%）≤
F类粉煤灰

3.0
C类粉煤灰

游离氧化钙（%）≤
F类粉煤灰 1.0

C类粉煤灰 4.0

5.3.2 当采用粒化高炉矿渣、硅灰、矿粉等其它矿物掺合料时，其性能指标应符合相应规范要求，

或通过专题试验研究确定。

5.4 纤维及钢筋

5.4.1 纤维种类、纤维掺量、混杂纤维掺配比例和钢筋种类、配筋率等指标的确定，应与设计构

件的抗压、抗拉、抗折强度相匹配。
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5.4.2 钢纤维的技术性能应满足下列要求：

a) 宜采用多锚固点的碳素冷拔钢丝切断型，表面应有明显的压痕；其长度宜为 30mm～

35mm，直径或等效直径为 0.6mm～0.9mm，抗拉强度大于 600MPa。
b) 表面不得有锈蚀、油污等杂质。加工不良的粘连片、铁屑等杂质含量不得超过总重量的

1.0%。

c) 长度、直径偏差不应超过长度直径公称值的±10%，长径比偏差不应超过±15%，每根重

量不应超过公称重量值的±15%。

d) 应具有良好的外形，形状合格率不应低于 90%。

e) 应具有良好的弯折性能，能承受一次弯折 90°而不断裂。

f) 在混凝土中不应变“V”形、不结团，具有良好分散性。
注：采用合理的钢纤维掺量和短粗纤维形状，是避免钢纤维在混凝土拌合时成团的技术途径。试验研究表明，

多锚固点且带压痕的钢纤维，其锚固强度高、粘结性能好。

5.4.3 镀铜微丝纤维的技术性能应满足下列要求：

a) 镀铜微丝纤维长度 12mm～14mm，直径 0.20mm～0.22mm，抗拉强度大于或等于 2750Mpa；
b) 镀铜微丝纤维直径容许误差±0.02，长度容许误差±10%；

c) 镀铜微丝纤维反复弯曲大于 125次、扭转大于 60次。

5.4.4 镀铜弧丝纤维的技术性能应满足下列要求：

a) 镀铜弧丝纤维长度 12mm～14mm，直径 0.18mm～0.33mm，抗拉强度大于或等于 2750Mpa；
b) 镀铜弧丝纤维直径容许误差±12%，长度容许误差±10%。

5.4.5 聚丙烯腈纤维的技术性能应符合下列要求：

a) 应具有良好的亲水性能，且在水中能够均匀分散；

b) 采用直径 12μm～15μm，长度为 6mm～12mm，抗拉强度大于或等于 800MPa，弹性模量

7.0GPa～9.0GPa。
5.4.6 井盖及井座采用的钢筋，应满足 JTG 3362的相关要求。

5.5 拌和用水及外加剂

5.5.1 拌合用水中的氯离子含量不得大于 200mg/L。
5.5.2 采用的外加剂应符合下列要求：

a) 高韧性混凝土应采用减缩、增韧和高效减水保塑的聚羧酸系减水剂，其减水率不宜低于

25%，应对混凝土和纤维无害；

b) 减水剂供应厂商应提供产品的减水率、推荐掺量、氯离子含量、含碱量和使用注意事项；

c) 减水剂中的氯离子含量不得大于混凝土中胶凝材料总量的 0.02%，硫酸钠含量不宜大于

减水剂干重的 15%；

d) 不得使用含有氯化钠、氯化钙等氯盐的外加剂，不宜使用早强剂。

5.6 高韧性混凝土

5.6.1 高韧性混凝土井座，强度等级宜大于或等于 C70、抗折强度应大于或等于 6MPa、抗弯拉

强度大于或等于 4MPa、韧性指数 I20大于或等于 3，且应具有自密实补偿收缩功能。

5.6.2 高韧性混凝土井盖，强度等级宜大于或等于 C70、抗折强度应大于或等于 10MPa、抗弯拉

强度大于或等于 7MPa、韧性指数 I20大于或等于 8，且应具有自密实补偿收缩功能。

5.6.3 高韧性混凝土性能指标应满足下列要求：

a) 力学性能：应满足设计要求。

b) 体积稳定性能：混凝土自由膨胀率宜大于 0。
c) 工作性能：各项指标应满足坍落度大于或等于 150mm、扩展度大于或等于 400mm，初凝

时间大于或等于 2h。
5.6.4 高韧性混凝土轴心抗压强度标准值 ckf 、轴心抗压强度设计值 cdf 、轴心抗拉强度标准值 tkf 、

轴心抗拉强度设计值 tdf 、弹性模量 cE 应按表 5.6.4采用。高韧性混凝土的剪切模量 cG 可按表 2

中弹性模量 cE 的 0.4倍采用，高韧性混凝土的泊松比 c 可采用 0.26。
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表2高韧性混凝土强度和弹性模量 单位为MPa

混凝土强度等级 C70 C80 C90 C100 C110 C120 C130 C140 C150

标准值

轴心抗压 ckf 44.5 50.2 60.2 66.9 73.6 80.3 86.9 93.6 100.3

T3轴心抗拉 tkf 4.5 5.0 5.6 6.1

T8轴心抗拉 tkf 6.5 7.1 7.5 8.1

T20轴心抗拉 tkf 9.4 9.8 10.2 10.8

设计值

轴心抗压 cdf 30.5 34.6 41.5 46.1 50.7 55.3 60.0 64.6 69.2

T3轴心抗拉 tdf 3.1 3.4 3.8 4.2

T8轴心抗拉 tdf 4.5 4.9 5.2 5.6

T20轴心抗拉 tdf 6.5 6.8 7.1 7.4

弹性模量 cE (×104) 3.77 3.88 3.91 3.98 4.08 4.12 4.19 4.22 4.26

6 极限状态计算

6.1 一般规定

6.1.1 本章节适用于高韧性混凝土井盖的极限承载能力计算。

6.1.2 高韧性混凝土井盖应采用静力方法，进行内力计算和强度与刚度验算。

6.1.3 车行道高韧性混凝土井盖的冲击系数可取 0.3  ，人行道高韧性混凝土井盖冲击系数可取

0.05  。

6.1.4 高韧性混凝土井盖的承载能力应符合表 3的规定。

表 3 高韧性混凝土井盖的承载能力

检查井盖等级 裂缝荷载（kN） 破坏荷载（kN）

A15 ≥7.5 ≥15

B125 ≥62.5 ≥125

C250 ≥125 ≥250

D400 ≥200 ≥400

E600 ≥300 ≥600

注：裂缝荷载指对井盖加载时表面裂缝宽度达 0.2mm时的试验荷载值。

6.1.5 承载能力极限状态计算时，行车道及人行道井盖构件安全等级应为一级，构件承载能力极

限状态计算应按公式（1）确定。

S ≤ R ........................................ （1）

式中： S——作用效应的组合设计值；

R——构件承载力设计值；

 ——构件的重要性系数，取值 1.1。

6.2 极限承载能力计算

6.2.1 高韧性混凝土井盖正截面抗弯计算承载能力宜按下列规定计算：

a) 截面受压区高度 x按公式（2）计算。
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 ' ' ' ' ' '
0sd s pd p cd f sd s pd p pf A f A f b x f A f A     ...................（2）

b) 正截面抗弯承载能力应满足公式（3）：

     ' ' ' ' ' ' '
0 0 0 0 02d cd sd s s pd p p p

xM f bx h f A h a f A h a         
 

................（3）

在计算出来的混凝土受压区高度 x，应该满足公式（4）的要求。

0bx h ................（4）

式中：
γ0 —— 1.1；构件的重要性系数，取值

Md ——弯矩设计值；
fcd ——混凝土轴心抗压强度设计值；

fsd、fsd
ˊ ——纵向普通钢筋抗拉强度设计值和抗压强度设计值；

fpd、fpd
ˊ ——纵向预应力钢筋抗拉强度设计值和抗压强度设计值；

As、As
ˊ ——受拉区、受压区纵向普通钢筋截面面积；

Ap、Ap
ˊ ——受拉区、受压区纵向预应力钢筋截面面积；

b ——矩形截面宽度或 T 形截面腹板宽度；
h0 ——截面有效高度，h0 = h − ap，此处 h 为截面全高, ap为受拉区预应力钢筋重心

到受拉边缘的距离；

as
ˊ
、ap

ˊ ——受压区普通钢筋合力点、预应力钢筋合力点至受压区边缘的距离；

σp0
ˊ ——受压区预应力钢筋合力点处混凝土法向应力等于零时预应力钢筋的应力；

ξb ——相对界限受压区高度，ξb = 0.40。
6.2.2 高韧性混凝土井盖正常使用极限承载能力宜按下列规定：

a) 正常使用极限状态应采用标准组合验算；

b) 高韧性预制混凝土井盖应进行变形验算，井盖在动荷载作用下的最大挠度不超过计算跨

径的 1/400；
c) 高韧性预制混凝土井盖的应力应满足设计规定要求。

6.2.3 高韧性混凝土井座、附属构件及连接路基过渡段的强度和刚度验算，应按照相应规范执行。

7 构造

7.1 一般规定

7.1.1 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座、附属构件及连接路基过渡段的总体布置设计应满

足使用要求和标准化目标。

7.1.2 高韧性混凝土预制构件设计，应考虑井盖、井座、附属构件及连接路基过渡段的耐久性影

响。

7.1.3 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座、附属构件及连接路基过渡段的结合部位应密贴可

靠。

7.1.4 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座、附属构件及连接路基过渡段设计荷载应用满足工

程技术标准要求。
注：高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座、附属构件及连接路基过渡段设计荷载标准，应经过工程可行性

总体论证后采用。

7.1.5 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座的外观色彩、图案等内容应进行专项设计，并应与

街道的总体设计协调、特色人文景观融合。

7.1.6 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座应进行表面防滑构造设计，防滑花纹或图案的凹槽

深度应不小于 2mm；凹槽部份面积与井盖面积之比应不小于 10%且不大于 70%。

7.2 井盖构造
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7.2.1 井盖与井座表面应光洁、色彩应均匀、标记应清晰，井盖与井座的单边间隙应小于或等于

1mm、周边支承面应平整、均衡密贴。
注：高韧性混凝土预制井盖、井座一般采用匹配预制生产，井盖与井座应一一对应。

7.2.2 井盖应设置开启孔，开启孔大小应满足操作设备抓取的要求。

7.2.3 井盖的钢筋宜采用焊接钢筋网片，钢筋直径小于或等于 12mm、钢筋最大间距小于或等于

100mm、钢筋最小间距大于或等于 40mm，钢筋网片距离受力面的最小净保护层厚度大于或等于

5mm。
注：高韧性混凝土致密程度高、碳化速度低，韧性好、抗裂能力强，试验研究表明，一般地区高韧性混凝土

净保护层厚度为 5mm 时的抗裂性能、耐久性能与普通钢筋混凝土相当。

7.2.4 钢筋网片的净保护层厚度应设置定位构造措施。

7.3 井座构造

7.3.1 井座钢筋构造应满足构造配筋要求。

7.3.2 井座与连接路基过渡段应平顺，不积水、不渗水、牢固可靠。

7.3.3 井座的防坠落预埋装置位置应准确、锚固可靠，经久耐用。

7.4 连接路基过渡段构造

7.4.1 连接路基过渡段宜采用预填碎石混凝土，置换深度宜大于或等于 30cm，再灌注强度等级

≥A30的高性能灌浆材料。

7.4.2 井座基础宜采用预填碎石调平，校正后定位安装，再灌注强度等级大于或等于 A50的高性

能灌浆材料进行固化处理。

7.4.3 井盖周边顶面应预留铺筑沥青混凝土路面（或水泥混凝土路面、铺装砖）厚度。

8 制造与安装

8.1 一般规定

8.1.1 井盖、井座的生产车间（预制场）宜满足下列要求：

a) 宜选用具有相应资格等级的技术工人；

b) 运输、起吊、堆放和排水等设施应齐全、完备；

c) 与混凝土拌合楼连接道路应通畅，宜具备应急通道；

d) 用电、用水安全设施应完善。

8.1.2 井盖、井座的生产车间（预制场）应具有专用养护车间，应储备厚型塑料薄膜、保温装备

等养护设施。

8.1.3 混凝土的原材料数量储备应满足一批生产需要，相同批次的原材料质量应稳定。

8.1.4 高韧性混凝土井盖宜采用自动化生产线。

8.2 制造

8.2.1原材料的检验频率和试验方法应按照 JTG/T 3050相关规定执行。

8.2.2 高韧性混凝土拌合用砂含水率、拌合物工作性能的检验频率，每工作班不应少于两次。

8.2.3 钢筋、预埋件等应加工精良，预埋位置准确。

8.2.4 高韧性混凝土井盖与井座的生产需满足下列要求：

a) 高韧性混凝土井盖与井座应采用匹配预制生产，也可采用井盖与井座的模具匹配生产，

模具的刚度应满足井盖与井座的匹配精度要求。

b) 高韧性混凝土井盖与井座的预制生产，根据生产规模、生产条件，应编制完成专门的生

产组织文件。

c) 宜采用智能化生产线制造，采用自动化拌和、出料、摊平、振捣、装运与养护的工艺流

程。

8.2.5 高韧性混凝土生产装备，原材料分料、拌合楼、传输线、分料装备、整平装备、装运装备、

养护条件、脱模打包等应采用自动化设备。

8.2.6 高韧性混凝土原材料的干料拌和应充分，拌和时间宜根据拌和设备的拌和能力确定。混凝

土原材料的称量精度应满足相关规范要求。

8.2.7 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座的预制件模具应满足下列要求：
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a) 井盖和井座模具应一体化设计、匹配制造；

b) 井盖和井座模具设计应满足单边间隙不超过 1mm的要求；

c) 井盖和井座模具应满足浇筑振捣的刚度要求；

d) 井盖和井座模具设计应兼顾脱模简单和构件不易折损的要求；

e) 井盖和井座搬运、起吊、安装应设置专门的起吊孔。

8.2.8 预制井盖的高韧性混凝土拌和、浇筑和振捣时间应根据设备性能，通过试验确定。

8.2.9 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座预制构件，浇筑振捣后表面不宜有浮浆和水纹。

8.2.10 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座预制构件的模板应平直、顺畅、清洁，模板漆涂

抹应均匀。

8.2.11 产品生产过程中应做好检验资料的记录和管理，应实现产品可追溯的目标要求。

8.3 养护与运输

8.3.1 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座浇筑振捣后应水平静置，重叠高度应满足模板强度

与刚度需要。

8.3.2 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座浇筑振捣完成后，5min 内覆盖密闭的厚型塑料薄膜，

薄膜内部湿度应大于 95%。

8.3.3 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座宜带模板养护，养护环境温度不宜小于 15℃，自然

养护龄期应大于 72h。
8.3.4 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座采用蒸气养护时，需满足下列要求：

a) 环境温度大于 30℃时，宜采用自然养护；

b) 蒸汽养护时，室内温度小于或等于环境温度+20℃，最高蒸养温度宜小于 40℃；

c) 蒸汽养护时，室内湿度应大于 90%；

d) 试件进出蒸汽养护室升降温速率宜小于或等于 2℃/h。
8.3.5 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座等成品构件，转运包装的支垫应平稳、运输时构件

受力应均衡。

8.4 安装

8.4.1 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座预制构件达到设计强度的 80%且龄期大于 5d时，

方可运输搬运。

8.4.2 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座预制构件，支垫和防侧倾装置不应增加预制构件的

应力峰值。

8.4.3 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座预制构件，安装精度应满足规范要求，支承面应平

整密贴。

9 质量检查验收

9.1 基本规定

9.1.1 本规程适用于高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座及连接路基过渡段。在原材料、生产

预制、运输安装的质量管理和检验评定中，除应符合本规程外，尚应符合现行国家、行业和团体

颁布的相关规范的规定。

9.1.2 根据建设规模、施工管理和质量检验评定需要，在施工准备阶段可将建设项目划分为单位

工程、分部工程、分项工程。

9.2 质量验收项目

9.2.1 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座及连接路基过渡段的质量检查验收，应包括几何尺

寸、材料强度、材质和外观鉴定等内容；连接路基过渡段包括路基基层夯实密实度、碎石灌浆饱

满度及强度、排水设施通畅、与井盖和井座连接的平顺度、平整度等内容。

9.2.2 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座及连接路基过渡段等部件的质量检验应满足表 4的
要求。
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表 4 检查验收质量要求

序号 检验项目
规定值或

允许偏差
检验方法 检验频率

1

高韧性混凝土

拌合物工作性能及

力学性能

1h稠度经时损失（min） ≤10
稠度法 每班不少于 2次

2 初始稠度（min） ≥60

3 弯拉强度（MPa） 满足设计要求
力学试验机

每 50m³检验一组；

不足 50m³时按

50m³考虑；4 抗压强度（MPa） 满足设计要求

5
自然养护

及时覆盖薄膜时间（min） ≤5 记录仪 升/降温阶段每 1h检测

1次；恒温阶段每 2h
检测 1次6 薄膜养护时间（d） ≥3 记录仪

7

蒸汽养护

及时覆盖薄膜时间（min） ≤5 记录仪

升/降温阶段每 1h检测

1次；恒温阶段每 2h
检测 1次

8 室内温度（℃） ±1 温度计

9 最高蒸养温度（℃） ±2 温度计

10 室内湿度（℃） +2 湿度计

11 升降温速率（%） +0.5 温度计

12

井盖

与

井座

厚度（mm） ±0.5 卡尺

13 直径（mm） ±1 卡尺

14 井盖和井座表面平整度（mm） ±1 直板靠尺

15 井座底面平整度（mm） ±2 直板靠尺

16 井盖和井座单边间隙（mm） ±0.5 卡尺

17 井盖和井座图案和色彩饰面 优、良等级 类比目测

18 井盖极限承载力（kN） 满足设计要求 压力机

19
路基

基层夯实度（%） 92 灌砂法

20 碎石灌浆饱满度（%） 98 试件抽检法

21 平整度 路面平整度
满足路面

规范要求

按路面平整度

法检查

9.2.5 出厂检验项目应包括表 4中序号的第 1条～第 17条。

9.2.6 出厂检验的批量和抽样应满足下列规定。

a) 外观质量、尺寸偏差的检验项目，以同种类、同等级生产的 500个井盖为一批，但在一

个月内生产不足 500个井盖时仍作为一批，随机抽取 10个井盖进行外观质量与尺寸偏

差检验。

b) 混凝土强度的检验项目，相同配合比的混凝土每一工作班取样不应少于 1次。

9.2.7 出厂检验的判定规则应满足下列规定。

a) 外观质量和尺寸偏差检验项目中，若所抽 10个井盖样品中，不符合要求的样品不超过 2
只，则判该批井盖外观质量合格；否则，判该批井盖外观质量和尺寸偏差不合格。

b) 混凝土强度检验项目中，混凝土抗压强度、抗弯强度每组均符合要求时，判该批井盖混

凝土强度为合格；否则，判该批井盖混凝土强度为不合格。

c) 总判定，当井盖外观质量、尺寸偏差和混凝土强度均为合格时，则判该批井盖合格。

9.2.8 当出现下列情况时，应进行型式检验。

a) 产品转厂生产或首次投入生产的试制定型鉴定时；

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变可能影响产品性能时；

c) 产品停产半年以上再恢复生产时；

d) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时；
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e) 正常生产时，每年至少进行一次。

9.2.9 出厂检验项目应包括表 4中序号的第 1条～第 18条。

9.2.10 井盖型式检验的批量和抽样应满足下列规定。

a) 外观质量、尺寸偏差的检验项目，在不少于 100个同种类、同等级的井盖中，随机抽取

10个井盖进行外观质量和尺寸偏差检验。

b) 混凝土强度检验项目，相同配合比的混凝土每天取样不应少于 1次。

c) 承载能力检验项目，在外观质量和尺寸偏差检验合格的井盖中，随机抽取 2个井盖进行

承载能力检验。

9.2.11 型式检验的判定规则应满足下列规定。

a) 外观质量和尺寸偏差检验项目中，若所抽 10个井盖样品中，不符合要求的样品不超过 2
只，则判该批井盖外观质量和尺寸偏差合格；否则，判该批井盖外观质量和尺寸偏差不

合格。

b) 混凝土强度检验项目中，混凝土抗压强度、抗弯强度每组均符合要求时，判该批井盖混

凝土强度为合格；否则，判该批井盖混凝土强度为不合格。

c) 承载能力检验项目中，若所抽 2个井盖的承载能力检验结果全部符合规定时，则判该批

井盖承载能力合格；若 2个井盖均不符合规定时则判该批井盖承载能力不合格。若有 1
只不符合规定时，应在原抽取的 10只中再抽取 2个井盖进行复检，复检结果均符合规

定时，则判该批井盖承载能力合格；若仍有 1个井盖不符合规定时，则判该批井盖承载

能力不合格。

d) 总判定，当井盖外观质量、尺寸偏差、混凝土强度和承载能力均为合格时，则判该批井

盖合格。

9.3 质量检验报检项目

9.3.1 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座及连接路基过渡段验收时应按本规程及国家、行业

检验评定标准的要求提交表 5所列文件。

表 5 质量检查验收项目文件表

编号 文件名称

1 工程项目设计文件、变更文件

2 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座和连接路基过渡段的外观检验报告

3 高韧性混凝土原材料质量检验报告

4 高韧性混凝土拌合物性能检验报告

5 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座匹配制造精度验收报告

6 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座弯拉强度检验报告

7 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座抗冲击检验报告

8 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座运输与安装检验报告

9 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座及连接路基过渡段安装精度验收报告

10 路基基层填料和夯实度、碎石颗粒度及灌浆饱满度等检验报告

11 路面与井盖、井座表面平整度检验报告

12 井盖外观装饰图案质量检查验收报告

9.3.2 高韧性混凝土井盖、高韧性混凝土井座、连接路基过渡段验收时应提交交工和竣工专项验

收报告。
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