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[bookmark: _Toc191635950][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
[bookmark: OLE_LINK18]本文件由苏州万郡环境发展有限公司提出。
本文件由中国商品学会归口。
本文件起草单位：苏州万郡环境发展有限公司、江苏吴郡物业管理有限公司、苏州秀怡园林绿化工程有限公司。
本文件主要起草人：。
[bookmark: BookMark4]

园林垂直绿化施工与养护技术规范
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc185860852][bookmark: _Toc188533071][bookmark: _Toc188533833][bookmark: _Toc188618514][bookmark: _Toc190359139][bookmark: _Toc191051700][bookmark: _Toc191635831][bookmark: _Toc191635951]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了园林垂直绿化施工与养护技术规范的施工准备、施工、养护和验收。
本文件适用于园林垂直绿化的施工与养护。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc185860853][bookmark: _Toc188533072][bookmark: _Toc188533834][bookmark: _Toc188618515][bookmark: _Toc190359140][bookmark: _Toc191051701][bookmark: _Toc191635832][bookmark: _Toc191635952]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
[bookmark: OLE_LINK31][bookmark: OLE_LINK27][bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK16]CJJ/T 82 城市绿化工程施工及验收规范
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc185860854][bookmark: _Toc188533073][bookmark: _Toc188533835][bookmark: _Toc188618516][bookmark: _Toc190359141][bookmark: _Toc191051702][bookmark: _Toc191635833][bookmark: _Toc191635953]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

垂直绿化  vertical greening
利用植物材料沿建筑物立面、构筑物表面或其他垂直空间进行攀附、固定、贴植、垂吊等方式形成垂直面绿化景观的绿化形式。

攀援植物  climbing plant
茎细长不能直立，需借助自身的攀援器官（如卷须、吸盘、气生根等）或人工辅助支撑物向上生长的植物。
[bookmark: _Toc191635834][bookmark: _Toc191635954]施工准备
基本要求
园林绿化施工应按照批准的绿化工程设计及有关文件施工。施工人员应掌握设计意图，进行工程准备。
施工前，设计单位应向施工单位进行设计交底，施工人员应按设计图进行现场核对。当有不符之处时，应提交设计单位作变更设计。
根据绿化设计要求，选定的种植材料应符合其产品标准的规定。
工程开工前应编制施工计划书，计划书应包括下列内容：
施工程序和进度计划；
各工序的用工数量及总用工日；
工程所需材料进度表；
机械与运输车辆和工具的使用计划；
施工技术和安全措施；
施工预算。
场地勘测
施工前应对施工现场进行详细勘察，了解建筑物或构筑物的结构类型、承载能力、朝向、光照条件、墙面材质及周边环境等情况。仔细检查墙面是否有裂缝、松动等安全隐患，对于老旧建筑，需评估其能否承受新增绿化的重量。
调查现场地下管线、电缆等设施的分布情况，避免施工过程中造成损坏。可通过查阅相关图纸资料，或采用地下管线探测仪等设备进行精准定位。
根据勘察结果，评估垂直绿化的可行性和适宜性，确定施工方案。例如，对于光照不足的北墙面，宜选择耐阴植物品种；对于表面光滑的玻璃幕墙，需采用特殊的固定方式。
材料准备
植物材料
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK20][bookmark: OLE_LINK21]应选用生长健壮、根系发达、无病虫害、符合设计要求的植物品种。攀援植物的规格应符合相关标准，苗木质量应符合 CJJ/T 82 中对苗木质量的规定。优先选择本地乡土植物，其对当地环境适应性强，成活率高。
种植土
选用疏松、肥沃、排水良好、富含有机质的土壤，其 pH 值应符合植物生长要求。可根据需要添加有机肥、保水剂、土壤改良剂等。若土壤黏性过重，可添加适量河沙进行改良。种植或播种前应对该地区的土壤理化性质进行化验分析采取相应的消毒、施肥和客土等措施。种植地的土壤含有建筑废土及其他有害成分，以及强酸性土、强碱土、盐土、盐碱土、重粘土、沙土等，均应根据设计规定，采用客土或采取改良土壤的技术措施。
支撑与固定材料
根据设计要求选择合适的支撑与固定材料，如金属网格、塑料网格、钢丝绳、膨胀螺栓、尼龙扎带等。材料应具有足够的强度、耐久性和耐腐蚀性，符合相关质量标准。在海边等腐蚀性较强的环境中，应选用耐腐蚀性能更好的不锈钢材质支撑材料。
种植容器
种植槽、花盆等种植容器应大小适宜、坚固耐用、排水良好，材质应符合环保要求。种植容器的设计和安装应满足植物生长和安全要求。对于悬挂式种植容器，需确保其悬挂装置牢固可靠。
[bookmark: _Toc191635835][bookmark: _Toc191635955]施工
种植槽安装
种植槽应根据设计要求进行定位和安装，确保位置准确、水平度和垂直度符合要求。使用水平仪和铅垂线进行测量，误差控制在允许范围内。
种植槽与建筑物或构筑物的连接应牢固可靠，采用的连接件和连接方式应能承受种植槽及植物生长后的重量和外力。对于大型种植槽，可采用化学锚栓等方式进行固定。
[bookmark: OLE_LINK23]种植槽底部应设置排水孔，排水孔的大小、数量和位置应根据种植槽的尺寸和植物需水量合理确定，确保排水畅通。排水孔应安装滤网，防止土壤流失。排水孔直径一般不小于 2 cm，每平方米种植槽面积设置 3～5 个排水孔。
种植槽内填充种植土前，应先在底部铺设一层厚度不小于 5 cm 的排水层，可采用砾石、陶粒等材料。排水层铺设应均匀，厚度一致。
支撑与牵引设施安装
支撑与牵引设施应在植物栽植前安装完成。安装位置应根据植物的攀援特性和设计要求确定，确保能够有效引导植物生长。对于缠绕类植物，支撑间距不宜过大，以免植物生长过程中倒伏。
[bookmark: OLE_LINK24]金属网格、塑料网格等支撑材料应平整、牢固地固定在建筑物或构筑物表面，网格的孔径应适宜植物攀援。一般小型攀援植物适用孔径为 5～10 cm 的网格，大型攀援植物适用孔径为 10～20 cm 的网格。
钢丝绳等牵引材料应张紧，两端固定牢固。固定点应经过计算，确保能够承受植物生长过程中的拉力。安装完成后，应进行拉力测试，确保安全可靠。
支撑与牵引设施的安装应避免对建筑物或构筑物造成损坏，安装完成后应进行检查和调试，确保其稳定性和安全性。定期检查支撑设施的连接部位，如有松动及时紧固。

植物栽植
栽植时间
应根据植物的生态习性和当地气候条件选择适宜的栽植时间。一般落叶攀援植物宜在春季萌芽前或秋季落叶后栽植；常绿攀援植物宜在春季气温回暖后或雨季栽植。在寒冷地区，春季栽植时间不宜过早，避免植物遭受冻害。
苗木处理
栽植前应对苗木进行修剪，剪掉过长、受损的根系和枯枝、病枝、过密枝等。对一些不易生根的植物，可采用生根剂处理根系，提高成活率。将生根剂按照规定比例稀释后，将苗木根系浸泡 1～2 h。
栽植方法
将苗木放入种植槽或种植穴内，扶正后分层填土，填土时应轻轻提苗，使根系舒展，然后踏实土壤。栽植深度应适宜，一般与苗木原土痕持平或略深。栽植完成后，应及时浇足定根水。定根水应浇透，确保土壤与根系充分接触。
栽植密度
[bookmark: OLE_LINK25]根据植物的生长速度、冠幅大小和设计要求确定合理的栽植密度。一般小型攀援植物株距为 20～30 cm，中型攀援植物株距为 30～50 cm，大型攀援植物株距为 50～80 cm。对于生长迅速的植物，可适当加大株距，避免后期过于拥挤。
固定与牵引
植物栽植后，应及时将其与支撑与牵引设施进行固定和牵引。对于缠绕类和卷须类攀援植物，可采用尼龙扎带、细绳等将其枝条轻轻固定在支撑物上，引导其按设计方向生长。固定时，扎带不宜过紧，以免损伤植物枝条。
对于吸附类攀援植物，如爬山虎等，可在初期适当辅助固定，待其吸盘或气生根附着牢固后，可解除固定。在辅助固定时，可使用小块海绵或软布垫在植物与固定物之间，防止擦伤。
固定和牵引过程中，应避免损伤植物枝条和根系，定期检查固定和牵引设施，如有松动、损坏应及时调整和修复。每周至少检查一次固定和牵引情况，发现问题及时处理。
[bookmark: _Toc191635836][bookmark: _Toc191635956]养护
灌溉与排水
[bookmark: OLE_LINK26]根据植物的生长习性、季节变化和天气情况，合理确定灌溉时间和灌水量。新栽植的植物应保持土壤湿润，确保成活。生长旺盛期和干旱季节应增加灌溉次数，冬季可适当减少灌溉。夏季高温时，每天早晚各浇一次水；冬季每隔 7～10 d 浇一次水。
灌溉方式可采用滴灌、喷灌、人工浇水等，应避免大水漫灌，防止土壤冲刷和积水。采用滴灌和喷灌时，应确保灌溉系统运行正常，灌溉均匀。定期检查滴灌和喷灌设备，清理堵塞的喷头和滴头。
及时排除种植槽或绿地内的积水，防止植物根系因积水缺氧而腐烂。可通过设置排水坡度、疏通排水管道等措施保证排水畅通。排水坡度一般不小于 0.3%～0.5%。
施肥
根据植物的生长状况和土壤肥力水平，合理施肥。应以有机肥为主，配合适量的化肥。有机肥应充分腐熟，避免施用未腐熟的有机肥对植物造成伤害。可选用腐熟的鸡粪、牛粪等有机肥，每年春季和秋季各施一次。
[bookmark: OLE_LINK28]施肥时间应根据植物的生长周期确定，一般在春季萌芽前、生长旺盛期和秋季落叶后各施一次肥。施肥方法可采用环状施肥、条沟施肥、穴施等，施肥后应及时浇水，促进肥料溶解和吸收。环状施肥时，施肥沟应距离植物根系 15～20 cm。
施肥量应根据植物种类、生长阶段和土壤肥力状况确定，避免过量施肥造成环境污染和植物生长不良。对于生长旺盛的植物，可适当增加施肥量；对于贫瘠土壤，应加大有机肥的施用量。
修剪与整形​
定期对植物进行修剪，保持植物的形态美观，促进植物生长和开花结果。修剪时间应根据植物的生长习性和观赏要求确定，一般在冬季休眠期进行重剪，生长季节进行轻剪和疏剪。对于观花植物，花后应及时剪掉残花，促进新枝萌发。​
修剪内容包括剪掉枯枝、病枝、过密枝、徒长枝、交叉枝等，调整植物的生长方向和枝条分布，促进植物通风透光。对于一些需要造型的植物，可通过修剪和牵引塑造出各种形状。如将常春藤修剪成球形、柱状等。​
修剪过程中应注意安全，使用锋利的修剪工具，避免损伤植物和操作人员。修剪后的枝条应及时清理，保持绿地整洁。修剪工具使用前应进行消毒，防止病虫害传播。
病虫害防治
贯彻 “预防为主，综合防治” 的方针，加强病虫害监测和预测预报，及时发现病虫害的发生迹象，采取有效的防治措施。定期巡查绿地，观察植物叶片、枝干等部位是否有病虫害症状。
物理防治可采用灯光诱捕、人工摘除、设置防虫网等方法；生物防治可利用天敌昆虫、有益微生物等控制病虫害；化学防治应选用高效、低毒、低残留的农药，按照规定的浓度和使用方法进行喷雾、灌根等防治作业。例如，利用七星瓢虫防治蚜虫，使用苏云金杆菌防治鳞翅目害虫。
化学防治应注意安全，避免对环境和人体造成危害。在使用农药时，应严格遵守农药使用安全操作规程，做好防护措施。同时，应注意农药的交替使用，防止病虫害产生抗药性。不同类型的农药应交替使用，每种农药每年使用次数不宜超过 3 次。
防风、防寒与防高温
在大风季节来临前，应对垂直绿化植物进行检查和加固，对支撑与牵引设施进行维修和调整，确保植物的安全。对于一些高大、易倒伏的植物，可采用设立防风支架等措施进行防护。防风支架应牢固可靠，与植物固定处应采取防护措施，避免擦伤植物。
冬季应根据植物的耐寒性采取相应的防寒措施，如对不耐寒的植物进行包裹、覆盖等。可采用草绳、无纺布等材料对植物主干和枝条进行包扎，在根部周围覆盖地膜、干草等保温材料。包裹时应严密，避免寒风侵入。
在夏季高温季节，可通过喷水降温、搭设遮阳网等措施为植物创造适宜的生长环境。喷水宜在早晚进行，避免在高温时段喷水造成植物灼伤。遮阳网的遮光率应根据植物的耐荫程度选择，一般为 50%～70%。
[bookmark: _Toc191635837][bookmark: _Toc191635957]验收​
施工验收​
施工完成后，施工单位应进行自检，自检合格后向建设单位提交验收申请。自检内容包括种植槽安装质量、支撑与牵引设施安装牢固程度、植物栽植成活率等。​
建设单位应组织设计单位、监理单位和施工单位等相关人员进行验收。验收内容包括种植槽安装、支撑与牵引设施安装、植物栽植质量、灌溉与排水系统等。对种植槽的尺寸、排水功能，支撑设施的强度、稳定性等进行详细检查。​
验收应按照本规范和相关标准进行，对不符合要求的项目应责令施工单位限期整改，整改完成后重新进行验收。验收合格后，应出具验收报告。验收报告应包括验收时间、验收内容、验收结果等信息。​
养护验收​
养护期一般为 1～2 年，养护期结束后，建设单位应组织相关人员对养护效果进行验收。验收内容包括植物生长状况、病虫害防治情况、修剪与整形效果、灌溉与排水系统运行情况等。检查植物的生长高度、冠幅、开花情况等是否达到预期效果。​


养护验收应依据本规范和养护合同的要求进行，对养护不达标的项目，应要求养护单位继续养护，直至达到验收标准。验收合格后，出具养护验收报告。养护验收报告应客观评价养护工作的质量和效果。
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