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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由鲁米星特种玻璃科技股份有限公司提出。 

本文件由中国中小商业企业协会归口。 

本文件起草单位：鲁米星特种玻璃科技股份有限公司、XXX。 

本文件主要起草人：XXX。 
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全通径管道视镜用耐压玻璃管 

1 范围 

本文件规定了全通径管道视镜用耐压玻璃管（以下简称“玻璃管”）的技术要求、试验方法、检验

规则、标志、标签和随行文件、包装、运输和贮存。 

本文件适用于全通径管道视镜用耐压玻璃管的制造和检验。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 191  包装储运图示标志 

GB/T 4545—2007  玻璃瓶罐内应力试验方法 

GB/T 5432  玻璃密度测定  浮力法 

GB/T 5433  日用玻璃光透射比测定方法 

GB/T 5949  透明石英玻璃气泡、气线试验方法 

GB/T 6580—2021  玻璃  耐沸腾混合碱水溶液侵蚀性  试验方法和分级 

GB/T 6581—2007  玻璃在100 ℃耐盐酸浸蚀性的火焰发射或原子吸收光谱测定方法 

GB/T 6582—2021  玻璃  玻璃颗粒在98 ℃时的耐水性  试验方法和分级 

GB/T 12416.2—1990  玻璃颗粒在121 ℃耐水性的试验方法和分级 

GB/T 16920  玻璃  平均线热膨胀系数的测定 

GB/T 28194  玻璃  双线法线热膨胀系数的测定 

GB/T 28196  玻璃退火点和应变点测试方法 

GB/T 29159—2012  全玻璃真空太阳集热管用玻璃管 

3 术语和定义 

本文件没有需要界定的术语和定义。 

4 材质 

适用压力、适用温度 

应符合表1的规定。 

表1 适用压力、适用温度 

材质 硼硅玻璃管 石英玻璃管 有机玻璃管 蓝宝石玻璃管 

适用压力/MPa FV/+1.6 FV/+4.0 FV/+16 FV/+70 

适用温度/℃ -60/+230 -196/+1000 -20/+130 -196/+300 
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适用介质 

应符合表2的规定。 

表2 适用介质 

材质 适用介质 使用工况 

硼硅玻璃管 
水、蒸汽、酸类（氢氟酸、热磷酸除外）、弱碱性

介质、油 
热磷酸、氢氟酸会腐蚀；pH＞9会腐蚀 

石英玻璃管 水、蒸汽、酸类（热磷酸除外）、弱碱性介质、油 热磷酸、碱性介质会腐蚀，耐氢氟酸 

有机玻璃管 水、油 
酮类溶剂、酯类溶剂、氢氟酸、碱性介

质会溶解PMMA及PC材料 

蓝宝石 水、蒸汽、酸类（热磷酸除外）、碱性介质、油 
水、泥浆、油、气体，蒸汽，耐酸碱

（氢氟酸、热磷酸除外） 

 

5 技术要求 

规格尺寸 

5.1.1 外径及外径偏差应符合表 3的规定。 

表3 外径及外径偏差 

外径范围 

mm 

外径偏差 

mm 

椭圆度 

％ 

φ＜100 ±2.0 2.0 

100≤φ＜250 ±2.2 2.2 

250≤φ＜300 ±2.5 2.5 

φ≥300 ±3.0 3.0 

注： 特殊规格的玻璃管，由供需双方商定。 

 

5.1.2 壁厚、长度及公差应符合表 4的规定。 

表4 壁厚、长度及公差 

壁厚范围 

mm 

壁厚偏差 

％ 

长度 

mm 

端口平行度 

mm 

t＜5 ±10 100±3 ≤0.10 

5≤t＜10 ±10 100±3 ≤0.10 

10≤t＜20 ±10 100±3 ≤0.10 

t≥20 ±10 100±3 ≤0.10 

注1：特殊规格的玻璃管，由供需双方商定。 

注2：玻璃管长度≥100 mm时，耐压性能按照附录A计算。 

 

5.1.3 长度偏差应不高于 5 mm。弯曲度不应超过管长的 0.2％，管长大于 200 mm时弯曲度不应超过管
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长的 0.25％。 

外观质量 

5.2.1 气泡、气线应符合表 5 的规定。 

表5 气泡、气线 

外观缺陷 

最大允许值 

壁厚 

mm 

t＜5 5≤t＜10 10≤t＜20 t≥20 

气泡/ 

（个/100 cm2） 

φ＜0.3 mm 不计 

0.3 mm≤φ＜1.0 mm ≤15 

1.0 mm≤φ＜2.0 mm ≤5 

φ＞2.0 mm ≤3 

气线 

最大宽度/mm ≤0.8 ≤1.0 ≤1.2 ≤1.5 

最大长度/mm ≤5 ≤10 ≤15 ≤20 

气线累计长度/mm 不超过10％管长 

气泡群/（个/100 cm2） 不允许 

破皮气泡、破皮气线 不允许 

倒角 
玻璃管端口外圆倒角均匀，不应存在长度大于0.2 mm的崩边，内圆是否倒角

供需双方自行商定 

抛光 玻璃管的透视柱面应抛光 

裂纹 玻璃管端口及管壁不允许有辐射状裂纹 

 

5.2.2 其他缺陷应符合表 6的规定。 

表6 其他缺陷 

其他外观缺陷 数量要求 

麻点、杂质点/ 

个/100 cm
2
 

φ＜2 mm ≤5 

2 mm≤φ＜5 mm ≤3 

φ＞5 mm 不允许 

透明颗粒/（个/100 cm2） ≤20 

波浪 ≤偏壁度 

沟棱 ≤偏壁度 

揪痕 应无明显凸凹不平、光滑平整 

暗疤/（个/100 cm2） 长径＜4 mm 4 

崩落 允许有长度小于5 mm，宽度小于3 m，深度小于1/3壁厚的崩落1处 

划伤 
外表面 宽度≤0.5 mm，累加长度不应超过管长的10%，单条长度不超过150 mm 

内表面 不允许 

色线、色斑、生料颗粒、桔皮、云雾、炸裂、

裂纹、晶纹、析晶、脏物、手指印、水迹 
不允许 
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理化性能 

应符合表7的规定。 

表7 理化性能 

项目 
技术指标 

硼硅玻璃 石英玻璃 有机玻璃管 蓝宝石玻璃管 

平均线热膨胀系数（室

温～300 ℃） 
≤5.0×10

-6
 ≤0.5×10

-6
 ≤5.0×10

-6
 ≤5.5×10

-6
 

密度/（g/cm3） 2.20～2.70 2.20～2.30 1.10～1.30 3.95～4.00 

应变点温度/℃ ≥510 ≥1220 ≥105 ≥1850 

可见光透射比/％ ≥85 ≥85 ≥85 ≥85 

环切等级 ≤HQ-5 ≤HQ-5 ≤HQ-5 ≤HQ-5 

内应力/（nm/cm） ≤50 ≤50 ≤20 ≤20 

表面应力/MPa 
钢化前≥50； 

钢化后≥100 
≥50 

PMMA≥280； 

PC≥600 
≥850 

适用温度/℃ 
钢化≤230； 

未钢化≤130 
-196/+1000 -20/+130 -196/+300 

耐碱性能 GB/T 6580—2021中A2级 

耐酸性能 GB/T 6581—2007的1级（氢氟酸、热磷酸除外） 

耐水性能 GB/T 6582—2021的1级 

撞击破损能量/J 未钢化≥2，钢化≥4 ≥2 ≥104 ≥4 

耐压性能 应符合设计规定 

耐高温性 应符合设计规定 

爆破测试 应符合设计规定 

 

6 试验方法 

规格尺寸 

6.1.1 一般要求 

对玻璃管外径、壁厚、椭圆度、偏壁度等规格尺寸的测量，采用分度值不大于0.02 mm游标卡尺等

量具进行检验。玻璃管的长度采用分度值为1 mm的钢直尺或钢卷尺测量。 

6.1.2 外径偏差与椭圆度 

测量玻璃管两端及中部的外径，同一截面上测量点不少于3个。取测量数据中的最大值减公称外径

所得代数差再除以公称外径为外径上偏差，最小值减公称外径所得代数差再除以公称外径为外径下偏

差。同一截面最大值减最小值所得的差值除以公称外径，取三个截面中最大值为椭圆度值。 

6.1.3 壁厚偏差与偏壁度 
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测量玻璃管两端壁厚，同一截面上测量点不少于3个。取两组数据中的最大值减公称壁厚所得代数

差再除以公称壁厚为壁厚上偏差，最小值减公称壁厚所得代数差再除以公称壁厚为壁厚下偏差。同一截

面上最大值减最小值所得的差值除以公称壁厚，取两个截面中最大值为偏壁度值。 

6.1.4 长度 

沿长度方向测量最长处、最短处。 

6.1.5 弯曲度 

将玻璃管放在准确度不低于2级平台上，使两端紧贴平台，转动玻璃管，用分度值不大于0.02 mm的

塞尺测量玻璃管与平台之间的最大间隙，用最大间隙值再除以公称长度为弯曲度值。 

外观质盘 

6.2.1 将玻璃管平行放于两支额定功率不低于 36 W 荧光灯下，玻璃管与光源距离不超过 600 mm，采

用黑色衬底，进行目测检验，可用分度值不大于 0.02 mm 的游标卡尺等进行测量。 

6.2.2 各种气线及有外形轮廓的外观缺陷大小按 GB/T 5949的规定检验。 

理化性能 

6.3.1 平均线热膨胀系数 

按GB/T 16920或GB/T 28194规定的试验方法进行，GB/T 16920作为仲裁方法。 

6.3.2 密度 

按GB/T 5432规定的试验方法进行。 

6.3.3 应变点温度 

按GB/T 28196规定的试验方法进行。 

6.3.4 可见光透射比 

按GB/T 5433规定试验方法进行，将玻璃管截取长度50 mm～80 mm，沿径向居中切开，取其中一片，

沿凹面垂直入射测量光谱，测量3次，取平均值。 

6.3.5 环切等级 

按GB/T 29159—2012中附录A所规定的方法进行。 

6.3.6 应力 

按GB/T 4545—2007规定的方法B进行。 

6.3.7 耐碱性能 

按GB/T 6580—2021规定的方法进行。 

6.3.8 耐酸性能 

按GB/T 6581—2007规定的方法进行。 

6.3.9 耐水性能 
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按GB/T 12416.2—1990规定的方法进行。 

6.3.10 撞击破损能量 

按GB/T 29159—2012规定的方法进行。 

6.3.11 耐压性能 

6.3.11.1 常温耐压测试 

打压设备量程0 MPa～70 MPa，加压精度0.01 MPa的数显高压试验泵，不锈钢高压管线螺纹接口M10

×0.75 mm，玻璃管底部用盲板、顶部压盖盲板工装装有M10×0.75 mm母接头和截止阀排气口，选用高

温（低温）垫片密封，两端液压夹紧或螺栓锁紧后注满常温自来水，排气完成后开始手动加压，压力升

到设计压力后稳压2 h，玻璃保持完好无损。 

6.3.11.2 高温、低温耐压测试 

打压设备量程0 MPa～70 MPa，加压精度0.01 MPa的数显高压试验泵，不锈钢高压管线螺纹接口M10

×0.75 mm，玻璃管底部用盲板、顶部压盖盲板工装装有M10×0.75 mm母接头和截止阀排气口，选用高

温（低温）垫片密封，两端液压夹紧或者螺栓锁紧后注满常温自来水，排气完成后放进自动恒温箱，自

动升温到设计温度，开始加压，压力升到设计压力后稳压2 h，玻璃管保持完好无损。 

6.3.12 耐高温性 

6.3.12.1 硼硅玻璃管：试验箱温度设定为 230 ℃（或设计温度），把玻璃管放置压力箱中加压到设

定压力值，试验介质为水，当试验箱温度达到设定温度后保温 120 min，观察在高温下有无变形或高泄

露或高温炸裂，即为合格。 

6.3.12.2 石英玻璃管：试验箱温度设定为 350 ℃（或设计温度），把玻璃管放置压力箱中加压到设

定压力值，试验介质为水，当试验箱温度达到设定温度后保温 120 min，观察在高温下无泄露或高温炸

裂，即为合格。 

6.3.12.3 有机玻璃管：试验箱温度设定为 120 ℃（或设计温度），把玻璃管放置压力箱中加压到设

定压力值，试验介质为水，当试验箱温度达到设定温度后保温 120 min，观察在高温下无变形或泄露，

即为合格。 

6.3.12.4 蓝宝石玻璃管：试验箱温度设定为 370 ℃（或设计温度），把玻璃管放置压力箱中加压到

设定压力值，试验介质为水，当试验箱温度达到设定温度后保温 120 min，观察在高温下无泄露或高温

炸裂，即为合格。 

6.3.13 爆破测试 

把玻璃管放置耐压测试箱中缓慢加压到玻璃管爆裂，试验介质为水，按以下规定进行： 

a) 5≤批次数量≤20只，抽样数量 3个； 

b) 批次数量≥20 只，抽样数量 5个； 

c) 抽样玻璃管的爆破压力的平均值为本批次材料的爆破值； 

d) 爆破值≥3倍的使用压力视为合格。 

7 检验规则 

检验分类 
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检验分为出厂检验和型式检验。 

出厂检验 

7.2.1 检验项目 

7.2.1.1 出厂检验项目包括规格尺寸、外观质量、耐压性、耐爆破性。 

7.2.1.2 生产厂以同规格尺寸玻璃管的日产量、班产量或台机产量为一批。采用随机抽样进行出厂检

验。 

7.2.2 判定规则 

规格尺寸、外观质量、耐压性能、爆破测试均符合要求，则判该批产品出厂检验合格，否则为不合

格。 

型式检验 

7.3.1 型式检验项目 

型式检验项目包括第5章全部要求。 

7.3.2 型式检验条件 

有下列情况之一时，进行型式检验： 

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 

c) 正常生产时，应周期性进行型式检验，每年至少一次； 

d) 产品停产半年以上，恢复生产时； 

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。 

7.3.3 判定规则 

若各项性能均符合要求，则认为该批产品型式检验合格，否则为不合格。 

8 标志、标签和随行文件 

标志、标签 

产品应有以下标志： 

——生产单位； 

——商标； 

——产品名称； 

——产品型号； 

——厂址及厂名； 

——执行标准号； 

——“防潮”“向上”“小心轻放”等符合 GB/T 191 的包装储运图示标志。 

随行文件 

产品的随行文件应包括但不限于以下文件： 

a) 产品合格证； 
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b) 产品说明书； 

c) 试验报告； 

d) 运输说明； 

e) 其他有关资料。 

随行文件 

9 包装、运输和贮存 

包装 

9.1.1 采用热缩膜包装或其他形式的清洁包装。 

9.1.2 玻璃管包装应附合格证或标签，并注明下列内容： 

a) 产品名称； 

b) 玻璃制品标识（带有易损标志）； 

c) 制造商名、注册商标、厂址、电话； 

d) 规格尺寸、数量、质量； 

e) 生产日期、生产者和检验者代号。 

运输 

可用任何运输工具运输，装卸不应抛掷，运输应有防雨、雪措施。 

贮存 

应在清洁、干燥、室内环境存放，不应与强酸、强碱、氟化物接触。 
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A  
A  

附 录 A  

（规范性） 

耐压校准计算公式 

玻璃管耐压校准计算按公式（A.1）的规定进行。 

 𝑃 = (𝐷 − 𝑑) ×
𝛿×𝜂

𝑘×𝑑
 ······························································ (A.1) 

式中： 

𝐷——玻璃管外径，单位为厘米（cm）； 

𝑑——玻璃管内径，单位为厘米（cm）； 

𝛿——玻璃管弯曲强度，单位为兆帕（MPa）； 

𝜂——允用系数，见表A.1； 

𝑘——安全系数，见表A.1。 

表A.1 常见材料取值表 

项目 
指标 

硼硅玻璃 石英玻璃 有机玻璃管 蓝宝石玻璃管 

弯曲强度/MPa 50 50 PMMA：280；PC：600 850 

安全系数 2 2 2 2 

允用系数 10 10 10 70 

 


