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前 言

本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由云南省林学会提出并归口。

本文件主要起草单位：云南省林业和草原科学院。

本文件主要起草人：李俊南，熊新武，赵川，冯倩，徐亮，陆斌，张雨，郝佳波，刘恒鹏、梁林波、

苏连波、冯永兴、张雁东。
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核桃人工辅助喷雾授粉技术规程

1 范围

本文件规定了核桃散粉期、核桃授粉期术语和定义、花粉母树品种选择、雄花序采集与花粉收集、

花粉的包装、贮藏及运输、花粉质量与分级、花粉授粉、档案记录等内容。

本文件适用于云南泡核桃（Juglans sigillata Dode）和核桃（Jugalns regia L）人工辅助喷雾授粉。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 628 化学试剂 硼酸

GB 1886 食品安全国家标准 食品添加剂 黄原胶

HG/T 5348 化学试剂 四水合硝酸钙

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

核桃散粉期 dispersing stage of walnut

核桃雄花序小花花粉囊开始破裂到整个花序枯萎的时期。

3.2

核桃授粉期 pollination stage of walnut

核桃雌花柱头呈“V”字形开张状并伴有液体分泌物，至柱头变黑的时期。

4 花粉母树品种选择

宜选择雄花期早于被授粉品种雌花期，且与被授粉品种雌花具有较好亲和力的品种。如主栽品种‘漾

濞泡核桃’可选择‘大滑皮核桃’花粉。

5 雄花序采集、散粉与花粉收集

5.1 雄花序采集、散粉

https://bbs.biaozhuns.com/forum.php?mod=viewthread&tid=224350&highlight=%E5%8C%96%E5%AD%A6%E8%AF%95%E5%89%82%E7%A1%9D%E9%85%B8%E9%92%99
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5.1.1 采集

5.1.1.1 采集的树体标准

树体长势良好，无病虫害，雄花序发育优良完整。

5.1.1.2 采集时间与方法

雄花花序散粉期内，选择晴天或阴天上午采摘，将整个花序采下，轻拿轻放，采后及时带回室内处

理。

5.1.2 散粉

将雄花序平摊于中性纸上，厚度一层为宜，置于通风干燥无阳光照射的室内，等待花粉囊开裂散出

花粉。

5.2 花粉收集

5.2.1 过筛

花序在室内阴晾48 h后进行第一次收集。收集到的花粉首先过140 目筛，筛除花茎、花朵及杂质，

再将所得花粉过200 目~220 目细筛筛出纯花粉。将第一次收集时未散粉的雄花序再次铺开，24 h后进

行第二次收集，方法同第一次。

5.2.2 晾干

将筛出的纯花粉置于干燥纸上，在室内自然晾干1 h~2 h，干制好的花粉应及时包装贮藏。

6 花粉包装、贮藏及运输

6.1 包装

制好的花粉用棕色玻璃瓶或避光塑料袋分装，每瓶（袋）20 g~50 g，玻璃瓶或避光塑料袋未装满时

用白砂糖粉填充满瓶口，塑料袋抽真空密封，贴好标签。标签内容见附录A。

6.2 贮藏

花粉包装后，立即进行贮藏。贮藏花粉环境应清洁、卫生、不得与有腐蚀性和有污染性的物品混贮，

避光，贮藏温度控制在-18℃~ 4℃，湿度控制在20%以下。储藏温度、储藏时间和花粉活力可参考表1。

表1 花粉储藏建议表

储存温度 储存时间 花粉活力

1 ℃~4 ℃ 1 d~5 d >85%
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-18℃ 6 d~30 d 85%~60%

6.3 运输

运输工具应清洁干燥。运输物流宜冷藏包装，温度低于5℃、湿度小于20%，3 d内送达。

7 花粉质量与分级

7.1 花粉质量

花粉呈淡黄色，色泽均匀一致，无杂质，花粉活力应高于 35 %。

7.2 花粉分级

花粉等级根据花粉活力划分，花粉分级按表2 规定执行。

表 2 花粉分级

等级 花粉活力 纯度

一级 ≥80 % 玻片显微镜下观察5 个视野无杂质

二级 60 %~79 % 玻片显微镜下观察5 个视野无杂质

三级 35 %~59 % 玻片显微镜下观察5 个视野有杂质

不合格 <35 % -

7.3 花粉活力测定方法

花粉活力测定按附录B 方法执行。

8 花粉授粉

8.1 时期

雌花柱头出现30 %左右呈倒“八”字形即可进行初次授粉。

8.2 天气、时间与次数

8.2.1 天气

阴天或晴天，风速＜3级，湿度＞35 %。

8.2.2 时间

8:00 ~10:00 或16:00 ~18:00。

8.2.3 次数

初次授粉后每隔3 d~5 d授粉一次，在授粉期内共授粉2 次~3 次。

8.3 授粉前准备
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8.3.1 树体修剪

在上年秋冬季对授粉树体进行整形修剪，以开张分散树形为宜，采用电动喷雾器授粉的树高不宜超

过 5 m。

8.3.2 高活性花粉悬浮液配制

8.3.2.1 高活性溶液配方

10 kg清水中配2 g硼酸、5 g硝酸钙、2 g黄原胶、500 g白砂糖。硼酸按GB/T 628 中分析纯规格和操

作规定执行，黄原胶，硝酸钙分别按GB 1886.41 和HG/T 5348 的规格和操作规定执行。

8.3.2.2 配制

按照8.3.2.1 配比量将硼酸、硝酸钙、白砂糖、黄原胶称量好，将黄原胶粉末与白砂糖混合，充分

搅拌均匀后加入水中搅拌溶解，再依次加入硼酸、硝酸钙搅拌溶解，形成溶解液；最后按照表3 花粉等

级和配制的花粉悬浮液用量，将花粉倒入高活性溶解液中充分搅拌。高活性花粉悬浮液宜即用即配。

表 3 花粉等级与配制悬浮液用量表

等级 花粉悬浮液配制用量

一级 1 g/L

二级 1.2 g~1.5 g/L

三级 1.6 g~2 g/L

8.4 授粉方法

8.4.1 无人机授粉

8.4.1.1 适用范围

以中大型多旋翼植保无人机挂载高活性花粉悬浮液在实施授粉区域对雌花进行喷洒。适用于大面积

泡核桃林授粉。

8.4.1.2 飞行要求

雾滴颗粒大小为130 μm~250 μm，喷洒流量小于5 kg/min，飞行或悬停高度距树冠顶小于3 m。

8.4.1.3 用量

每公顷林地喷洒高活性花粉悬浮液12 L~15 L。

8.4.2 电动喷雾器授粉

8.4.2.1 适用范围
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以农用电动喷雾器背负装载高活性花粉悬浮液在实施授粉区域对雌花进行喷洒。适用于核桃、早实

核桃和零星分布的泡核桃中幼树授粉。

8.4.2.2 喷雾要求

喷雾时要保证水雾覆盖树冠顶部，喷头从树冠外围均匀斜洒向树冠。

8.4.2.3 用量

高活性花粉悬浮液每公顷用量5 L~8 L。

9 档案记录

记录授粉时间、使用量、授粉面积等关键信息。
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附 录 A

(资料性)

花粉记录标签示例

下面给出了花粉保存记录标签示例。

示例：

花粉品种：

采集时间：

采集地点：

花粉重量：

花粉等级：

冷藏时间：
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附 录 B

(资料性)

花粉活力测试方法

B.1 给出了 TTC染色法测量花粉活力的方法，B.2 给出了醋酸洋红染色法测量花粉活力的方法。

B.1 TTC染色法测量花粉活力

a) 称取1 g TTC(分析纯)，溶于少量无水乙醇中，最后定容至200 ml，得到0.5 %TTC溶液。

b) 用滴定管取0.5%TTC溶液2 滴~3 滴滴于载玻片上，用镊子取少量花粉抖落于溶液上，盖上盖玻

片，于35 ℃恒温培养箱中染色15 min~20 min，取出用10 倍×10 倍显微镜观察。

c) 每个玻片观察5 个视野，每个视野花粉粒数≥50，每个样品观察3 个玻片，显示出红色或淡红

色的花粉作为有活力的花粉，分别记录每个视野花粉总粒数和被染色花粉粒数。

样品花粉活力百分率计算公式为：

花粉活力（%）=被染色花粉粒总数/观察花粉粒总数×100 %。

B.2 醋酸洋红染色法测量花粉活力

d) 取100 ml 45%醋酸在烧杯中加热至沸腾，移去火源缓缓加入1 g洋红，再加热回流6 h~10 h冷却过

滤，加5 滴~10 滴2 %铁明矾水溶液，得到1 %醋酸洋红溶液。

e) 用滴定管取1 %醋酸洋红溶液2 滴~3 滴滴于载玻片上，用镊子取少量花粉抖落于溶液上，盖上

盖玻片。呈深红色的花粉粒表明有生活力

f) 将染好色的制片放在显微镜（10×10） 下观察5 个视野，每个视野花粉粒数≥50，每个样品观

察3 个玻片，显示呈深红色的花粉粒表明有生活力，分别记录每个视野花粉总粒数和被染色花粉粒数。

以统计花粉的活力百分率。

样品花粉活力百分率计算公式为：

花粉活力（%）=被染色花粉粒总数/观察花粉粒总数×100 %。

A
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