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一、任务来源及标准制定背景

1、任务来源
本技术规程由中国农业大学、玉树州动物疫病预防控制中心、玉树州林业和草原综合服务中心和杂多县畜牧兽医工作站联合申报，在国家重点研发计划项目“新型全混合日粮添加剂的创制与应用”(2022YFE0111000) 和“青海高海拔地区特色养殖业提质增效关键技术集成与示范”(2022YFD1602300)及国家牧草产业技术体系资助和支持下完成。
2、标准制定背景
玉树牦牛作为青藏高原特有的优良畜种，是当地经过漫长岁月从昆仑山野牦牛驯化而来。它们凭借耐高寒、耐粗饲以及对高海拔环境的超强适应性，在极端恶劣的自然条件下繁衍生息。一直以来，牦牛产业不仅是高海拔地区的主导特色产业，也是支撑高海拔地区经济社会发展的关键生态农牧业资源，在巩固脱贫攻坚成果与推动乡村振兴进程中发挥着无可替代的作用。

玉树牦牛长期处于半野生放牧状态，其生长和生产性能高度依赖天然草地资源。然而在在漫长的冷季（枯草期），天然草料匮乏，牦牛为维持体温和基本生命活动，不得不大量消耗自身储备的能量，导致体重急剧下降，出现严重的“冬瘦春乏”现象。这不仅延长了牦牛的生长周期，影响牦牛的群体繁衍和扩群，也降低了出栏效率，使得市场供应难以稳定，还极大地削弱了产品的市场竞争力，对整个玉树牦牛产业的可持续发展构成严重威胁。据相关数据统计，在未进行科学冷季补饲的情况下，牦牛在冷季体重损失可达15% - 30%，部分牦牛甚至因过度瘦弱而死亡，造成巨大的经济损失。

尽管部分养殖户已意识到冷季补饲对牦牛养殖的重要性并尝试开展补饲工作，但由于缺乏系统、科学的技术指导，补饲效果并不理想。实际操作中，普遍存在饲料种类选择不当和补饲时间和频率的随意性，使得牦牛无法充分消化吸收营养，浪费饲料资源的同时也未能达到预期的补饲效果。此外，在补饲过程中，对饮水管理、补饲微量元素等配套环节重视不足，进一步影响了牦牛的健康和生长性能。因此，

该技术规程的制定有助于建立标准化的牦牛养殖模式，提高养殖管理水平，增加牧民的经济收入，推动牦牛产业向规模化和集约化方向发展。同时冷季过度放牧是青藏高原草地退化的重要原因之一，规范牦牛冷季补饲技术，可减少牦牛对天然草场的依赖，降低冷季放牧强度，有利于草原植被的恢复和生态平衡的维护，实现草原畜牧业的可持续发展。同时合理的补饲技术也可显著增强牦牛的免疫力，促进牦牛健康发展，体现了对动物福利的重视，有利于牦牛产业的长远发展。通过《玉树牦牛冷季补饲技术规程》标准的制定，可以为玉树牦牛提供科学的补饲技术指导，对改善青藏高原传统畜牧业靠天养畜的养殖方式，提高牦牛养殖和繁殖效率，降低因营养不足引起的牲畜死亡率，发展现代生态绿色健康养殖业具有重要意义。另外，此技术规程符合我国战略需求，为牧区牦牛特色产业“提质增效增收”以及当地脱贫攻坚成果的巩固和乡村振兴战略的实施提供有力支撑。

二、主要工作过程
1、成立标准起草工作组
标准任务下达后，中国农业大学联合玉树州动物疫病预防控制中心、玉树州林业和草原综合服务中心和杂多县畜牧兽医工作站，于2024年12月组建了标准起草工作组，组织标准编制和协调工作。组织相关人员认真学习标准化工作导则及相关文件，同时制定了标准编制工作计划、编写大纲，明确任务分工和各阶段时间进度。

2、资料收集分析、技术准备

标准起草工作组首先是多方借鉴其他相关标准的编写经验，先后组织成员对牦牛放牧及补饲相关的标准、资料和政策进行了深入分析讨论和总结，全面了解标准的内涵及编制方法，其次是对项目组多年在高海拔地区开展的牦牛补饲试验数据进行系统分析整理，对制定标准所涉及的内容、范围、适用性、科学性等进行了研讨，明确了玉树牦牛冷季补饲技术规程的内容，最后编制组征求了相关专家和合作社负责人对本标准的建议，对标准的关键性指标进行充分论证。

3、标准编写，形成技术规程草案

 2025年1月，标准起草组在前期大量的试验、中试生产和技术阶段性资料总结的基础上，经过广泛调研、咨询，收集和查阅有关资料，以符合玉树牦牛冷季“高效、高值”补饲为目标， 确定了标准起草的总体框架和主要内容，并编写完成了标准《玉树牦牛冷季补饲技术规程》的标准草案。2025年2月，标准起草组对标准草案中的内容进行多次修改和调整，形成标准初稿（征求意见稿），提交至北京华夏草业产业技术创新战略联盟秘书处。
三、标准编制原则和主要技术内容确定的依据

1、标准编制原则

按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》编写本标准内容，充分考虑我国有关现行法律、法规、强制性标准及相关产业政策要求。本标准制定过程中，始终遵循密切联系生产实践，确保标准具有较强的科学性、可操作性，坚持促进行业规范发展的基本原则，以科学性、实用性、先进性作为编制标准的指导思想，在文字结构上力求严谨、简洁、科学；在技术内容上力求涵盖玉树牦牛冷季补饲技术的关键环节。
制定过程中除了认真总结多年来的试验研究结果外，还参阅和汲取了国内相关标准的经验和条款，符合玉树牦牛冷季补饲的生产实际，达到内容全面、技术含量高、操作性强的要求。该标准与现行法律法规无冲突，并保证了对该标准最新版本的引用。

2、主要技术内容确定的论据

（1）范围
本标准是基于在青海省高海拔地区（海拔4000米以上）进行的多年玉树牦牛冷季补饲技术结果制定的。本文件规定了玉树牦牛冷季补饲的术语与定义，冷季补饲的时间、补饲对象、补饲方式、补饲日粮组成及配置、饮水等具体操作要求。

本标准适用于玉树牦牛冷季（一般为11月至次年4月）的科学补饲。
（2）规范性引用文件
本标准制定时，引用了地方标准DB63/T2290-2024《玉树牦牛》中的通用要求，以及地方标准DB63/T607《高寒草甸牦牛放牧利用技术规程》中的技术通则。
（3）术语与定义
结合标准起草组在高海拔地区草地畜牧业的研究成果和一直以来开展的玉树牦牛冷季补饲示范试验中的实践经验，经编写人员研究讨论凝炼而成，讨论确定了本标准的术语为“冷季、添砖”等，并给出相应定义。

（4）主要技术指标确定的依据
编写组一直致力于在青藏高原从事草、畜方面的研究与示范推广工作。编写组结合国家重点研发计划“新型全混合日粮添加剂的创制与应用”和“青海高海拔地区特色养殖业提质增效关键技术集成与示范”以及国家牧草产业技术体系等项目的实施，同时也依托国家乡村振兴科技特派团和青海玉树草牧业科技小院等平台，在青藏高原开展了天然饲草营养成分测定、饲草产品质量安全评价、牦牛科学补饲和健康养殖等配套技术研究，收集了第一手资料，形成了玉树牦牛科学补饲技术，为本标准的完成提供了坚实的技术支持。具体技术指标确定依据如下：

①补饲时间
牦牛归牧后（17:00左右）进行补饲，这一时间点是基于玉树牦牛的放牧规律和消化生理特点确定的。在白天10:00 - 17:00放牧后，牦牛经过一段时间的采食活动，此时归牧补饲，既符合其日常活动节奏，也能及时补充放牧过程中消耗的能量和营养，便于牦牛在夜间更好地消化吸收。同时研究人员也发现该时间段牦牛的采食积极性较高，此时补饲能够有效提高饲料利用率。
②补饲对象

在饲草料库存充足时对全部牦牛补饲，以确保整个牦牛群体的营养均衡和健康生长。然而，当饲草料资源有限时，补饲应优先针对母牦牛。母牦牛在牦牛种群中具有不可替代的重要性，它们不仅是繁殖后代的直接承担者，也是维持种群数量和可持续发展的核心力量。冷季（冬季和早春）是牧草资源最为匮乏的时期，此时天然草场的牧草存量和质量难以满足牦牛的营养需求。母牦牛在繁殖期（如妊娠期和哺乳期）对能量、蛋白质、矿物质和维生素的需求大幅增加，尤其是在妊娠后期和哺乳初期，营养不足会直接影响母牦牛的体况、繁殖性能以及犊牛的生长发育。

③补饲方式

本次标准玉树牦牛的补饲方式采用以燕麦饲草为主、精饲料为辅并配合舔砖的综合补饲策略。这一方式是基于高海拔地区（特别是三江源地区）的自然条件、饲草资源特点以及牦牛的营养需求而制定的，旨在为牦牛提供全面、均衡的营养支持，尤其是在冷季牧草匮乏时期。研究表明，三江源地区的气候和土壤条件非常适合饲用燕麦的种植，其产量高且营养丰富。在适时收获期（如抽穗期）收获的燕麦草具有以下营养特点（如表1，以干物质为基础）：粗蛋白含量大于10%，能够为牦牛提供必需的蛋白质，支持其生长、繁殖和泌乳需求；可溶性碳水化合物10%左右，中性洗涤纤维和酸性洗涤纤维分别为50-53%和28-30%，能够为家畜提供基础的能量和纤维，满足其日常生理需求，同时降低饲养成本。在冷季，由于天然牧草资源匮乏，仅靠粗饲料难以满足牦牛的高营养需求，尤其是对能量和蛋白质的需求。因此，补饲精饲料成为必要的补充措施。精饲料能够显著提高干物质、有机物和粗蛋白质的消化率，帮助牦牛更高效地利用饲料中的营养物质，而且能够降低家畜减重的现象。同时对于妊娠期和哺乳期的母牦牛以及生长发育期的犊牛，能够为其提供额外的能量和蛋白质支持。另外，放牧家畜在天然草场上采食时，微量元素的摄入往往不足，这一问题在冷季尤为突出。微量元素（如锌、铜、硒、碘等）和常量元素（如钙、磷、镁等）对牦牛的生长发育、繁殖性能和免疫功能至关重要。动物缺乏微量元素会导致食欲减退，可能还会出现消化不良、生长停滞、增长速度减缓，甚至出现异食的情况，矿物质舔砖含有多种常量和微量元素，能够有效弥补放牧和常规饲料中营养元素的不足。通过舔食舔砖，牦牛可以根据自身需求摄入所需的矿物质，从而满足其生长、繁殖和免疫功能的生理需求。

本标准采用以燕麦饲草为主、精饲料为辅并配合舔砖的补饲方式，具有多个方面的优势。一是营养全面，燕麦饲草提供基础能量和纤维，精饲料补充高能量和高蛋白质，舔砖提供矿物质，三者结合能够满足牦牛的全方位营养需求；二是经济高效，燕麦饲草本地化种植成本低，精饲料和舔砖的使用量可根据实际需求灵活调整，既保证了营养供给，又降低了饲养成本；三是适应性强，这一补饲方式特别适合玉树地区的气候条件和牦牛的生理特点，能够在冷季有效缓解牧草匮乏带来的营养压力。
表1 高海拔地区种植的饲用燕麦主要营养成分（基于干物质基础）
	项目Item
	饲用燕麦

	干物质DM（%）
	23.56

	可溶性碳水化合物（% DM）
	9.09

	粗蛋白（% DM）
	10.50

	脂肪（% DM）
	1.49

	中性洗涤纤维（% DM）
	51.38

	酸洗洗涤纤维（% DM）
	28.01

	半纤维素（% DM）
	23.37

	纤维素（% DM）
	25.66

	酸性洗涤木质素（% DM）
	2.35

	综纤维素（% DM）
	49.03


数据来源：2024年青海玉树地区饲草燕麦营养成分实测值
④补饲日粮组成和配置
玉树牦牛冷季补饲日粮组成和配置是基于编写组团队前期试验结果、相关研究成果以及实地调研数据进行综合考量得出。在确定补饲方式后，编写组通过系统文献检索与实地调研双重路径开展工作，重点参考青藏高原玉树牦牛冷季补饲技术成果，同时实地走访梳理玉树牦牛传统补饲习惯及现存问题。最终方案结合经济成本与操作可行性，对日粮配方进行多轮调整，形成能量-蛋白-纤维三元平衡体系。冷季补饲是指在冬春季节适当地补给家畜营养物质、维持家畜营养需要、保证家畜正常代谢的一种措施。补饲不仅可以减少家畜在越冬时掉膘和死亡造成的损失，而且可以减轻放牧草地的压力，保证草地畜牧业的稳定发展。由于饲草供应不足，传统的补饲方式通常为精饲料补饲，下雪期间补充燕麦青干草。详细研究结果如表2-表5所示。研究表明，冷季对妊娠母牦牛进行补饲0.3kg/头·天左右的精饲料，对防止母牦牛冷季掉膘减重、增加犊牦牛初生重，促进暖季带犊母牦牛体重增加、体能恢复，提高母牦牛发情率和连产率十分有效。
表2 冷季补饲对妊娠母牦牛冷季体重变化的影响

	项目
	始重（kg）
	末重（kg）
	冷季平均增( kg)
	平均日重(g)

	对照组
	189. 9 ± 17. 4
	159. 7 ± 19. 5
	-30.2
	-201.3

	补饲组
	186. 9 ± 21. 9
	174. 6 ± 21. 0
	-12.3
	-82.1


表3 冷季补饲对母牦牛暖季体重恢复的影响

	项目
	始重（kg）
	末重（kg）
	暖季平均增( kg)
	平均日重(g)

	对照组
	159. 7 ± 19. 5
	184. 9 ± 18. 3
	25. 2
	208. 3

	补饲组
	174. 6 ± 21. 4
	204. 7 ± 23. 1
	30. 4
	253. 3


表4 冷季补饲对犊牦牛初生重的影响

	项目
	公牦牛犊
	母牦牛犊

	
	头数（头）
	初生重（kg）
	头数（头）
	初生重（kg）

	对照组
	8
	11. 9 ± 1. 3
	7
	10. 3 ± 1. 5

	补饲组
	20
	15.1+1.1
	27
	14. 3 ± 1. 3


注：对照组有 2 头母牦牛在妊娠后期发生流产
表5 冷季补饲对母牦牛连产率的影响

	项目
	观察母牛数（头）
	发情母牛数（头）
	发情率( kg)
	产犊数（头）
	连产率( %)

	对照组
	17
	2
	11.8
	2
	11.8

	补饲组
	47
	21
	44.7
	16
	34


注: 对照组 2 头发情、产犊母牦牛均为上年妊娠后期流产牦牛

补饲并不仅仅意味着着“只补充营养”，也要注重饲料中纤维、维生素和矿物质等含量。因此饲草的补饲至关重要。研究表明，对每头生长牦牛（1-4岁）每天补饲2 kg干草可以延长反刍咀嚼时间，促进唾液分泌量增加，同时有利于维持瘤胃内环境的稳定，更能促进瘤胃的健康发育。从牦牛血清生理生化和抗氧化指标来看（表6-表7），冷季补饲燕麦饲草能够显著改善玉树牦牛血清中的抗氧化指标，增强机体的抗氧化能力，有效缓解氧化应激反应，从而提高牦牛的整体健康水平。基于上述科学依据，本技术规程特别将燕麦干草作为玉树牦牛补饲日粮的重要组成部分，这不仅考虑到燕麦干草的营养价值，更是基于其对牦牛消化生理和健康状态的综合改善作用。
表6 冷季补饲干草对牦牛血清生理、生化指标的影响
	项目
	对照组
	补饲组

	总蛋白TP(g/L)
	71.87
	69.30

	白蛋白ALB(g/L)
	38.85
	36.82

	球蛋白GLB(g/L)
	33.03
	32.48

	谷草转氨酶AST(U/L)
	95.64
	72.84

	谷丙转氨酶ALT(U/L)
	37.17
	32.93

	碱性磷酸酶ALP(U/L)
	58.08
	66.41

	总胆固醇TC(mmol/L)
	1.83
	2.10

	甘油三酯TG(mmol/L)
	0.73
	0.70

	血液尿素氮BUN(mmol/L)
	4.09
	3.62

	β-羟基丁酸BHBA(mmol/L)
	1.57
	1.11

	肌酐CRE(umol/L)
	172.74
	151.39

	血糖GLU(mmol/L)
	3.30
	3.27

	高密度脂蛋白胆固醇HDLC(mmol/L)
	0.91
	0.99

	低密度脂蛋白胆固醇LDLC(mmol/L)
	0.61b
	0.74a


表7 冷季补饲干草对牦牛血清抗氧化指标的影响
	项目
	对照组
	补饲组

	超氧化物歧化酶SOD(U/L)
	77.75b
	90.70a

	丙二醛MDA(nmol/ml)
	3.72
	3.27

	谷胱甘肽-过氧化物酶GSH-Px(U/mL)
	133.25b
	161.06a

	总抗氧化能力TAOC(U/mL)
	8.19
	9.14


数据来源：2024年青海玉树牦牛补饲试验实测值
在牦牛补饲研究领域，部分研究者采用了基于年龄分段的精细化补饲策略。针对不同年龄段（1 岁、2 岁、3 岁和 4 岁）的牦牛，按照其体重的1%进行精料补饲，补充料配方见表7。精补料主要有玉米、大豆粕、玉米皮、青稞和小麦麸组成，其中玉米质量占比50%。通过精确计算，1岁牦牛的精料补饲量约为0.6-0.8 kg/头·天，2-3岁牦牛的精料补饲量约为0.9-1.2 kg/头·天，4岁牦牛的精料补饲量约为1.5-1.7 kg/头·天，同时自由采食燕麦干草。研究结果显示，补饲组牦牛的增重效果显著优于对照组，其中2-3岁年龄段的牦牛表现出最为明显的生长优势，这可能是由于该年龄段牦牛正处于快速生长期，对营养物质的利用效率较高。然而，该补饲方案也存在一定的局限性：首先，精料补饲成本相对较高，可能影响其在实际生产中的推广应用；其次，在采食行为观察中发现，牦牛对燕麦干草的采食量较大，这提示在实际生产中需要进一步优化粗饲料与精饲料的配比，以达到经济效益与营养需求的最佳平衡。这些研究结果为本标准制定科学合理的牦牛补饲方案提供了重要参考。
表 8 牦牛冷季补饲精饲料配方

	组成
	含量（%）

	玉米
	50.00 

	大豆粕
	20.60 

	玉米皮
	15.00 

	青稞
	0

	小麦麸
	10.00 

	石粉
	1.60 

	预混料
	1.00 

	盐
	0.70 

	磷酸氢钙
	0.60 

	小苏打
	0.50 


表 9 冷季补饲对不同年龄段牦牛生产性能的影响
	年龄
	分组
	对照组
	补饲组

	1岁
	初始重/kg
	67.59±9.75
	62.25±5.22

	
	期末重/kg
	76.66±13.91
	85.17±10.59

	
	日增重/(kg/d)
	0.49±0.12
	0.19±0.13

	2岁
	初始重/kg
	74.93±2.93
	93.80±13.74

	
	期末重/kg
	88.99±5.50
	125.04±21.41

	
	日增重/(kg/d)
	0.30±0.15
	0.67±0.27

	3岁
	初始重/kg
	134.10±20.03
	97.63±20.56

	
	期末重/kg
	150.51±24.71
	121.05±26.54

	
	日增重/(kg/d)
	0.35±0.15
	0.50±0.26

	4岁
	初始重/kg
	154.67±24.56
	154.42±47.93

	
	期末重/kg
	165.54±30.27
	174.62±39.96

	
	日增重/(kg/d)
	0.23±0.17
	0.43±0.23


基于上述研究结果的综合分析与实践验证，本标准的玉树牦牛冷季补饲日粮方案经过科学优化，采用优质燕麦饲草与精饲料的科学配比，不仅显著提升了牦牛的生产性能，还在消化吸收效率、繁殖性能改善以及瘤胃微生物群落平衡等方面表现出显著优势。以往类似的标准只考虑牦牛的年龄，即将牦牛分为犊牛（1岁以下），生长牦牛（1-4岁），成长牦牛（4岁以上）。本标准在分类上更加精细化，充分考虑了性别、生理状态及生产用途等因素，将补饲对象进一步细化分为犊牛（断奶后）、哺乳母牦牛、育肥牦牛、成年牦牛四类。根据研究数据与实践经验，燕麦饲草与精饲料的配比针对不同类别牦牛进行了优化调整：断奶犊牛为80%:20%，哺乳母牦牛为70%:30%，育肥牦牛为60%:40%，成年牦牛为50%:50%。同时，结合牦牛体重、采食量及经济成本等因素，确定了科学合理的补饲量范围：犊牛（断奶后）为0.5-1 kg/头·天；哺乳母牦牛为1.6-2.0 kg/头·天；育肥牦牛为2.1-2.5 kg/头·天；成年牦牛为1-1.5 kg/头·天。

在矿物质补充方面，本标准参考了藏区牦牛专用矿物质营养添砖的配方并进行了改良优化，其主要成分包括氯化钠、磷酸氢钙、氯化镁、氯化钾、矿物质预混剂和维生素预混剂等，全面满足了玉树牦牛对常量元素和微量元素的营养需求。同时，结合玉树地区牦牛养殖的传统习惯，本标准采用自由舔食的方式提供补饲添砖，既符合牦牛的自然采食行为，又能确保其矿物质摄入的均衡性。

编制组在高海拔地区开展了长期的牦牛科学补饲研究，通过对玉树牦牛的营养需求进行分析，明确了不同生长阶段牦牛对能量、蛋白质等的需求差异，结合当地原料的可获得性和经济效益，确定了科学合理的配方（表10-11）。本标准将补饲对象进一步细化，基于原有的精补料的基础上，充分考虑燕麦饲草纳入补饲技术体系这一重要因素，进一步对精饲料配方进行调整（表12-15）。

在调整过程中，充分考虑了玉树牦牛生长地区饲料资源的可获得性、牦牛不同生长阶段的营养需求以及养殖经济效益。犊牛（断奶后）的精饲料配方（表12）在表10的基础上，适当提高了豆粕和麦麸的比例，以满足犊牛快速生长发育对蛋白质和纤维的需求，促进犊牛消化系统发育，缓解断奶应激；哺乳母牦牛的精饲料配方（表13）在表11的基础上，增加了玉米和豆粕的比例，以提供更高的能量和蛋白质，满足其泌乳期的营养需求，并保障其体况恢复；育肥牦牛的精饲料配方（表14）则进一步提高了玉米的比例（50-55%），以促进其快速增重，缩短育肥周期，提升胴体品质和出栏效率；成年牦牛的精饲料配方（表15）在能量和蛋白质供给上进行了平衡调整，以满足其维持和生产的双重需求。

这些调整不仅延续了饲料精补料科学合理的营养成分设计，还进一步优化了原料配比，使其更符合玉树牦牛的实际生产需求，同时兼顾了经济效益和资源利用效率。通过这种科学调整，本标准的精饲料配方能够更好地满足玉树牦牛在不同生长阶段的营养需求，为其健康生长和高产高效提供了有力保障。
表10 玉树犊牛精补料配方及营养成分

	原料种类及比例%
	每千克营养成分

标准要求%
	微量成分

	玉米 33
	粗蛋白≥16.0  
	维生素 kg
	锰 20-48

	小麦 26
	粗纤维≤6.0
	VA >4000
	硒 0.1-0.3

	麸皮 10
	粗灰分≤9.0
	VD3 >1000
	碘 0.25-0.8

	豆粕 10
	钙 0.5～1.2
	VE >40
	钴 0.1-0.3

	菜粕 16
	总磷＞0.4
	VB5 >40 mg/kg
	生物酶制剂 mg/kg

	NaCL 1
	Nacl 0.8～1.2
	微量元素mg/kg
	NSP酶 200

	犊牛预混料 4
	赖氨酸＞0.7
	铜 12-25
	植酸酶 100

	合计 100
	淀粉＞38（理论值）
	铁 50-500
	芽孢杆菌 100

	
	
	锌 20-30
	促消化中药 400


数据来源：玉树州动物疫病预防控制中心

表11 玉树犊牛精补料配方及营养成分

	原料种类及比例%
	每千克营养成分

标准要求%
	微量成分

	玉米 30
	粗蛋白≥16.0  
	维生素 kg
	锰 20-48

	小麦 29
	粗纤维≤8.0
	VA >5000
	硒 0.1-0.3

	麸皮 12
	粗灰分≤9.0
	VD3 >1000
	碘 0.25-0.8

	豆粕 8
	钙 0.7～1.2
	VE >50
	钴 0.1-0.3

	菜粕 16
	总磷＞0.6
	VB5 >40 mg/kg
	生物酶制剂 mg/kg

	NaCL 1
	Nacl 0.8～1.2
	微量元素 mg/kg
	NSP酶 200

	母牛预混料 4
	赖氨酸＞0.6
	铜 12-25
	植酸酶 100

	合计 100
	淀粉＞38（理论值）
	铁 50-500
	芽孢杆菌 100

	
	
	锌 20-30
	促产奶中药 400


数据来源：玉树州动物疫病预防控制中心
表12 犊牛（断奶后）精饲料配方

	组成
	含量（%）

	玉米
	30-35

	豆粕
	20-25

	麦麸
	25-30

	菜粕
	8-10

	预混料
	3-5

	石粉
	0.5-1

	磷酸氢钙
	0.5-1


表13 哺乳母牦牛精饲料配方

	组成
	含量（%）

	玉米
	35-40

	豆粕
	25-30

	麦麸
	10-15

	菜粕
	8-10

	预混料
	5-7

	石粉
	0.5-1

	磷酸氢钙
	0.5-1


表14 育肥牦牛精饲料配方

	组成
	含量（%）

	玉米
	50-55

	豆粕
	10-15

	麦麸
	10-15

	菜粕
	8-10

	预混料
	4-6

	石粉
	0.5-1

	磷酸氢钙
	0.5-1


 表15 成年牦牛精饲料配方

	组成
	含量（%）

	玉米
	40-45

	豆粕
	20-25

	麦麸
	10-15

	菜粕
	8-10

	预混料
	5-7

	石粉
	0.5-1

	磷酸氢钙
	0.5-1


注：各配方均通过地区饲草资源数据库验证，确保原料可获取性（如玉米、豆粕等均容易获取），允许根据年度饲草价格波动微调菜粕与麦麸比例（±3%），允许根据牦牛不同生长阶段的需求差异，动态调整预混料的添加比例（预混料兼顾营养稳定性与经济效益）。
数据来源：
王佳雪,陶慧,王振龙,等.放牧家畜冷季补饲研究进展[J].中国畜牧杂志,2024,60(04):9-16.DOI:10.19556/j.0258-7033.20230612-05.

宋仁德,李国梅,尕才仁,等.冷季补饲精料对玉树放牧牦牛繁殖性能的影响[J].青海畜牧兽医杂志,2018,48(04):31-33.

沙玉柱,张伟,胡江,等.冷季补饲对那曲牦牛生长性能和血液生化指标的影响[J].中国牛业科学,2021,47(03):30-33+96.

张洪瑞. 三江源区饲用燕麦筛选及加工方式对牦牛补饲效果研究[D].中国农业大学硕士论文，2024.
四、采用的国际标准
无。

五、与现行法律法规和强制性标准的关系
本标准与现行法律法规和强制性标准没有冲突。

六、重大分歧意见的处理经过和依据
无。

七、标准作为强制性或推荐性标准的意见
建议将本标准作为推荐性标准发布实施，并加强标准的宣传。

八、贯彻标准的要求和措施建议

为实现玉树牦牛冷季补饲技术的推广及应用， 应加强对标准的宣传、讲解和技术指导，促进实施者熟练掌握标准中的技术规范，保证本标准的广泛推广应用，推动高海拔地区草地畜牧业的进一步发展。

九、废止现行有关标准的建议

无。

十、其他应予说明的事项

无。
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