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[bookmark: _Toc176548709][bookmark: _Toc175908326]
前  言
[bookmark: _Hlk191990623]本文件按GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由北京华夏草业产业技术创新战略联盟提出并归口。
本文件起草单位：华南农业大学、四川农业大学、山东丰唐生态农业科技有限公司、江西微源农业科技有限公司。
本文件主要起草人：何茜、张俊杰、周玮、单体江、惠文凯、周果、吴思霓、聂言顺、叶积满。
本文件为首次发布。
本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。
[bookmark: _Hlk191990397][bookmark: _Hlk191990383][bookmark: _Hlk191990384]T/HXCY XX—2025

饲用辣木栽培技术规程
[bookmark: _Toc13661]1 范围
本文件规定了辣木（Moringa oleifera Lam.）的良种壮苗、种植技术、抚育管理、刈割、采收、林分管护及建档等技术要求。
本文件适用于木本饲料辣木的培育。
[bookmark: _Toc4147]2 规范性引用文件
[bookmark: OLE_LINK14]下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 6000-1999  主要造林树种苗木质量分级
GB/T 15776-2016  造林技术规程
LY/T 1000  容器育苗技术
LY/T 2290林木种苗标签
LY/T 2289林木种苗生产经营方案
GB5084-1992 农田灌溉水质标准
GB3095-1996 大气环境质量标准
GB15618-1995 土壤环境质量执行二级标准
[bookmark: _Toc1340]3 栽培的适生条件
3.1  土壤条件
土壤质量应达到国家《土壤环境质量标准(GB15618-1995)》规定的二级以上标准。辣木能在pH 6.0~8.0的各种土壤中生长，以土层深厚、土质疏松肥沃、地下水位低和排水良好的砂土或粘土为宜。
3.2  气候条件
生长温度10℃~40℃和年降水量300 mm~3000 mm，生长适宜温度18℃~32℃和年降水量800 mm ~1800 mm，能忍受53℃的高温和5℃低温，也能忍受轻微的霜冻和较长时间的干旱。
3.3  地形条件
海拔和地貌对辣木生长影响不大，只要温度和雨量满足，辣木可在相宜的不同海拔和地貌条件下正常生长、开花、结果。适宜海拔< 1000 m，坡度< 25°。
4 育苗 
4.1种子选择及处理
选择无霉变、无虫蛀、颗粒饱满、无皱、干燥的圆形带褐色或呈浅褐色的籽粒种子。
用55℃左右温水浸种4 h左右，再用30℃温水浸种1 d左右，然后用500~1000倍的多菌灵或百清菌浸种6 h~12 h，用清水冲洗1次，种子萌发温度32℃左右为佳。
[bookmark: _Toc408224706][bookmark: _Toc533523814][bookmark: _Toc357071348][bookmark: _Toc391567527][bookmark: _Toc390353684][bookmark: _Toc390864803][bookmark: _Toc390353465][bookmark: _Toc390354040][bookmark: _Toc443990391][bookmark: _Toc533523784][bookmark: _Toc390353636][bookmark: _Toc533523738][bookmark: OLE_LINK1]4.2 苗木培育
[bookmark: _Toc31528]（1） 种子直播。即将种子直接播于种植穴内，覆土1 cm ~ 2 cm，播种量为35 g/m2 ~ 50 g/m2，依据种子大小、含水量、纯度做出适当调整，一般于播后7 d ~ 11 d发芽。
（2）采用育苗移栽。即采用营养杯育苗（容器育苗），营养土最好是选用透水的沙土混合有机肥装入杯中，幼苗长到30 cm ~ 50 cm高度时可移栽。移栽时，注意保护幼根，遵循“三要三边” 和“四栽四不栽”的移栽原则，即行要栽直，根要栽稳，棵要栽正；边起苗，边移栽，边浇定根水。大小苗分栽不混栽，栽新鲜苗不栽隔夜苗，栽直根苗不栽弯根苗，栽紧根苗不栽吊根苗(地面压紧，不要悬空)，遇到离脚苗要深栽。
（3）苗床培育。种子进行浸种消毒，沙铺成地块充分湿润，种子散播在沙面再盖上少许沙保持沙土湿润，直到种子发芽后几天移植到营养杯中培育。
[bookmark: OLE_LINK2]（4）扦插育苗：选用带顶芽的茎、枝条粗4 cm ~ 15 cm、长100 cm ~ 150 cm 的枝条进行扦插。扦插时应把1/3 的插条埋在穴里，盖土，盖草保湿，易于促进根系生长，成活率高。
5 种植技术
[bookmark: OLE_LINK4]5.1 种植地准备
[bookmark: _Toc533523742]5.1.1种植地清理
不炼山，清理前植被为高草灌木林地，要先进行砍伐、清杂、除草等工作。如清理前是农耕地，开垦工序就可简化。
[bookmark: _Toc533523743]5.1.2整地
整地方式可采用穴状整地、垄作等方式，具体参考《GB/T 15776-2016  造林技术规程》。
穴状整地：适宜于坡度15°~25°的山地和丘陵地区，尤其在土壤立地条件不好、水蚀严重的地带。种植穴规格50 cm×50 cm×60 cm。
辣木忌水涝，以高垄作为宜，整地应具有良好的排水。
[bookmark: _Toc533523745]5.1.3基肥
基肥选用有机肥12000~15000 kg/ hm2或复合肥（N:P2O5:K2O=15:15:15的具体含量）45~50 kg/ hm2。一般在定植前60 d施用有机肥，或定植前20 d~30 d在穴中施放腐熟的土杂肥10 kg~30 kg，回填表土至穴深1/3处，将基肥与表土充分拌匀，然后将心土填满定植穴，回填土略高于地表。
5.2 种植时间
广东地区水热条件较好，辣木全年都可以播种或移栽。一般采取春季育苗。春雨季节在3月~5月种植为宜，选择在雨透后的阴天进行，若气温高或加薄膜覆盖可以适当提前。
5.3 种植密度
视种植目的、立地条件等因素而确定，采稍及采鲜果的辣木林种植密度可比采叶及采种的大，坡地的种植密度可比平地小。一般以采叶茎为目的的辣木种植密度4167 株/ hm2~5555 株/ hm2，株行距为0.3 m ~ 0.4 m×0.6 m，集约化种植推荐辣木种植密度6250 株/ hm2，株行距为0.4 m×0.4 m。以采种子为目的推荐辣木种植密度1389株/hm2左右，株行距为0.6 m×1.2m。兼用型的辣木种植密度10417株/ hm2~20000 株/hm2，株行距为0.5 m×1 m或0.8 m×1.2 m。营养物质富集的辣木种植密度为40 cm×40 cm。
5.4 苗木处理
裸根苗应随起随栽，当天栽不完的苗木应假植。在之前应剪去苗木过长的主根和摘除部分老叶，蘸根打浆。营养杯苗（容器苗）要保证容器完整，对不需要破坏容器苗木应与容器一同栽植，对于需要除去容器的苗木，移栽时须要破除容器。
5.5 栽培
栽培时不损伤根系，注意保护幼根系。栽培时，挖开穴土至中间位置，放入苗木，苗木扶正、适当深栽，回土要细，适当紧压，继续回土直穴面，压实后再回松土至稍高出穴面，呈馒头状，栽培后浇足定根水。装苗栽植前应先把营养袋小心剥除，避免土团松散和伤及根系。在回穴后的定植穴中挖宽、深20 cm的小坑，将带土苗放入定植穴中，回穴土填实其空隙，用手轻压四周，使之略低于穴面，栽培后浇足定根水。
栽培后的第0 d~10 d，注意遮阳和保持土壤湿润，防止烈日暴晒，有条件时可搭建遮阳网。移栽后及时进行补苗。辣木枝条较脆易折，经受不了大风，种植时可立支柱以免被风吹折或吹倒，造成损伤。
5.6 施肥
广东地区辣木的最佳施肥时期为5月～8月，氮肥对促进苗木的株高和生物量积累作用较好，可以加快新叶生长和增加单叶面积，而磷、钾肥能够较好的调节植株生理代谢和根系生长。N（9g·株-1）、P（4.5g·株-1）、K（4.5g·株-1）的施肥量是辣木的最佳施肥量。但由于T3的苗高、地径和总氮磷钾浓度差异均不显著，若虑成本的问题T2施肥则最佳。
6 抚育管理
6.1除草松土
[bookmark: _Toc390353475][bookmark: _Toc390353646]辣木移栽成活后的30 d ~ 40 d进行第一次中耕除草。中耕时，宜采取“由远至近，远处宜深，近处宜浅”的原则，不伤害苗木根系，中耕除草后还在植株根际培土。第一次中耕除草后，一般按40 d/次~ 50 d/次的频率进行中耕除草，雨季可适当增加除草的频率与次数。穴间、垄间全面砍除杂草，推荐采用人工或机械耕锄除草。
[bookmark: _Toc357071358]6.2追肥
6.2.1追肥次数及施肥量
辣木幼苗移栽后长出2片新叶时，可进行第一次追肥，选择有机肥或水溶性复合肥。施有机肥1.52 kg/株~2 kg/株或水溶性复合肥（N:P2O5:K2O=18:18:18）0.15 kg/株左右为宜，施肥后随即覆土。以采稍、叶为目的，可及时喷施0.5%的磷酸二氢钾、菜用叶面肥和微肥，每月2次；在4~5月份，施保果肥，以磷、钾、钙肥为主，0.2 kg/株 ~ 0.3 kg/株；采果后10月~11月，施养树肥，复合肥0.3 kg/株 ~ 0.4 kg/株。以采花、果和种子为栽培目的，追肥以有机肥和钾肥为主。辣木进入孕花期或座果期，可追施保花保果肥，进行叶面喷施。
6.2.2施肥方法
离主茎20 cm~40 cm处挖宽、深各20 cm的圆形或半圆形沟，施肥后覆土。
[bookmark: _Toc533523754][bookmark: _Toc533523823][bookmark: _Toc443990400][bookmark: _Toc533523793]6.3灌溉及排水
灌溉水质量应达到国家《农田灌溉水质标准(GB5084-2005)》规定的二级以上标准。广东省雨量充沛，年平均降水量1500 mm~2000 mm。地势平缓、土壤粘性较强的辣木林地要预先开挖好排水沟，沟宽40 cm，深30 cm，长视地形而定。在雨季来临时，要疏通排水沟周围的杂草、杂物，保证及时排水，防止水分过多引起根系腐烂和病害发生。旱季可使用滴灌，在林地内建立蓄水池等灌溉设施。对幼树可以起到抗旱保苗的作用，对成龄树可增加辣木鲜果叶及果实的产量，提高品质。
7 收获技术
7.1刈割
随着伐桩高度从10cm、30cm增加到50cm，萌条的叶干重平均值增大，粗纤维和铁的含量降低，粗蛋白、钾元素和粗脂肪含量均值以伐桩为30cm为最高。随着刈割次数增多为三次时，叶干重、粗脂肪、粗纤维和铁元素含量逐渐增加。
7.2激素喷施
以追求产量方面为目的，可以喷施赤霉素（GA3）、吲哚乙酸（IAA）、细胞分裂素（6-BA）。低浓度的脱落酸（ABA）可以很好的促进辣木刈割后产量的提升。在苗高和地径生长上喷施的激素种类按照优劣排序分别为赤霉素（GA3）、吲哚乙酸（IAA）、细胞分裂素（6-BA）、脱落酸（ABA）。以追求营养价值方面为目的，可以喷施6-BA，200mg/L的浓度下综合达到生长和饲料营养价值中同种类激素的最佳处理；喷施0.1mg/L的脱落酸（ABA）能显著促进辣木刈割后的生长和饲用价值；摘心处理也能促进辣木的生长和饲用价值。喷施1mg/L的赤霉素（GA3）为辣木作为木本饲料生产的最佳处理方案，其次是喷施0.1mg/L的脱落酸（ABA）和喷施200mg/L的细胞分裂素（6-BA）。



[bookmark: _Toc9620]附录
附录 A
(资料性附录）
	序号
	名称
	危害部位
	危害症状
	防治措施

	1
	根腐病
	叶、根
	植株萎蔫，多数叶片不脱落或脱落。感病初期不易发现，当植株出现叶片无光泽、变为浅灰绿时，已进入感病后期，可在一两日内突然萎蔫、死亡。病株根部可见茎基及根部腐烂，有的带恶臭味；并组织呈水渍装。
	生物防治：多施有机肥，保持土壤疏松透气。田间修建排水沟，避免雨季产生积水。种植面覆盖，避免高温旱季水分过度蒸发和地温过高。

	2
	果腐病
	果实
	嫩果失去光泽，停止生长，整条果萎蔫，褐色缩小，干枯；膨胀期和刚进入成熟期的果荚，初期呈水渍状，病斑呈褐色，后期果荚缩小、变薄，成褐色，腐烂。
	化学防治：喷洒50%的多菌灵600～800倍液或80%的绿亨2号800～1000倍液。用药时间间隔7 d～10 d，连续用药2次～3次。

	3
	萎薦病
	嫩梢
	新抽生的嫩梢感病后嫩叶、芽萎蔫脱落或不脱落，随后嫩梢干枯死亡，空气湿度大时可在病斑上看到黑色点状厚垣孢子堆 (黑星菌厚垣孢子)或橙黄色孢子堆和白色菌丝体。
	（1）化学防治：采收后及时喷雾50%的多菌灵600～800倍液或80%的绿亨2号800～1500倍液等低毒杀菌剂，用药间隔5 d～7 d，连续用药2次～3次。
（2）物理防治：通过施肥、修剪等农业措施增加植株自身抵抗能力，调节花、果期避开发病季节，减少侵染源，改善环境。

	4
	溃疡病
	嫩枝、半木栓化的枝条
	连续降雨后，嫩枝和半木栓化的枝条上出现水渍状病斑，天晴2 d～3d后感病部凹陷露山木质部。在未木栓化的嫩枝感病初期病斑呈水渍状，随着枝条的逐渐木栓化，后期病斑干枯，病斑中央凹陷露出木质部，空气湿度大时，在病斑上可见有黑色小霉点( 厚垣孢子堆 ) 。 
	（1） 化学防治：对于初发生的大面积病害防治：选用溃腐净稀释100～200倍对准病害部位均匀喷雾治疗；对于发病重的树木：先刮除病斑，溃腐净稀释50～100倍，用刷子均匀涂抹于病斑处，1～2次后就可以防除；灌根法：增强树势是治疗溃疡病等枝干病害的根本，通过根部浇灌杀菌药肥的方法。
（2） 物理防治：保护伤口，使用伤口愈合剂涂抹，做杀菌保护处理；树干涂白：可防冻害和日灼。

	5
	落叶病
	叶片
	叶片大量脱落，多为黄绿色或黄色，少数为绿色， 在脱落叶片上可见有病斑，病斑多为点状、圆 形或近似圆形，少数为不规则形状，边缘明显，病斑中央浅褐色至外围深褐色，病斑周嗣呈绿色，病斑偶有穿孔。　
	（1）化学防治：进入雨季后喷雾50%的多菌灵800～1 000倍液、或70%甲基托布津1 000～2 000倍液等杀菌剂进行防治，5 d～7 d用药一次，连续用药2～3次。 
（2）物理防治：结合中耕除草，及时清理病虫枝、干枯枝，下垂枝，保持园地通风透气。　

	6
	回枯病
	枝条
	嫩枝干枯、萎缩，无新稍抽生。枝条伤口感病初期呈水渍状，随后逐渐向下扩展，枝条逐渐萎蔫、干缩，芽不能正常抽生。剪口回枯，逐渐向下蔓延，干枯部位出现橙色的包子堆和白色菌丝体及黑色点状厚垣孢子堆。严重时植株衰弱或死亡
	化学防治：采稍或修剪后，在伤口上喷洒50%的多菌灵600～800倍液或80%的绿亨2号800～1000倍液，7 d～10 d用药一次，连续用药2～3次。 

	7
	红蜘蛛
	幼嫩部分和叶片
	初期以成虫或若虫群集在底层叶背为害，后期扩散到全株叶面，为害严重时点连成片，全部叶片枯黄，叶片背 面有丝状物，造成落叶和植株死亡，影响辣木产品品质 和产量。 
	（1）化学防治：（3）修剪后轮换用75%杀螨特乳剂1000～1200 倍液或25%可螨可湿性粉剂600～800倍液，7 d～10 d用药一次，连续用药2～3次。
（2）生物防治：及时采摘叶片，减少虫源，保持辣木园通风透气。及时做好虫情预测预报，发生初期及时除去带虫 叶片，发生严重时，进行重度修剪，剪除所有带虫叶片的枝条。 

	8
	斑潜蝇
	　叶片
	幼虫取食叶片正面叶肉，形成先细后宽的蛇形弯曲或蛇形盘绕虫道，其内有交替排列的黑色虫粪，老虫道后期呈棕色的干斑块区，导致叶片枯黄甚至脱落。
	（1）化学防治：轮换使用0.2%阿维虫清乳油1500倍液或25%灭幼脲3号1000倍液进行喷雾防治，隔7 d喷1次，连喷2～4次。
（2）物理防治：放置黄色黏虫板进行诱杀。

	9
	白蚁
	根、茎、叶、花
	雨季结束后的10月至翌年5月份危害严重，植株流胶，造成植株死亡。
	（1）化学防治：挖出主巢，取出蚁王、蚁后以后，再用液体杀白蚁剂浇灌蚁巢，或用锐劲特粉剂喷在工、兵蚁身上。如果只挖到副巢，也可将锐劲特粉剂喷在副巢中白蚁身上.
（2）物理防治：每年白蚁出飞之前，在园林内择地架设黑光灯数盏，诱杀白蚁的有翅成虫，降低白蚁的种群密度。

	10
	蚜虫
	幼嫩组织和叶片 
	蚜虫分泌蜜露较多，可导致煤烟病。通常一年中都会发生，在雨季结束后的10月至翌年5月危害严重。
	化学防治：用印棟油、烟碱等低毒、低残留的杀虫剂或生物源杀虫剂进行局部控制，及时消灭虫源，将虫害控制在最小范围。

	11
	蓟马
	幼嫩组织和叶片
	蓟马以成虫和若虫锉吸植株幼嫩组织汁液，被害的嫩叶、嫩梢变硬卷曲枯萎，植株生长缓慢，节间缩短。
	（1） 化学防治：使用25%噻虫嗪大功牛喷雾，同时可以微乳剂类的阿维菌素桶混使用。
（2） 物理防治：利用蓟马趋蓝色的习性，在田间设置蓝色粘板，诱杀成虫，粘板高度与作物持平。

	12
	斜纹夜蛾
	嫩梢、嫩叶
	以低龄幼虫啃食叶面叶肉，随着虫龄增加开始取食整个叶片，4 龄后进入暴食期，严重时可吃光所有叶片和嫩梢，造成植株衰退甚至死亡。
	（1）化学防治：可喷施3000倍液吡虫林、0.3%古碱楝乳油1000倍液、马拉硫磷1500倍液等生物制剂进行防治。
（2）生物防治：辣木鲜叶达到标准时及时采收，采收后经常检查，适时观测虫情，及时摘除带卵块的叶片，降低人为和远距离传播病虫害的机率。
（3）物理防治：人工捕捉幼虫，用性引诱剂诱杀成虫，以防病虫蔓延。

	13
	小菜蛾
	嫩梢、嫩叶
	低龄幼虫仅取食叶肉，在叶上形成透明斑块，高龄幼虫可造成孔洞和缺刻，严重时叶片被吃成网状，接着为害嫩茎、幼荚和籽粒。
	（1）化学防治：0.2%苦皮藤素乳油1000倍液或0.5%黎芦碱醇800倍液、0.3%印楝乳油1000倍液、阿维菌素2000倍液、小菜蛾病毒颗粒剂400倍液、BT乳剂600倍液进行喷雾，为了避免产生抗药性，以上药剂应交替使用。
（2）物理防治：人工清除、摘除病叶；种植园中安装高压黑光灯或频振式杀虫灯诱杀成虫，并在灯下挂上黏虫板
粘住被击昏的成虫。

	14
	二疣犀甲幼虫
	根、枝干、果荚
	茎干折断、感病、果荚受害不能正常成熟。
	（1）化学防治：印棟油、烟碱等低毒、低残留的杀虫剂或生物源杀虫剂进行局部控制，及时消灭虫源。
（2）物理防治：人工捕捉成虫及寻找并破坏越冬幼虫的地下场所。

	15
	拟木蠹蛾
	枝干
	枝干蛀空
	（1）化学防治：发现病害树木后，通常先刮掉、清理树干周围的木屑，用钩子掏干净虫孔，再用针管向树干里面注药，用的药物最多的是氧化乐果，最后用泥巴堵住虫孔。
（2）生物防治：利用木蠹蛾的天敌—肿腿蜂和蒲螨，把它们挂在病害树枝上，达到“以虫治虫”的目的。
（3）物理防治：木蠹蛾成虫昼伏夜出，多数虫种有较强的趋光性，可在成虫盛发期设置黑光灯或杀虫灯诱杀。
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