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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由中国生产力促进中心协会提出并归口。 

本文件起草单位：广东溢康通空气弹簧有限公司、广东溢滔钱潮投资控股有限公司、江西理工大学、

东北大学佛山研究生创新学院、广东溢嘉汽车零部件有限公司。 

本文件主要起草人：庞滔、陈珂、李国全、陈俊杰、区宇铿。 
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汽车减震器用阻尼阀片技术规范 

1 范围 

本文件规定了汽车减震器用阻尼阀片的总体要求、材料要求、精度要求、工艺要求、性能要求、装

配要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输及储存。 

本文件适用于汽车减震器用阻尼阀片的生产、检测与储运。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 191    包装储运图示标志 

GB/T 13306  标牌 

GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件 

GB/T 16471  运输包装件尺寸与质量界限 

GB/T 1804   一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差 

QC/T 545    汽车减震器技术条件及阀片检测要求 

JB/T 9824   机械减震器阀片技术条件 

SAE J1451   减震器阀片疲劳与耐久性测试方法 

DIN 74324   阀片材料机械性能与失效分析。 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

阻尼阀片 damping valve plate 

是一种在液压、气压等系统中用于控制流体流动，以实现阻尼功能的关键部件。 

4 总体要求 

材料方面 

应兼具良好的力学性能、出色的耐腐蚀性和稳定的弹性模量，能适应不同工作环境与压力冲击。 

尺寸精度方面 

厚度、直径或边长等尺寸精度准确，同时平面度和平行度也要控制在极小误差范围内。 

制造工艺方面 

应保证表面质量良好，合理进行热处理，且孔、槽等加工精度要达到规定标准。 

性能方面 

阻尼特性应稳定准确，响应速度快，在规定工作寿命内具备高稳定性和可靠性。 
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装配和安装方面 

与其他部件配合间隙要恰当，有明确的安装方向和位置要求，确保不发生干涉且能正常工作。 

5 材料要求 

材质选择 

应选用具备出色强度、刚度和韧性的金属材料，应确保阀片在承受工作压力和冲击时，不会轻易发

生破裂、变形，保障阻尼阀长期稳定工作。 

抗腐蚀性能 

应具备良好的耐腐蚀性，能够在工作介质（如液压油、气体等）中长期使用而不被腐蚀，避免因腐

蚀导致性能下降，可通过表面处理（如镀锌、镀镍等）提高抗腐蚀能力。 

弹性模量 

考虑到阻尼阀片在工作过程中应具备稳定的弹性，其材料应具备的弹性模量为190GPa-210GPa，从

而确保阀片的精确的弹性变形能力，以确保阻尼可精确调整。 

6 精度要求 

厚度精度 

厚度公差应严格控制在极小范围内，应达到±0.005mm，以确保阻尼阀片在工作时，能够精确地提

供阻尼力，避免因厚度偏差导致阻尼特性不稳定。 

平面度与平行度 

平面度和平行度误差应控制在0.01mm ，保证阀片与其他部件的良好配合，防止出现泄漏、卡滞等

问题，确保整个阻尼系统的正常运行。 

外形尺寸精度 

阻尼阀片的外径、内径或其他关键外形尺寸，其公差应控制在±0.02mm ，确保与阀座、阀芯等部

件精确装配，实现良好的密封性能和流畅的工作状态。 
注： 未注公差参考GB/T1804。 

7 工艺要求 

表面质量 

表面应光滑平整，无折痕,分层,氧化皮及锈迹，表面应研磨抛光，并喷涂防锈油做防锈处理，阀面

粗糙度应≤Ra0.4，不允许存在划痕、裂纹、砂眼、毛刺等缺陷，以免影响流体的流动特性和阀片的密

封性能，同时防止因应力集中导致阀片损坏。 

热处理工艺 

应进行适当的热处理，如淬火、回火等，通过精确控制热处理的温度、时间等参数，使阀片获得理

想的金相组织和性能，提高其硬度、强度和韧性，满足实际工作需求。 

加工精度 

阀片上的孔、槽、边缘等部位的加工精度要高，尺寸公差控制在极小范围内，位置精度一般控制在

±0.02mm，确保各部件的装配精度，保证阻尼阀的工作性能。 

8 性能要求 
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阻尼特性 

在不同的工作条件下，如不同的压力、流量、温度等，阻尼阀片应能提供稳定、准确且符合设计要

求的阻尼力，确保整个系统的平稳运行和控制精度。 

响应速度 

应快速响应系统压力、流量等参数的变化，及时调整阻尼力，响应时间通常要求在几毫秒至几十毫

秒之间，以满足系统对动态性能的要求。 

稳定性与可靠性 

在规定的工作寿命内，挠曲变形次数大于400万次不断裂，抗拉强度应达到2040±100N/mm
2
，硬度应

达到HV480-HV550，阻尼阀片的性能应保持稳定，不得出现疲劳失效、泄漏、变形等问题，确保系统的

长期可靠运行。 

9 装配与安装要求 

与其他部件的配合 

阻尼阀片与阀芯、阀座、弹簧等相关部件的配合间隙应合适，一般间隙控制在0.02mm - 0.05mm之

间，保证装配后的密封性、灵活性和整体性能。 

安装方向和位置 

应有明确的安装方向和位置要求，安装过程中需严格按照规定进行操作，确保安装后阀片能够正常

工作，不与其他部件发生干涉，避免因安装不当导致系统故障。 

检验方法 

10 试验方法 

外观 

自然环境下，以目测、手感的方法检验。 

尺寸偏差 

用精度0.001 mm 的千分卡或三坐标仪进行测量。 

装配 

在自然光线下，实际操作，目测检验。 

弹性功能检测 

10.4.1 测试类型应包括静态压缩/三点弯曲试验。 

10.4.2 试验机精度范围应为 0.5级精度，载荷分辨率≤0.001%。 

10.4.3 功能模块应配备高精度位移传感器（±1μm）和定制工装夹具。 

10.4.4  动态疲劳试验机测试： 

a) 模拟工况：高频往复加载（最高 50Hz） 

b) 数据采集：实时记录载荷-位移曲线，计算动态刚度 

c) 关键测试标准：应按 SAE J1451《减震器阀片疲劳与耐久性测试方法》、QC/T 545《汽车减震

器技术条件及阀片检测要求》、DIN 74324《阀片材料机械性能与失效分析》执行。 

11 检验规则 

分类 

产品检验分为出厂检验和型式检验。 
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组批 

以同一工艺、同一原辅材料生产的同一规格产品为一组批。 

出厂检验 

11.3.1 每批产品出厂前经质量检验部门检验合格后方可出厂。 

11.3.2 出厂检验项目为外观、尺寸偏差、装配质量及基本功能。 

11.3.3 产品应逐个进行出厂检验，在出厂检验中，若出现不合格项目，应返修直至合格。 

型式检验 

11.4.1 正常生产时每年进行一次型式检验；有下列情况时也应进行型式检验： 

d) 新产品或老产品转产生产的试制定型鉴定； 

e) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能； 

f) 正常生产时，定期或积累一定产量后，每年进行一次； 

g) 停产一年及以上恢复生产时； 

h) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异； 

i) 国家质量监督机构提出进行型式检验的要求时。 

11.4.2 型式检验项目包括技术要求中的全部项目。 

11.4.3 型式检验应从出厂检验合格产品中随机抽取，抽取数量应满足检测要求。 

11.4.4 检验中各项指标均符合标准要求时，则判该批（次）检验为合格。检验中若有一项不合格时，

则应从原批产品中加倍抽取样本对不合格项目复检，复检中仍有一项不合格，则判该批（次）检验为不

合格。 

12 标志、包装、运输、贮存 

标志 

12.1.1 产品标签上应至少表明以下内容： 

a) 商品责任单位名称及地址； 

b) 产品名称； 

c) 产品型号； 

d) 执行标准号； 

e) 产品合格标识。 

12.1.2 产品的标牌应符合 GB/T 13306 的规定。 

12.1.3 包装箱收、发货标准和储运指示标志应按 GB/T 191 的规定。 

包装 

12.2.1 产品包装应参考 GB/T 13384 的规定。 

12.2.2 包装应结实可靠，并有防震、防潮等措施，包装箱内应有装箱清单、检验合格证等文件。 

运输 

12.3.1 铁路、水路和公路运输的包装件外形尺寸应符合 GB/T 16471 的规定。 

12.3.2 运输应符合下列要求： 

a) 长途运输时，应用帆布遮盖； 

b) 装卸时，应按阻尼阀片特性操作； 

c) 运输过程中防止强烈振动、冲击和锈蚀。 

贮存 

产品贮存过程中应轻拿轻放，防止重压和摔砸，应放在清洁、通风、阴凉、干燥的库房内贮存，避

免阳光暴晒、雨淋、潮湿。 
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