上海人工智能行业协会

团体标准《金属回转体外观缺陷机器视觉在线采集系统技术规范》（征求意见稿）
编制说明
工作简况

任务来源
本标准制定项目是在上海市人工智能行业协会的指导下，由上海精智实业股份有限公司提出，经上海市人工智能行业协会按照《团体标准管理办法》批准立项，立项名称为《金属回转体外观缺陷机器视觉在线采集系统技术规范》团体标准。

主要参与起草单位
牵头单位：上海精智实业股份有限公司

参与单位：湖大粤港澳大湾区创新研究院、杭州海康机器智能有限公司、迈德威视科技江苏有限公司

主要工作过程与主要起草人所做工作
本标准编制过程到目前主要经历了标准工作组成立、标准调研、立项阶段和标准研制四个阶段。各阶段主要工作总结如下：

标准工作组成立
2024年11月，由牵头单位组织成立工作组，成员包括技术专家、企业代表及标准化研究人员。

标准调研
2024年11月-12月，调研国内外金属回转体外观缺陷机器视觉在线采集系统现状，分析ISO、IEEE及国家、行业、地方及团体标准的差异。

立项阶段
2025年1月，标准工作组起草标准草案和立项建议书，于1月21日通过了上海市人工智能行业协会组织的立项评审，标准正式立项。

标准研制
2025年1月-2月，标准工作组依据立项评审专家意见起草标准文本，组织4次工作组会议，重点讨论在线采集相关要求和测试方法，形成征求意见稿。
二、标准编制原则和确定主要内容的论据及解决的主要问题

（一）原则
1.规范性：按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的规定制定本标准。
2.先进性：参考国际先进标准IEEE 2671-2022《面向智能制造的机器视觉在线检测通用要求》，结合国内技术现状。

3.实用性：确保指标可量化、可操作，适应企业实际生产需求。

4.协调性：与现行国家标准GB/T 40659-2021《智能制造机器视觉在线检测系统通用要求》保持一致。

（二）确定主要内容的论据
1.基于行业调研数据，确定产品径向轴面相机分辨率、帧率、光照强度及产品端面分辨率、帧率、光照强度等核心参数。

2.通过试验验证系统成像控制模块帧率与转速同步进行视频采集及光源控制模块进行多重亮度控制的合理性。

（三）解决的主要问题
金属回转体的采集系统主要解决的问题包括：提高图像质量以克服二维图像的局限性、优化算法以平衡精度和速度、开发通用缺陷检测系统以适应不同类型的回转体零件。

三、主要试验情况分析
1.试验对象：选取3家企业的典型金属回转体（如汽车等速万向节外套、差速器、实轴）等进行现场测试。

2.试验结果：通过视频融合和增强算法的处理得到抗高反图像，通过多重曝光模式将不同采集图片进行图像融合。

3.改进措施：优化光照均匀性算法，降低复杂表面反光干扰。

四、知识产权情况说明
本标准未直接引用专利技术，部分算法参考开源框架（如OpenCV），已规避知识产权风险。

工作组单位承诺共享必要技术成果，推动标准实施。

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果
1.产业化基础：已在泸州豪能传动技术有限公司、上海精智川沙工厂试点应用，系统稳定性通过验证。

2.推广应用：适用于汽车零部件、精密机械等领域，预计覆盖全国200家以上企业。

3.经济效果：实施后企业检测成本降低30%，产品不良率下降25%。

六、转化国际标准和国外先进标准情况
参考IEEE 2671-2022《面向智能制造的机器视觉在线检测通用要求》，细化指标。
七、与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性
符合《中华人民共和国标准化法》《智能制造装备产业发展规划（2025-2030）》等法律法规的要求，并与GB/T 40659-2021《智能制造机器视觉在线检测系统通用要求》相协调。

八、重大分歧意见的处理经过和依据
1.分歧点：视频融合所需相机的分辨率、帧率对图像成像的影响。

2.处理经过和依据：通过多轮试验验证，相机分辨率≥130万，帧率≥1000Hz可更好的满足现场需求，视频融合方式最佳，方便后续的图像检测应用。

九、标准性质的建议

本标准批准后作为推荐性团体标准使用。
十、贯彻标准的要求和措施建议
1.组织宣贯会及技术培训。

2.制定配套实施指南，提供企业自评工具。

十一、替代或废止现行相关标准的建议
无

十二、其它应予说明的事项
本编制说明附《编制讨论会意见汇总表》（另附）。
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