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FEEE, TERTERE,

8.9.5 HF¥FRENRETENTIEZLFN, EFTRIEAL
FAFRA.

8.9.6 HIXFREXKZWEN, AREGGLEEEA.

8.9.7 H“¥FhBEHHTHEIE.HE BRENAHZE

i

8.9.8 #¥FhENIMAMRRE T RESTFEHLTE
H, REWETITEELER,

8.9.9 H#X¥FLEHEHFEAZNNINEEIZH TR, LR

8.9.10 H¥FREWHEAEAZNREETERE., TEMEK
AR o

8.9.11 H¥FhEHFRAEELHE, #ERKKHEHARRK
i 8 4 3 70 L

8.9.12 RHEALZFRFIME=FHBRHERELNRE, &+
=R,

8.9.13 MKIEXRE e A KRB I B L 0y K KB A I

U, KKEMEFTESR HET R EER L)
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(GB55036-2022) , KA & VH G £ &[T E R & KK KB E VN
Rz T

(a) THRKE, EATHE, THRAEPEREEKK,
AN S

(b)) Z&AMBKKE, EATHENSE. BHLE, RERE
£, WHEE. ROLREEF;

(c) AEKKE, &/ THHZMERRBARAMAEKRK, fn
URE, BOZRE. REAEFAT

Uz

(d) KKE, RAKBEHTAY., . . AE. RAHE
RAUET et — M EENWERKTE, wFEARBREHNEZRES
7 7t s

() REKKAG, ERAT-ETRA IRy, #EKX
KK e GHE. KEME, BAREF. LEH. FREHE,
AN, B HAEFT A,
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9 LI FRA

9.1 ZTMKE

9.1.1 EEATH, NHANES IR AR CHERTXFATT
SRR

.

9.1.2  BIEATH, MHFIARGAFIRTHLT EH#HNT X

9.1.3  RBHEATH, NANILEFNEEERAL TN ITIERE
BEWREWN, EHXH5C~40C, wHE L F B NHATEE T,

9.1.4 BFEATH, MFHARRXHERAIRENHEIRTCH

9.1.5 BFEATH, RRXEHBEARENWAE N LKA GB

19489 xt it A B 8] oy ML €, #5577 vk 5 B T/CECS 10359-2024 #9 7. 8.3

=+
%3

9.1.6  B/IEATH, MEHANABRAKEEHERT LHE,

9.1.7 RBIEATH, NHARZAREHBLE, 08 2EFT
KB BALRAS

9.1.8 EHEATH, MHINETSFHILE, E R REWT S

a. i i & 77 R

b. fr b <R B B AR

c. i b IR B R E B
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9.1.8.1 WHEARLEEIMMEATHRE, RERET
1% Fl A 2 3m f AUE A1 6 Bl 2

9.1.8.2 HWHEAKEEEFETAE 18C~26CHRENKZ.

9.1.8.3 MHEAKEERLEFIRREN L HHRE, TEH
BHEE R EE15C~18CHEN, TEREREE % AE26C~
30°CH [ .

9.1.8.4 —HANRLSEMEEZDPHARRE, —~FZMEREE

WRAE 5ml/m3~10 mL/m3 & B W, = HREFEE R Z A 15mL/m3.

9.1.8.5 —HAMBREEREELHPALHRE, —FHRELERERH
W& FE 400 mL/m3~500 mL/m3 & B W, =R EFH(EHE K Z A 500

mL/m3~800 mL/m3 & B A -

9.1.8.6 &AALSERELEZ PN RAEKE, MRERNEHE X EHE

19. 5%VOL~20%VOL & B 1 »

9.2 BATH MM

9.2.1 EB#EATh, M ENZ A EHIHNENEG L FANE T
SRR N 2

9.2.2 1ZATH, ZRZFRETWRNAFZNG LR T RAEG I
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FAGWEEZAER. ERREWTEER:
a. fir AR E 75
b. fir ) K B IR
c. fr AR EE A B A
d EEZREGL AN BN — a4 E

Il
|1
Sy
C\—;
St
w>
hem
2
ey

a4

b

e. it SEEHY N HE 77 5
f.RERERFL.

0.2.3 EATH, A& LR LM EE AWM AHET

9.2.4 IATHE, B EHH#ATHEA, BEELSRT 0 TR AR A
CERENE S R

o

b. RRXE M ARERE R = [ MRAME 7 %5
c. IR 7,

d. ZREHN. THEIN, #R#E, LREFHEDHEAKE;
e. il & B & B 2 = 77

9.2.5 AEaXFALBIRFHRELER, MARERL KA A
PR @ T AN

9.2.6 ETH&R/E, MHEINETHLERER AT,
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9.3 RA%Y

0.3.1 #WwEKHFMA R, HAEHE L LB RRIE
K, BfgEEAERKT 48, FRETFEDT 30 44, 151
EEIE NEBEEEWT R

e

)
j,

9.3.2 NMREZAEHIRF XA HAT PRI

9.3.3 NREFEFwUAHTAREXESREREZ LA FR
w, B —ANKEELCRE, ARG ERRENAILE ELR

o=

#,

9.3.4  JARIEF & UL HA B A TR A A SO A A R A B R A
B 3 498 %

9.3.5 MRE~HUAFTHERBTUR . BUAEHM.

9.3.6 KAXEHAKENESREZAWEAMENKTHEH,
L #EAT R ARAN T o

9.3.7 RRAXEMARENESZ A6 AMALIZRE TSC 21 &9
TR B R AT EIRIR

9.3.8 WIHRHMEHILEKEN, NI ERERH, LEH
MHAT 2R E 5%,

9.3.9 MEUTHAINE®XRAAATATLE, EumH
# A8 B2 3% 5B ATLAE T R o

2RI, RANEF;
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10 RBEREHP

10.1 &EHReE

IREFFELAENLLBRENE, BFEL KA EWZALE
FATHF

10.1.1 NEAYZL2ENEZFIAUATHELE RS, KE
BRIEHH . TRRERRIEHH. EARERRSURTEA

10.1.2 AYLei%y. BB, REIESLH IR F AL
KER. BEMEERE; FPARNLFRE Y MEBHF XL

10.1.3  HXREFRSREHA T LRE EERTHRNEHNTAE
MR T E®E TERES, Fitk.

10.1.4 mHEEXAEHRGE (BFEW. HFRBAHE
Tl R By, AR AEETR BEBEMHERENE F 7 £ (%
& GB 19489-2008 H MK CHEH C.5 FT) o

10.1.5 HHFEL—RMEYRL2ELEGATAIRE, RE
TUE #ZBRWS 233-2017 CRRMAN LR E AL 2@ END ME
CH R C. 1 HLE RN 77 k3% WS 233-2017 FMFCHEHC.47C. 15
FT) .

10.1.6 MEIZRIFEZRENLAEABHATEEEE, &£
RAREEANER LT RAERKT,

N

10.1.7 HHFE)—RMNZL2ETEIRRE. FHRAILR
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. RN EERBHTRE,

10.1.8 EBHFEL KN RAEZTHEH#THE, EVAE
BARARTHE I mE. Z/HAMNRS . KL, HXNERAET
KAT AR A R

10.1.9 HEKREEAREREEGHHARXG. F38, F7 2
ZABERBHETHEES, ARIERE LS, THFR.

10.1.10 RN RZAEELIMNTHTREFE, L ENERFEGE
KB EAMTE

10.1.11 ZAELRHEFG, TLLEEER. BETHHL
BB RIEE;

10.1. 12 # B RB/T 199-2015 (SLIeF 1% & & % 2 M 66 1T 1
BARAN) WEX, WY R LAEEBEATRNIIE, Kb H &8
W F T A RS NRE . B E D @F LT ER:

a) Rk, BRNERAW (BEAENZLEHRBLHE)
b) ¥4 & AL & B A E N S R

c) & E W AN,

D EEEAFFUEERRANEA;

e) ERALLEHAT A2 E

10.2 3%
10.2.1  ME#&E#E
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10.2.1.1  fE#E 8RR A T HREEMEA R E
TR A R E B AT R

10.2.1.2  ZHAMo BB N YR AHE ISR LR, AW
JE& A A T 25 E

10.2.1.3 #HopFEEFFEEEBREDIE 0 B B 0 RREN
BB, URBMAFER. MEMHEERE,

10.2.2  JR A5

10.2.2.1 #EMNARZZFHATEHERARK, #HRFS

A
&

10.2.2.2 RN EHREFHTHEEHEE, TRELRTRSE
TRAEK,

10.2.3 Z4AEX

10.2.3.1 FHEFNRUFEAENLLERERENER, B
b B AMp F Fu A W S E 0 BB R

10.2.3.2 HHFHFNREFRRAEFELRE, UNXRREI,

10.2.4 & H 8 L ARS

10.2.4.1 NNEHEEFONIIERTHATEE, CEEEETNH
BRERT S, BHEAFLBERT. NEFEBEMFEEA S A, #
A JFJE A PE R B AL

10.2.4.2 MY FHEFNTFHERLTRE, AREHLRS
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Z AW BAR a0 K I P AL, B BB B A A AR R BT R I RE

iy

10.2.4.3 NEFED—RNIEHEE X Fr LS HATHEE
FoE e, R ENF RSB EEEAT, LA R HIT Rt
BE,

X

10.2.4.4 NN EHRFANURBEHRTRE, wFx. EMN
mAn R A FIERE, AREEEIEAT, I EA, NARBGESE
¥,

10.2.4.5 BEEFRET LRERENeRERAT LN E
BEHEE, UHLEHR,

10.2.4.6 RN EHEFNLLEGEBTLE, WERAFLEKE
HAREALERRRNENE, AREEFFELLEK,

10.2.4.7 NEIFHEFHREFICE, BFFE. ERT 4
hEZEEEFFEL, WERRT BREEFNEF RS

10.3 AHRLBENRKAREHR

10.3.1 &£z eBKEENIET

10.3.1.1  AYRABREBERNE L ERFEELL
BHEEENTRITE R, REFMHREEAEITIE.

10.3.1.2 HEARNRBRHREELARES, THEER
BEAREALE.

10.3.1.3 REWHEE. RERFEZNEA L ET KRER
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10.3.1.5 EZETHEFNREASZSHEZTILHE, £EHIAR

10.3.1.6 IZBATEXREHERKEDRBE, cAXE&EEE, ©F
K. B, A, AREEATRARLS.

10.3.2 AT AR KE BN ESF

10.3.2.1 AR ALABKEEGFNEDEKREF 1K, %P
%R 5 #HAT KE AR R,

10.3.2.2 AMEABERKEENEBEEMRERLNEHATH
B,

10.3.2.3 R RETCNHEREENALHELHEFED
HAT— R ELEF

10.3.2.4 W, HHEAG., THEEEXBIELLELF .

10.3.2.5 EAXRMNEFFHT KT, ZeBNEFFHT
— R,

10.3.2.6 FERRANEFEDHAT—REF.

10.3.2.7 AR ERRFATRE, 0FGHRELEIFT

10.3.2.8 AR #E RB/T 199-2015 (521 =% & 4 4% A M g8 1T
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MEANE) WEX, NEFED— KX AL KEAR R
ATAC IR, A7 7 B & Ad R A U3 8 & e AR B B R 4
10.3.3 A& e B KA AWK HE KR RIE
10.3.3.1 4AHZAAREENEFESTE-—AKRERRR
TiE
10.3.3.2  AWZA A KE AR K E R B AE N # 1AF f
. £ %S B-D il
a) ¥ Wk &SR an P B EMFHERA, B
Wy i B IR KW FE AT ERIBETETE N KE 6%,
Ak BIAT A B K A
b) A4 Ml ke AR B A B R R E K E e R A
(v 16 I 3F AT 2 70 ATCCT953 S B hds A , R B, RIBRE
TR 2 18] £ R BUR KRB B B A on A, KEE, B A4
M EHEEXABREKENINL (HRT L) S EHET
RIBNFERE & F 8, &—AKEAHE, B £ @& X
W& T AR R, R AR FIT K E AR
¢)B-D Al 8 1t DL 7 ik #AT . B A, B-D MREAFHT
KW & WKE, FLEITEHS TR A, 134CHEA 3. 5min~4 min,
# 126°CIEF 12min, HUH B-D @NRE B EE L H BN EE N &
%, A EFELERSBRERTLREABENTEH.
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10.4 RES

10.4.1 MHEHEF

ARIER&EWRERFEA T ZERE, AP EHE HEEF TR

10.4.2 FESEWER

BB AGEARBAEHNHETEE, ARRTAY R AEERT
WEBREURENRT L TE., TRAIE. BEEFERE, K
AT A 27T R AR E B & B R RE LM AT S

10.4.3 RAxEH

10.4.3. 1 PR & 25 2 G o 52 2 1 B 4% FR 28 47 1 XU o A 2 B A1 & 3t
AT A

104.3.2 REMNEBNAOEFE/METERE., 25/ FR
TEMNE BRIAEEMEE B ANEAEFHNR, AT T
W% O ZESE (FEFH) WAL

d

104. 3.3 MABERA L TERMNANASRH (WRE|TXEH.
hREFHOBEORE) NEFEILHTREBE,

10.4.3. 4R E B F &/ MEME R MR T BEENRK R HHAT T E
PR o

10.4.3.0 BE N 2V EMRE BITATH A E THN B2 585
& FEIAT ZEMAN,

10.4.3.6 EHRERMREERTRABEZ T EULNEESE
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MHFEIA#ATHE (BB

10.4.3. 7 & TR 7T E#EN A, EE R E I R
TE#H.

10.4.4 % &I&E

MIEREF TR, HRENRATEEFE) —ULE REANE
BREELRT: ZHANNETREGER,; TREHFRNESTEH
NRNFEDEGEHERE; RAREREZSHAAZER; AR
FERGHFATNIERGE; £HEFRE (BEEE. W1, X
REMME) 2EELLEY, RMES1/FHAEB XL g GEEM
REIEF.

10.4.5  FE N

AEFRE B A, BE E ;RS0 E A7 5L AT F542 l,
b BB T G0 T B TR A A A AT M

10.4.6 M&ENxKR

DB U B 1% B BE 2 T X B AT R B, AT TAB R840 . AH K AR
FREFE ZHEL, FFERENEAER,

10.4.7 R EATAE/ AR

RAEREATE ., IR, WAL LA,

10.4.8 HRIE

ARIERE &R REE £ A NREIEAT, 818 XWRIE
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A, MAZFITRIFA RS ERIEME, FEEZ TR0
B F Bl B AT BBl o BLAh, B R AR AR, KRB AT H iR
BRFZEXER, W#THERIE.

10.5 IVC
10.5.1 @AM
10.5.1.1 EFEFEHE IVC N ERBE R E R, #HAW

EmLETE, BA IVCHWFHZEHF L.

10.5.1.2 pkEIVCZEGENELT, B, LLAHKRE
EWEAE —EREE, UBERAFFTLEHENEE N,

10.5.1.3 NEDVER+RSEE LR AT FE B IATHEE,
[5] B 18 B VE VS B A B A K,

10.5.1.4 MEFED—KkMEA IVC E&#HAT A AR,

10.5.1.5  FA IVC &AM # R Z 7T LLE 134CLULT (&
134°C) #ATHERE, EREREURENENEEHEENEEE
KE &P RHE £ 775

10.5.2 fFEAREREZEM

10.5.2.1 BHABARESWHIEER, TN HEKE/E R O
wIF, HAERENEGFEL2REBRREER,

10.5.2.2 Zp AT L£HTERAIR, UrERRENETET
B, UAFARERESHER A AR EANAELA,
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10.5.2.3  HARER, #E IVC BELHH/EREFAK
e rWAFERN; REREN, TEETHHEA I NEHEEEH S,

10.5.2.4 & 57 REHR&, FARTER (&, %, K
T.EEEA-NARRI), & —A%LRESE, 2= ELE AR
G_RAE%. B _RABERER AL/ B0 R#EE R CFTHHRA S
Fak, 728, 7Re2RHEN) , FATFRABER, HH
TR I

10.5.2.5  #FRE#IA IVC EEFHNEHER,

10.5.2.6 HAHIN—%E IVC EEEFE HNELESTI/EEY,

10.6 KERFRA

10.6.1 HEMSRELE

BB A& BEARITRELRBETRE, ANFEAES
W, BERERE G, BFETRTEERE EE A EHIERE
THRERE BEEEFRETERE LANARERLIRERES,
EPEFFHT AR E,

10.6.2 X &FE

B 1R &SN E A E N B HAT IR, BERR ARG
FRHBANGEHETAE, BEUNEFEEHT—KERE.

10.6.3 PHENERR

RA BN ER RS (AETRAR. HARAELE. HE
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WEREERE., REEERE. EAERE. T4 AEERRAE
) . BWNEFHT-RARE.

10.6.4 W& MR

1D AFM: ##ERNHA-500pa JEA T, 20 204 EZF BT
250pa;

2) ZHANEHEZRLESLE: 45 0.3 uyn 0.5 um fr F 3
RABEPLART 99.99% (W RIIREFARLE A, WHATER) ;

3) HERIE: FHAFHHE K, HREELMHEH LEK
AT MR

4) VBRI EZNEFHRT—REE,

10.6.5 WA E/FFIR

W ERERE/ATR, WmEAEREKN AL, BWNEFHT—
Y Qo

10.7 EEBHFMR

10.7.1 w#HkE

10.7.1.1 NAEFEAZWNEEGFRETEE,

10.7.1.2  #wREX: BN, @FERAZEESL. BAEE
FE. FREE RBEE. BEXFE,

10.7.1.3 W RETDERTHME: GFA s TE. I HIE;
BEHEARNAEHH. B R, LESTEES; BEWLE LEH. K
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HE BRI,

10.7. 1.4 #AMK: EAMEEGEFRREEEET PR
HTRA, BFRABLAFEISE, SREEETLRT, KELAL
AL, EHAEREERT. ehELEFwLEREIANR, 7
AT&ERSEKTER.

10.7.1.5  wfeZ B F 2 A # R EEAE M, ALRELE
EH, wXAFERAHS, NERGFRFENFARTELEH,

10.7.2 EHFRESIEETFMR

10.7.2.1 BEARMREENEREAT RS S TEGFR.

10.7.2.2 BRFEE), KAALRARNBEL R TAEFEL
5 IEE B4R

10.7.2.3  FawmTmkEE, LU B TR 83T,
ER—RENHHETIR, FARNAERERSFREH, FLHE
EGHFRETEARERTEREILL, UhEZRKEMEARITT
EREGIEH,

10.7.2.4 #ANEZREFF, WECHIELE, gaotFd
TR L ETHHSEZAEANE, KL EANES 2 5 E R RE
otb, BREATESFEN 2.5°3 K.

10.7.2.5 hREZEZAXKEZGCIELY

10.7.2.6 2HTEBFRASEZARAX RS, NI

B AR T O AR A
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10.7.2.7 ZFBAGTEEGFRIENTERZPAEERT 2 Ao

10.7.2.8 ITfEZXKE, NITEREAGAEREH., EEA
FMBAEGEFEE, BHEANFHMRBEERT: o ahFH
W E, BEAL BRI, A BN 15nin £4, EHRBITEF,
B B AR R A & AT R, REERT, %A S HIAHH
7T

10.7.2.9 WHEHER, HEALHZEEHFRERE, hEALH
EEBHFRAMEGHIR L EARABRT2HEEHTFREIN
TBE, BERAEBENIRE, QAT EE A XA R AT HATAE,
IHERHN—REHILFEZR,

10.7.2.10 fwaHEEHFR ERTE RS ER, THEARH
e J BR AT 4 | AE 2K

10.7.2.11 WREIAHEIRZHE, FR I L MR EEFRER
T, TAEZEREIFNAREAEZRZFREEZRE. 2 HEE
R AR ET A& 4~bmin *FRZA. EUUXEFE G E
BB LS AN A%,

10.7.3 FEREEE

10.7.3.1  @AEE, WEEREREERALTESAHAEHR,
AL WIFL XEHLGE AR 17 (R BB, B U SRE,
XL EENR.

10.7.3.2  EER#RBKEEITHNRLRER, 825,
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Im AR #FE 5~45°CI B, T LAF K 3 4.

10.7.4 EEEM

10.7.4.1  FEEFHFRES, WERYNEE, HA5RKEM
FEAMM, TAFFME . BRMRRY . ELABRKHZRARFR
HELEF, UAREHR D, EREEHFREH

10.7.4.2 FHEEREREHNFER 2P HITELEANL SERE
T 3 AR B B 3 M e, IE AR VE SRV B A AR FE K LR B9 F A Bk

10.7.4.3  AREHEHEEGFREE - LHITUFHT, &
FEEE R TR B, LA AR B RN BB REME

10.7.5  #FFfR =

10.7.5.1  ZEUTHEATHFEHT2E RN

a) WKFZ N H

b) E#iLEBRIMAELEL )G,

c) EEMEF N

d) FREAEEGFRESEHATHE,

e) BRIBEREFM AR LRMERNEEG T RETLEL
.

10.7.5.2 X RMIE oy E K

11.7.5.2.1 EHUBEGEFR (ERAFHL. FRRAESH,
Feais BAE. HEXFE) NEHTN. 48 EERFREE
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BRI GF A e E . T RIIE B A #R.
i, LR EER; BEATLEMR. IERREH,
11.7.5.2.2 AN a®E: EEHFRAES. HIRRE. X

%ﬁt&_\ ne

L

=
o

*

10.7.5.3 XA 77 oy Bk

11.7.5.3.1 EANKX: FEEHFRAEEZF IR T(20£5) C
F D —/NoF B A REHAT IR . MR A BT B B R E AR, W9
IENIH LRI, HEF&HH S ERETRN,

11.7.5.3.2 #AROREMA: W EEHFRAEEZRT (20
+5) CED—/Net 5 A BB AT . MR B BT 3 IR T AR
B4R An i &0 4 B TT, X & A E kAT R,

11.7.5.3.3 AZMNIR: ENAAT, > &30 H % E G
R, BRETULHEARA, THANRRA . A EERITEE, &
AHA D, B EEZEIMRA D, wEFFRawst. £8FEN
73 & & An )£ &£ 1250 Pa , {RFFE A 1250Pa £ 5 49, DI
REFRTLRA (I FIAEREHMER) . AERE. 504,
W = A B H, WEHEEN 1000 Pa , KFEIT, WK 45
. EMRELREF, TEMBAGIR, TNERAENTES. 44
), WEEAK, BERENTREANT 20%.

11.7.5.3.4 =5 o ill: EEFFRERRE 5 AR 2 & A&

NEE, A IE R BT3P R MR
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10.7.6 R 1T 5 X R 1%

10.7.6.1 EZREF, FRELHE. TEFTARMER
FRFEINREG 4R G EG 2 BFE, BEN A0, RNIEAAN
ERELT G EREENEATZENLER, WX HAGF R
REHFEHIATN, & B H RS AR BB T] BB, X Bt 75 5L Bl
b1, IESFIRAZ B m A, L BP3AT B 30 & 0 FL 6 B R4 4
FReE, EXUFREHEEIRE.

10.7.6.2 Y RAZMB OB, RBIEIExE, AEFEAL
BUENFERRAHEER, BIAFHREEEERB LR E

10.7.6.3  AFFF B H B F, &Lk A REKZEN LI 5
$IE, RERKPERE, Ml EEEE, AEHFTERENR
RB&mEMR, EXUFREBEEREERE,

10.8 FAEFRELEIE

10.8.1  Hugkskivigk, 3. W/ EEIALERF
#,

10.8.2 MHARGURFGKERNER, TH, ®I1RERX
VB Vo

10.8.3 HirAsmhuvs, TE., ® 1M 4S8 ER LR,
F R TS B TSG 21-2016 (Bl R R E A A B RAHANE
M) FHARER, EthEE . &I 0 ™ 50 5% 2 GB/T

20801.5 (EAEEHME LTI ®FE F53:s: R ERE) #HF
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KRER
10.8.4 MREFRAEES, HREAHATHELE, RS

—_

HATE M, N FE D FEA GB/T 13554—2020 (Eak = A NHEER) Al

H

7 40T F A AL IR

10.8.5 [ # & GB 150.2-2011 (EAEH & 2 HH: #ED
A1 TSG21-2016 (B R R EA B HZAFARENE) FHRMEX
AEEEK, R, Ehk. EREFJIRE, AT ER*TH
Ao

10.8.6 X &, WIT#HATIHARIMIA, wEZEHETEF,

10.8.7 & RGN FF E D — ko B AR AT R S,
G RNEERERT. ARG EF %, BEARA RS, AR
FHATE—KE, RIEAZHEREY, IxEFEMNES.

10.8.8 #ERIENEFEDHT—RIR A,

10.8.9  KEBRRWIEL KA AN ZE, = &9 THE
REXRLHNEN, Z—NMKERAHE, REERETA, HEX
ERIFHBRERER; W ERETARNRERIEE WA, £ —
MNRER#E, B EmETR, EEKRERAFAKELR. XHE
BENFEA (HERAIME) (2002) B9AE R 42, HHEKE K EITF
W77 £ B RB/T 199-2015 (LI 1% & A4 41 % 2 M 86 1F 1 A M 38D
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	3.5.4　在技术夹层中行走时禁止踩踏风管，以防止损坏设备或造成安全隐患，行走时应保持警觉，注意周围环境，避免发
	3.5.5　宜每季度检查夹层内管道的防结露措施是否有效，包括但不限于保温层是否完好、是否有渗水现象等。
	3.5.6　宜每季度检查夹层照明灯具是否完好、照度是否符合设计要求，对损坏的灯具及时更换，对照度不足的区域进行增


	4　空调通风系统
	4.1　一般规定
	4.1.1　高等级生物安全实验室空调通风系统运行、维护和管理应以保障生物安全为首要目标，在此基础上考虑系统节能运
	4.1.2　高等级生物安全实验室空调通风系统运行和维护除应符合本标准规定外，还应满足国家和行业现行有关标准的规定
	4.1.3　空调通风系统应每年至少做一次风险评估，对于识别的风险，应制定和实施相应的风险缓解措施，并应在风险评估
	4.1.4　空调通风系统的运行维护应在风险评估基础上建立评价机制，投入运行一年以上的实验室内部每年至少进行一次综

	4.2　运行要求
	4.2.1　空调机组与冷热源
	4.2.1.1　空调通风系统初次运行和停止运行超过15日后再次运行之前，应对其空气处理设备的空气过滤器、冷热管路、配
	4.2.1.2　空调通风系统运行中应定期巡检并做记录，巡检频次及内容参照行业标准RB/T 086《生物安全实验室运行
	4.2.1.3　空调机房、配电室、不间断电源室、制冷机房、中控室、BIBO设备机房等实验室辅助用房室保持干净整洁，应
	4.2.1.4　实验室内各房间的送、排风口表面不得有霉斑。
	4.2.1.5　空调通风系统宜根据实验室使用计划，采取有效措施、经验证的消毒剂和消毒方法对空气处理设备、风管及其服务
	4.2.1.6　生物安全实验室内的绝对压力、相对压力梯度、室内温度、相对湿度、换气次数、洁净度等级等主要参数应符合G
	4.2.1.7　应配备空调系统关键配件、易损件和耗材，存放条件应满足产品说明书的要求。
	4.2.1.8　空调通风系统的主风机和备用风机的在线运行时间宜合理分配。当风机采用冷备模式（互为备用或一用一备）时，
	4.2.1.9　对于放置于室外的排风机组，应有防雨、防晒措施。
	4.2.1.10　应定期检查废气处理装置的有效性，实验室的排风应满足生物安全及环境保护相关规范、标准的规定。
	4.2.1.11　宜对冷热源机组及配套设备的运行情况进行实时监控。
	4.2.1.12　严寒、寒冷地区空调机组季节交替或冬季运行时，应对防冻措施的有效性进行重点关注。

	4.2.2　高效空气过滤装置
	4.2.2.1　定期检查实验室内和实验室外使用的高效过滤装置，符合表3要求。
	4.2.2.2　高等级生物安全实验室的化学淋浴装置或淋浴区如单独使用袋进袋出高效空气过滤装置，其高效过滤器宜采用防水

	4.2.3　管道阀门及附属设备
	4.2.3.1　应每季度检查通风空调系统各类风阀及其运行状态。应包括以下内容：
	4.2.3.2　空调通风系统配备的防火阀及其感温、感烟控制元件宜每季度或半年检查一次其性能，应正常运行并满足GB 1
	4.2.3.3　每日定期检查膨胀水箱水位、缺水溢水情况；每周至少一次进行膨胀水箱排气。


	4.3　维护要求
	4.3.1　空调机组与冷热源
	4.3.1.1　空调通风系统的初、中效空气过滤器的维护计划与维护周期宜根据当地环境状况及使用频率制定，可参照表4。
	4.3.1.2　每两个月检查一次空调机组风机皮带的磨损情况，及时更换磨损严重的皮带，每半年对风机轴承注油一次（或根据
	4.3.1.3　当空调机组内设置电加热器时，宜每季度检查电加热器的过热保护装置和连锁装置，确保装置安全有效。
	4.3.1.4　空调机组表冷器、加热器、加湿器、过滤器、冷却塔等部件宜每半年进行清洗维护，防止存在结垢、积水、漏水、
	4.3.1.5　冷水机组维护保养，应包含如下内容：
	4.3.1.6　风冷机组的维护保养，应包括如下内容：

	4.3.2　高效空气过滤装置
	4.3.2.1　高等级生物安全实验室的排风高效空气过滤装置更换等应符合现行行业标准JG/T 497《排风高效过滤装置
	4.3.2.2　四级生物安全实验室送风高效过滤器的更换，应按4.3.2.1的规定执行。
	4.3.2.3　宜建立高效过滤器压阻数据库，并依据其阻力变化和厂家说明书进行充分的评估确定更换时机。建议更换周期为高
	4.3.2.4　宜定期检查和更换高效空气过滤装置配备的用于阻力或压力监测的压力表前后端或其他接口配备的小型过滤器。
	4.3.2.5　防护区外尤其室外放置的高效空气过滤装置，应定期检查其外环境情况，其防雨、防晒、防腐蚀措施是否有效、可
	4.3.2.6　使用过的高效过滤器应作为生物有害废物处理，并遵循当地的固体废物处理程序。

	4.3.3　管道阀门及附属设备
	4.3.3.1　空调通风系统配备的各类风阀性能宜每季度检查一次 ，以确保风阀开/闭正常、密封垫圈无破损。电动密闭阀在
	4.3.3.2　空调通风系统配备的电动调节阀性能宜每季度检查一次，以确保电动调节阀的叶片与电动执行器的行程同步、调节
	4.3.3.3　空调通风系统配备的手动调节风阀性能宜每年检查一次，以确保叶片轴和手柄可靠稳定、无松动。
	4.3.3.4　当采用锅炉房干蒸汽直接加湿时，宜每季度检查并维护蒸汽减压阀、加湿阀和疏水阀。
	4.3.3.5　宜每周检查一次水泵，以确保水泵无异常，主要包括水泵电机轴承和泵体声响、气味、振动、轴封渗漏、压力表指
	4.3.3.6　宜每月检查膨胀水箱箱体内表面清洁情况和浮球阀启闭性能。建议每半年 对膨胀水箱和管道排空后清洗。
	4.3.3.7　应定期检查通风空调系统风管、水管（热水、冷媒、冷冻水、冷却水管等）、蒸汽管、阀门及其保温层，风管、水

	4.3.4　管理要求
	4.3.4.1　应建立空调通风系统运行维护管理体系。内容应涵盖空调通风系统运行维护管理相关的人员、设施设备、档案资料
	4.3.4.2　应制定空调通风系统日常巡检、年度维护、检修以及故障维修流程。通风空调系统运行维护管理应纳入高等级生物
	4.3.4.3　应根据实际需求和风险评估建立通风空调系统运行维护和检查的清单，明确检查项目、各项目的检查频率和检查要
	4.3.4.4　建立空调通风系统的运行维护制度，包括但不限于巡视检查制度、维修保养制度、安全管理制度、值班制度、交接
	4.3.4.5　制定空调通风系统应急管理制度和设施设备运行应急预案。通风空调系统应急管理内容包括火灾、断电、关键防护
	4.3.4.6　应根据空调通风系统的规模及复杂程度，配备
	4.3.4.7　空调通风系统的运行维护工作如果实行外包，应制定外包服务管理的制度、程序和保密措施等。

	4.3.5　节能与智能控制
	4.3.5.1　高等级生物安全实验室空调通风系统运行、维护和管理应以保障生物安全为首要目标，应在安全运行的基础上考虑
	4.3.5.2　管理人员应定期将系统的实际运维和能源消耗状况告知上级管理者、实验室使用者，并分析系统节能能力、给出节
	4.3.5.3　在系统现有基础上，通过生物安全风险评估设置能耗计量仪表、传感器等建立综合能耗监测平台，实现能耗监测、
	4.3.5.4　对于清洁能源丰富地区，实验室通风空调系统能源应优先使用绿色电力。
	4.3.5.5　根据使用方需求和风险评估结果，可通过优化空调通风自控系统控制策略，减少通风空调系统的综合能耗。具体措
	4.3.5.6　系统中如已配备热回收装置，应定期检查和维护，并对其热交换效率进行测试评估，当热交换效率显著下降时，应
	4.3.5.7　空调冷/热水管、送风管等管道应做好保温措施，减少冷热量损失。
	4.3.5.8　宜通过建筑信息模型（BIM）、智能设备应急管理模型、资产管理数据库、故障数据库及设备维护维修数据库等



	5　电气系统
	5.1　配电
	5.1.1　一般规定
	5.1.1.1　配电室由专职人员管理、运行值班和维护。配电室运维人员必须持证上岗，配电室的管理人员应熟悉电气设备情况
	5.1.1.2　配电室的操作执行:工作许可制度，工作监护制度及工作间断、转移和终结制度；且需两人以上，一人操作一人监
	5.1.1.3　变配电室必备的安全用具为绝缘杆，绝缘隔板，高压验电笔，绝缘手套，绝缘靴，绝缘垫等。低压配电室必备的安
	5.1.1.4　运维人员须配备个人劳动防护用品（安全帽、绝缘鞋、绝缘手套、工作服等），按规定定期检验并严格按照安全操
	5.1.1.5　发生人身触电事故和火灾事故，值班电工应立即断开有关设备的电源，进行抢救。
	5.1.1.6　高压配电柜内清扫以及在高压配电柜的不安全间隔内维保、检修时，须全线停电，开关柜分闸，停电后用相应电压

	5.1.2　配电室巡检
	5.1.2.1　建立配电室运行点巡检制度，对高低压配电装置进行定期巡查，检查项目建议如附录B表B1。
	5.1.2.2　定期对巡检工作进行综合评估，包括巡检任务完成情况、问题发现和处理情况、效率等方面。根据风险评估结果，
	5.1.2.3　高压设备巡检时不论是否带电都应保持安全距离：当电压等级为10kV时，有电气防护遮拦的安全距离为不小于

	5.1.3　低压配电室维护
	5.1.3.1　日常维护。主要包括以下内容：
	5.1.3.3二级维护, 建议每年维护一次。主要包括以下内容：
	5.1.3.4在电容器回路上工作时必须将电容器逐个放电后接地。
	5.1.3.5在带电设备附近工作时，必须设专人监护。带电设备只能在人员的前面或一侧，否则须停电后工作
	5.1.3.6配电室配电设备的停送电、倒闸操作应由值班电工操作，应先填写操作票，由操作人员填写，监护

	5.1.4　不间断电源UPS
	5.1.4.1　电池使用环境要求：温度在0℃到40℃之间避免阳光直射且保持清洁。
	5.1.4.2　每日宜对UPS机房的消防器材、照明、温湿度、通风情况进行巡检并记录。
	5.1.4.3　每日宜对UPS主机及电池运行状态、进行巡检和记录并符合下列规定：
	5.1.4.4　宜每半年对UPS进行一次充、放电测试，放电后的充电时间应不少于10小时。UPS充放电测试的操作步骤如
	①　准备工作：确保 UPS 处于正常工作状态，检查电池连接是否良好；
	②　连接测试设备：将合适的测试设备连接到 UPS 的电池端口；
	③　设置测试条件：根据 UPS 的规格和要求，设置合适的测试
	参数，如放电电流、放电时间等；
	④　开始充电：按照 UPS 的充电程序进行充电，直至电池充满；
	⑤　进行放电测试：启动放电过程，记录放电时间、电压和电流等数据；
	⑥　监测测试过程：密切观察 UPS 的工作状态，包括电池电压、温度等；
	⑦　结束放电测试：当达到设定的放电时间或条件时，停止放电。
	⑧　分析测试结果：根据记录的数据，分析电池的性能和健康状况；
	⑨　清理和恢复：拆除测试设备，恢复 UPS 的正常工作状态。
	5.1.4.5　宜每年对UPS进行维护。并符合下列规定：

	5.1.5　柴油发电机
	5.1.5.1　宜每日对柴油发电机房的消防器材、灯具、通风情况进行巡检并记录。
	5.1.5.2　宜每日对柴油发电机组进行巡检并记录。重点检查如下内容：
	5.1.5.3　宜每月对柴油发电机进行一次空载测试，每季度进行一次带载测试，时间不少于10分钟。
	5.1.5.4　定期宜对柴油发电机组进行维护并符合下列规定：


	5.2　仪器仪表
	5.2.1　运维人员对仪器仪表必须达到“四懂（即懂结构、懂原理、懂性能、懂用途）”、“三会（会维护、会使用、会排
	5.2.2　运维人员应严格执行定期巡回检查制度，执行定人、定时、定点、定路线、定内容。
	5.2.3　宜建立仪器仪表档案，档案资料包括但不限于以下内容：
	5.2.4　应在仪器仪表的显著部位标示出其唯一性标识、校准或验证日期、下次校准或验证日期、准用或停用状态。
	5.2.5　仪器仪表维护
	5.2.5.1　宜每年对空调自控系统仪器仪表、传感器、变送器和执行器等部件按照说明书、操作手册、SOP文件规定的要求
	5.2.5.2　对用于自控、监测的计量仪表（如压力表、温湿度计等）、传感器（压力传感器、温湿度传感器等）、执行器等进


	5.3　空调自控系统
	5.3.1　应定期检查空调自控系统及硬件（网络设备、服务器系统、监控终端及各种终端外设等）。
	5.3.1.1　定期更新正版系统软件，修补安全漏洞，提高系统安全性和稳定性。
	5.3.1.2　每半年检查系统数据存储空间并备份历史数据，保证存储介质剩余空间应能满足存储要求。

	5.3.2　根据实际情况制定 设施空调通风自控系统操作规程，并由专人负责操作，不可擅自做出超出规程规定的操作。
	5.3.3　建立 空调通风系统运行操作权限管理体系，应明确权限分级和对应负责及操作人员情况。宜通过人机交互系统设
	5.3.4　每季度检查空调自控设备周围环境防潮、防腐措施的有效性。
	5.3.5　根据空调通风系统实际情况设置HMI界面显示的监测内容或监测参数，并实时记录相关状态。如防护区房间压力
	5.3.6　通风空调机组启停或运行过程中专人实时查看或巡查，并重点关注关键参数波动及异常情况，发现异常及时上报或
	5.3.7　每半年至少验证一次空调自控系统软件功能。
	5.3.7.1　实时监控、记录和存储实验室内有控制要求的参数以及关键设施设备的运行状态等。
	5.3.7.2　报警系统：通过人工等手段模拟触发验证重要参数报警和一般报警的功能，其中重要参数报警应具备实时声光报警
	5.3.7.3　5.3.7.4连锁控制功能：送风机和排风机连锁控制功能正常；系统停运时，防护区送风、排风管上密闭阀处
	5.3.7.4　5.3.7.5空调通风系统具备手动和自动控制模式，应急状况下手动控制具有优先控制权，且硬件连锁功能有
	5.3.7.5　5.3.7.6历史记录：可调取1年内的重要监测数据，所有历史记录应至少保存6年。

	5.3.8　每季度检查一次空调自控系统控制工作站运行状况，如设有备用控制工作站，应每季度切换主备控制工作站。
	5.3.9　每季度至少测试检查一次变频器：手/自动状态、运行状态、故障报警、启停控制、控制与故障等信号应能有效反
	5.3.10　每月检查送风机和排风机故障信号反馈情况，风机压差开关、送风和排风主管压力、变频器故障以及风机、电机故


	6　给水排水系统
	6.1　给水
	6.1.1　一般给水
	6.1.1.1　断流水箱宜每周巡检。如水孔应为密闭状态，水位计工作正常，通气管口、溢流口防护网无破损。每季度进行一次
	6.1.1.2　增压供水设备和水质消毒设备宜每日巡检，设备应正常运行。增压供水设备的巡检内容包括供水设备运行的基本指
	6.1.1.3　倒流防止器、空气隔断器是供水系统防止倒流的主要部件，应每月巡检。
	6.1.1.4　给水管道及阀门应定期进行漏水、渗水等情况的巡检，并应做好记录。 应每半年对给水系统各类阀门进行全面手
	6.1.1.5　自动感应式水龙头应定期清洗进水过滤器，避免杂质堵塞，影响电磁阀的闭合；制定电磁阀电池更换计划，避免水
	6.1.1.6　消防给水系统维护管理应符合现行国家标准GB 50974《消防给水及消火栓系统技术规范》。

	6.1.2　冷热水供应系统
	6.1.2.1　空调热水系统应定期对换热设备、热水循环泵、电气控制、输配管网等进行巡检和维护保养，以确保系统的正常运
	6.1.2.2　换热设备宜每周巡检一次，设备表面应无积尘、无油渍、无污物、油漆完好，整洁。
	6.1.2.3　热水循环泵宜每月巡检一次，检查内容主要包括水泵轴承磨损情况、水泵压盘根处是否漏水成线，联轴器是否牢固
	6.1.2.4　电气控制柜宜每季度巡检一次，检查内容包括控制柜内卫生、各元件是否动作可靠、各开关是否灵敏等。
	6.1.2.5　热水管道启用前、停水后再次启动，应巡查所有膨胀节、阀门、接头处、支架是否完好，并做好检查记录。
	6.1.2.6　冷热水管道的保温应定期进行巡检，宜对保温效果进行检测，检测方法应符合现行国家标准GB/T 8174《
	6.1.2.7　空调水系统及设备运行期间，运行操作人员巡查管道及附属设备每天不少于2次。
	6.1.2.8　空调水系统应定期进行水力平衡测试，系统水力应平衡。
	6.1.2.9　淋浴热水系统主要包括分散型热水系统和集中型热水系统。热水供给组件包括：热水管道上安装的闸阀、截住阀、
	6.1.2.10　热水出水温度宜每周巡检，热水加热器出水温度，淋浴器出水水温，水槽热水温度应在设计值范围内。
	6.1.2.11　初次启用或停机后次年度再次使用前，应按现行国家标准GB 50050《工业循环冷却水处理设计规范》的相
	6.1.2.12　冷却塔宜半年进行一次全面检查和清洁保养，检查内容包括电机的绝缘电阻应不低于0.5MΩ，电机、风扇转动
	6.1.2.13　冷却水系统宜3个月进行一次全面检查和保养，检查内容包括冷却水泵本体和电机状态、过滤器、阀门有无渗漏、

	6.1.3　纯水系统
	6.1.3.1　纯水系统定期维保周期标准：维保周期1-3个月，管道单向阀3-6个月。
	6.1.3.2　纯水部件维保要求：
	6.1.3.3　纯水系统过滤器应定期进行更换。滤芯更换注意事项参见表6.2。
	6.1.3.4　纯水系统实施运行过程数据监测，检测数据至少每天登记一次，主要记录：流量、压力、水质，电源电压的实时数
	6.1.3.5　纯水数据检测指标如下：
	6.1.3.6　维保结果检测与验收标准：压力在正常值范围，纯水电阻率≧15MΩ·cm，产水流量合格，管道无泄露，阀门

	6.1.4　自动饮水系统相关设备维护
	6.1.4.1　设备巡检。主要包括如下内容：
	6.1.4.2　自动饮水监测


	6.2　排水
	6.2.1　一般排水
	6.2.1.1　实验室排水水封高度要与实验室负压值相匹配，并应定期检查，及时补水，保持合理的水封高度。
	6.2.1.2　排水管件连接的密封性应定期检查，发现水封存水弯及管件接口出现漏气、漏水，应及时修复。
	6.2.1.3　实验室宜每月对给排水系统各类标识进行检查，标识应完整、清晰、平整。
	6.2.1.4　实验室应定期对排水系统通气管进行检查，通气应畅通，下游无积水。
	6.2.1.5　排水管道宜每月进行一次跑冒滴漏现象的全面检查，排水管道破损或接头泄漏时应及时维修或更换。

	6.2.2　活毒废水处理系统
	6.2.2.1　定期对与污水接触的罐体、管道、阀门部件等外观检查及清理。
	6.2.2.2　定期对冷却水系统以及污水接触的罐体、管道、阀门除锈及清洗。
	6.2.2.3　与污水接触的罐体、管道、阀门部件等检查有无松动，其中罐体严密性应满足TSG 21-2016 《固定式
	6.2.2.4　检查呼吸过滤器，应至少采用GB/T 13554—2020《高效空气过滤器》所规定的40J级别高效过滤
	6.2.2.5　定期检查承压罐体、安全阀、压力表、传感器的检定文件，并对设备进行数据校准。承压罐体校准应按照GB 1
	6.2.2.6　对泵、阀门进行开关测试，检查是否运行正常。
	6.2.2.7　控制系统应定期维护。硬件通道测试：包含阀门、机泵输出和反馈，温度和液位反馈等，对柜内端子进行逐一紧固
	6.2.2.8　控制柜至少每年除尘一次。
	6.2.2.9　灭菌生物验证分为接触式和非接触式两种：接触式生物验证是将生物指示剂固定在支架上放入罐内，运行标准灭菌
	6.2.2.10　对系统各类标识进行检查，补齐缺失、破损或信息模糊的标识。
	6.2.2.11　设备维护完毕，切换至自动模式，整体运行24小时，观察系统运行无故障。
	6.2.2.12　要求提供维护文件，并签字确认。
	6.2.2.13　按照说明书、操作手册、操作规程规定的内容对系统进行维护。


	6.3　给排水管路、阀门
	6.3.1　应建立给排水管路、阀门的管理流程和运行维护保养规程。内容包括系统性能指标的监控、日常巡检、安全检查、
	6.3.2　给排水管路、阀门系统应由经过授权的人员进行操作和维护。
	6.3.3　北方冬季来临前，应检查室外给排水管路、阀门的保温完整性，伴热带工况。如使用防冻液，还应检查防冻液是否
	6.3.4　给排水管路、阀门应进行日常巡检，巡检内容不少于表6.3所列内容。
	6.3.5　给排水管路、阀门宜每半年进行一次预防性维护，维护内容应不少于表6.4所列内容。

	6.4　给排水相关控制系统
	6.4.1　应对控制系统进行周期性巡查维护，及时发现或预防控制系统可能发生的问题，该项工作可委托具有相应能力的维
	6.4.2　巡查维护内容
	6.4.2.1　检查相关控制箱的电源运行情况、接地情况是否良好。
	6.4.2.2　检查相关控制箱内变压器的输出电压是否正常。
	6.4.2.3　检查相关控制器及I/O模块的接线和信号是否正常。
	6.4.2.4　检查带有熔丝的模块通道，其熔丝容量是否正常。
	6.4.2.5　检查相关控制箱、配线架、线路标签是否完整、清晰。
	6.4.2.6　巡查现场仪表（如水流开关、液位开关、液位传感器等）的接线是否正常，测量结果是否正常。
	6.4.2.7　巡查现场各控制阀门的接线是否正常。
	6.4.2.8　至少每年检查一次整机性能，检查程序的运行情况是否正常，各个阀门的工作状况是否正常。

	6.4.3　巡检周期及时间
	6.4.4　巡检人员要求
	6.4.5　第三方检测配合
	6.4.6　紧急维修


	7　气（汽）体供应系统
	7.1　气源
	7.1.1　一般规定
	7.1.1.1　生物安全实验室使用的各类气（汽）体供应系统，应符合相关国家标准规范的要求。
	7.1.1.2　气（汽）体供应系统上的仪表和安全阀应定期检查和效验。
	7.1.1.3　定期检查气（汽）体供应设备的运行状态，建立设备台账，记录设备运行参数和维护保养等信息，确保气源供应稳

	7.1.2　压缩空气系统
	7.1.2.1　空压机及储气罐操作人员及相关管理人员应当按照国家质检总局颁发的《特种设备作业人员监督管理办法》的规定
	7.1.2.2　属压力容器的储气罐按特种设备管理，按台(套）建立特种设备安全技术档案，并由专人管理，保存完好，定期检
	7.1.2.3　空压机旁设有紧急停机按钮或保护装置(开关）的,应定期检查其功能。
	7.1.2.4　空压机顶部、背部通风口处不应放置任何物品。
	7.1.2.5　设备外露的、且距操作者站立平面≤2m的旋转部件，应装设防护罩、网或禁止人员进入的防护栏。
	7.1.2.6　设备应有字迹清晰的铭牌和安全警示标志，外文标识应翻译成中文后张贴。
	7.1.2.7　属压力容器的储气罐现场悬挂登记标志，现场有定期检验的合格标志,并在有效期内。
	7.1.2.8　定期检查储气罐底的排污阀，确保排污阀畅通，定期排除积水。
	7.1.2.9　定期检查配电线路，确保线路完好无损，无接头、破损、老化或过载。配电箱、柜及设备外不得有裸带电体，设备
	7.1.2.10　设备维修和保养应关闭电源开关，并挂上警示牌，不准带压拆修管道、阀门等设备。

	7.1.3　蒸汽系统
	7.1.3.1　设备运行前检查蒸汽发生器各部件是否完好，阀门是否处于正确位置，仪表是否正常，水位是否正常等。对蒸汽发
	7.1.3.2　设备运行参数应定时监测，包括蒸汽压力、温度、流量、水位、设备运行状态等，并做好记录。
	7.1.3.3　蒸汽压力应保持在设定范围内，不得超过设备的额定压力。当蒸汽压力异常升高时，应及时采取措施进行调整。
	7.1.3.4　定期检查和效验蒸汽发生器及管道系统上的安全阀、压力表、水位计等，确保其正常工作。
	7.1.3.5　定期检查密封件是否老化或损坏，如有需要及时更换。
	7.1.3.6　根据使用频率，定期排污以清除发生器内的沉淀物和杂质。排污后应及时补充纯净水。
	7.1.3.7　根据蒸汽发生器的使用情况和制造商的建议，制定定期维护计划，包括更换滤芯、清洗热交换器等预防性维护措施
	7.1.3.8　操作人员应严格遵守安全操作规程，不得在蒸汽发生器附近进行明火作业或存放易燃易爆物品。

	7.1.4　钢瓶供气系统
	7.1.4.1　钢瓶使用及更换时，气瓶的剩余压力应不小于0.05MPa。液化气体、低温液化气体以及低温液体气瓶应留有
	7.1.4.2　空瓶与实瓶应分开放置，存放位置必须保证通风良好，并有明显标志，存放空间温度不应超过 40℃。
	7.1.4.3　氧气钢瓶阀门应慢开，在运行维护过程中，任何配件及使用工具均不得带有油脂，不应使用任何热源对氧气气瓶进
	7.1.4.4　钢瓶使用前应进行安全状况检查，检查钢瓶的外观是否有变形、腐蚀、裂纹等缺陷，并对盛装气体进行确认是否相
	7.1.4.5　严禁用温度超过40 ℃的热源对气瓶加热。
	7.1.4.6　在可能造成回流的使用场合，使用设备上必须配置防止倒灌的装置，如单向阀、止回阀、缓冲罐等。
	7.1.4.7　钢瓶严禁敲击、碰撞，夏季应防止暴晒。
	7.1.4.8　钢瓶必须要牢靠固定，瓶身有防撞胶圈及瓶帽。


	7.2　特气控制系统
	7.2.1　一般规定
	7.2.1.1　特气控制系统投入使用后，应进行定期例行的常规检测，检测周期不宜超过一年，确保各条气体管路系统性能符合
	7.2.1.2　当气路系统更换过管阀件和内部（件）维修后，也要进行运维检验。
	7.2.1.3　特气控制系统可通过智能化、自动化（半自动化）的管理方式，提高实验室气路系统的运维效率、增强安全保障、
	7.2.1.4　特气控制系统可进行集中安全监控、故障预警或报警、气体需求与运维业务联动，可为实验室气体管路系统提供2

	7.2.2　特气控制系统运行监测
	7.2.2.1　特气控制系统运行监测
	7.2.2.2　特气汇流排运行监测
	7.2.2.3　报警系统运行监测

	7.2.3　特气控制系统及附件运维管理
	7.2.3.1　特气控制系统设备维修及保养管理
	7.2.3.2　气（汽）体控制系统运维巡检管理

	7.2.4　特气控制系统运维流程
	7.2.4.1　事件响应流程
	7.2.4.2　维修流程
	7.2.4.3　巡检流程
	7.2.4.4　保养流程


	7.3　气体终端
	7.3.1　气体终端应设置在通风良好、易于观察和操作的位置，避免受热源、湿度等外部因素影响。
	7.3.2　气体终端应定期检查气体输出压力和流量，确保气体供应的准确性和稳定性。
	7.3.3　定期检查和维护系统的报警装置，确保其灵敏可靠。
	7.3.4　定期检查和更换过滤器的滤芯，确保气体的纯度。
	7.3.5　可燃气体和氧气阀门开启时应缓慢。

	7.4　管路与阀门
	7.4.1　气（汽）体管路系统应定期进行管路压力测试，确保整体管路系统严密可靠，压力测试时要确保试验介质洁净度不
	7.4.2　气（汽）体管路系统应定期清洁和消毒，避免发生污染、腐蚀和堵塞，确保气体供应的洁净和安全。
	7.4.3　气（汽）体管路系统应设置醒目标识，便于识别防止误操作，确保操作人员的安全和便利。
	7.4.4　气体泄漏监测应覆盖气源、阀门和气体终端等关键部位，实时监测是否发生泄漏。
	7.4.5　可燃气体管道检维修后的首次使用前必须进行氮气置换。
	7.4.6　常闭或常开阀门必须有明显标识标记。
	7.4.7　管道阀门严禁随意开关，精密仪表严禁随意调节，操作前仔细辨别10秒钟，预防误操作。


	8　自控与监测系统
	8.1　运行维护与管理的基本要求
	8.1.1　应根据高等级生物安全实验室建造的规模、功能组成来确定智能化系统的运行维护、管理的内容与范围。
	8.1.2　在实施运行维护前，智能化系统应符合相关工程质量验收标准规范的要求且已经通过验收。
	8.1.3　在实施运行维护前，智能化系统的工程资料、档案应齐全并办交接手续、填写交接清单。
	8.1.4　在实施运行维护前，应根据智能化系统的内容与范围制定运行维护与管理清单；运行维护过程应填写记录，并组卷

	8.2　出入口控制系统
	8.2.1　设置出入口控制系统的高等级生物安全实验室，应实施运行维护与管理，确保出入口控制系统的可靠性。
	8.2.2　应对出入口控制系统中识读装置、执行机构、线缆、保护管槽、控制器等定期进行检查、维护、验证并开成记录。
	8.2.3　采用计算机集中管理的出入口控制系统，计算机硬件设备应定期进行清洁检查，环境温度、湿度应符合工程设计文
	8.2.3.1　内部人员信息、权限发生变化，及时进行复核，清除已被解除权限的人员。
	8.2.3.2　对内部人员和访客信息、权限及时进行分类、统计、储存并输出报表。

	8.2.4　设置紧急开门装置的出入口控制系统，应定期验证紧急开门装置及其报警功能有效性。
	8.2.5　与火灾报警系统联锁的出入口控制系统，应定期验证联锁功能、消防报警、紧急疏散设施的有效性。
	8.2.6　门禁系统与火灾报警联动，火灾报警时迅速解除所有出入口门禁的闭锁。

	8.3　视频安防监控系统
	8.3.1　高等级实验室的防护区、辅助区等关键部位应设置视频安防监控系统，实时监视并录像。
	8.3.2　摄像机应有足够的分辨率且不低于1920*1080，图像和视频存储的存储容量不低于GA1802中的规定
	8.3.3　视频安防监控系统的供电应为特级负荷，备用电源采用UPS供电的，其持续供电时间不低于30分钟。
	8.3.4　视频安防监控系统的前端设备应根据监视需求确定相应的摄像机，应根据摄像机的数量、图像传输距离选择适当的
	8.3.5　中央控制室内设矩阵控制器、硬盘录像机、监视器、服务器等，宜同时具备自动、手动时序切换监控图像，监控系
	8.3.6　运行维护人员应对摄像机、图像传输线缆、保护管槽、控制器、硬盘录像机、解码器、监视器等定期进行检查、维
	8.3.7　对重要的录像视频应定期刻盘保存。

	8.4　网络通信系统
	8.4.1　高等级生物安全实验室应设置语音及数据信息通信系统，在各功能房间均设置语音通讯装置，从事实验或数据记录
	8.4.2　运行维护应保证语音及数据信息通信系统的可靠性，满足多种高等级生物安全实验室的要求。
	8.4.3　应按智能化系统中各子系统的管理要求，严格划分内、外网系统，应视系统的规模设置相应的网络通讯机房。
	8.4.4　为满足实验室的通讯要求，宜在实验室的防护区设置无线通信系统。
	8.4.5　新建高等级生物安全实验室的网络通讯机房宜设置在首层，数据信息安全应符合国家相应的等级保护要求，计算机
	8.4.6　运行维护应确保网络通讯系统中各层网络设备间、区域网络设备间、网络通讯机房环境符合GB50314。

	8.5　通风空调自控系统
	8.5.1　当压差梯度、温度、湿度、送风量、连锁控制、报警等控制对象采用自动化控制时，自动化控制系统应保证控制对
	8.5.2　防护区内各功能间入口处设置显示房间压差梯度、温度、湿度、门状态、送排风系统状态的信息显示屏。
	8.5.3　自动化控制系统宜采用分散控制、集中管理的原则，自动化控制系统的箱（柜）应设置在防护区外，中控室设置应
	8.5.4　通风空调系统的控制纳入自动化控制系统，控制范围包括空调冷热源、新风空调机组，排风机组，过滤器单元、阀
	8.5.5　在实验室入口处的显著位置、控制室均设置压力梯度控制和显示装置，显示实验间负压状况。当有关数值超出设定
	8.5.6　启动实验室通风空调系统时，应先启动排风机，后启动送风机；关停时，应先关闭生物安全柜等安全隔离装置和排
	8.5.7　自控系统通过网关读取系统内相关设备的运行状态及运行参数，达到监测和控制的目的，活毒废水处理系统、生命

	8.6　监测系统的运行与管理
	8.6.1　定期对监测系统进行维护和保养，确保其稳定运行。
	8.6.2　对监测数据进行收集、整理和分析，为实验室生物安全管理提供科学依据。
	8.6.3　对监测记录进行保存和管理，确保数据的完整性和可追溯性。
	8.6.4　监控系统报警功能
	8.6.4.2 报警方式：报警方式应包括但不限于声光报警、短信通知、电话呼叫等，确保相关人员能够及时
	8.6.4.3 报警记录：系统应记录每次报警的详细信息，包括报警时间、报警原因、处理结果等，以便后续


	8.7　自动化控制系统的维护
	8.7.1　应对自动化控制系统进行周期性的巡查维护。包括但不限于如下内容：
	8.7.2　 

	8.8　安全防范系统
	8.8.1　宜对安全防范系统易损件和耗材（如摄像机、红外探测器等）进行储备，存放地点应根据厂家说明书存放在安全、
	8.8.2　实时监测安全防范系统的运行状态和安全事件，并记录日志。
	8.8.3　应每季度对安全防范系统的图像采集装置、出入口控制装置、入侵探测装置、电子巡查装置、紧急报警装置以及通
	8.8.4　应每半年检查安全防范系统的服务器、路由器、交换机等硬件设备。
	8.8.5　应每半年对安全防范系统内具有计时功能的设备进行校时，保证设备的时钟与北京时间误差不大于5 s。
	8.8.6　应每半年对安全防范系统及其设备的备用电源进行检测，保证其供电时长符合
	8.8.7　安全防范系统和设备应实施严格的访问控制策略，包括身份验证、授权等，确保只有授权人员可以访问系统和数据
	8.8.8　严格确认出入识别权限并根据人员管理要求进行实时调整。
	8.8.9　应每半年备份安全防范系统的重要数据。
	8.8.10　应每日对实验室重点部位进行进行巡更，并通过电子巡更装置记录。
	8.8.11　安全防范系统中摄像机、探测器的位置布局严禁随意调整，所更换摄像机的分辨率不得低于原有摄像机的要求。
	8.8.12　宜每半年清洁摄像机、探测器的表面卫生，发现损坏或故障时，应及时更换。
	8.8.13　应每半年检查报警功能的可靠性，包括故障报警、断电报警以及紧急报警等。
	8.8.14　应每半年检查视频监控系统与入侵和紧急报警系统联动的可靠性。
	8.8.15　应每半年更新网络与信息系统的操作系统、应用程序和防病毒软件。
	8.8.16　实验室活动的数据及影像资料保存应符合GB 50346的要求，应每半年对视频监视系统的相关数据进行备份
	8.8.17　应每半年检查防护装备器材是否完备、通信设备状态是否正常。
	8.8.18　应每半年对手持式金属探测器、微剂量X射线安全检查设备等安全检查设备进行维护检查。
	8.8.19　应每半年统计各子系统设备的在线率和完好率。

	8.9　消防系统
	8.9.1　每半年对感烟探测器、感温探测器进行测试及清洁，确保报警灵敏。
	8.9.2　每半年检查手动报警按钮以及火灾报警装置的报警功能，确保其正常工作。
	8.9.3　每半年检查消防栓箱配置是否完整齐全，开关门是否灵活。
	8.9.4　每半年检查消防水泵的运行状态和压力，并进行启动、停止检查，主备泵切换检查。
	8.9.5　每半年检查水流指示器的标志是否清晰，信号阀是否处于全开状态。
	8.9.6　每半年检查灭火器的压力，确保其能够正常使用。
	8.9.7　每半年检查消防专用电话、消防广播设备的功能是否正常。
	8.9.8　每半年检查应急照明和疏散指示标识是否牢固且无遮挡，状态指示灯是否正常。
	8.9.9　每半年检查防烟排烟系统的风机是否运转平稳、无异常震动与声响。
	8.9.10　每半年检查防烟排烟系统的阀体是否牢固、无锈蚀及机械损伤。
	8.9.11　每半年检查消防通道是否畅通，确保火灾时人员疏散通道畅通无阻。
	8.9.12　提供具备资质的第三方消防设施设备检测报告，每半年一次。
	8.9.13　应依据实验室可能失火的类型配置适当的灭火器材并定期维护，灭火器材维护标准参照《消防设施通用规范》(G


	9　生命支持系统
	9.1　运行前检查
	9.1.1　启动运行前，应确认生命支持系统已按维保计划执行了维护保养。
	9.1.2　启动运行前，应确认系统内手动阀门均处于正确的开关状态。
	9.1.3　启动运行前，应确认机房内温度在系统允许的工作环境温度范围内，宜为5℃～40℃，如超出允许范围应进行温
	9.1.4　启动运行前，应确认紧急支援供气装置的供气阀门已打开。
	9.1.5　启动运行前，紧急支援供气装置的储气压力应符合GB 19489对供气时间的规定，换算方法参照T/CEC
	9.1.6　启动运行前，应确认冷凝水管道排放口无堵塞。
	9.1.7　启动运行前，应确认系统内设备供电正常，如有急停开关应在复位状态。
	9.1.8　启动运行前，应确认运行参数正常，重点关注如下参数：
	9.1.8.1　输出压力报警包括过低报警和过高报警，报警阈值宜按用气终端供气压力范围设定。
	9.1.8.2　输出气体温度目标值宜在18℃～26℃范围内设定。
	9.1.8.3　输出气体温度报警包括过低报警和过高报警，过低报警阈值宜设定在15℃～18℃范围内，过高报警阈值宜设定
	9.1.8.4　一氧化碳含量报警至少分两级报警，一级报警阈值宜设定在5 mL/m3～10 mL/m3范围内，二级报警
	9.1.8.5　二氧化碳含量报警至少分两级报警，一级报警阈值宜设定在400 mL/m3～500 mL/m3范围内，二
	9.1.8.6　氧气含量报警至少应设过低报警，报警阈值宜设定在19.5%VOL～20%VOL范围内。


	9.2　运行中监测
	9.2.1　启动运行时，应监测空气压缩机的主机与备用机是否按自动控制系统设定逻辑正确确定。
	9.2.2　运行时，实验室监控室的监测系统应能实时显示生命支持系统的主要运行信息。重点关注如下信息：
	9.2.3　运行时，连接生命支持系统的正压生物防护服的数量不应超过额定值。
	9.2.4　运行时，宜定期进行巡检，包括但不限于如下巡检内容：
	9.2.5　生命支持系统出现异常报警时，应根据报警类别对应的处理预案及时响应。
	9.2.6　运行结束后，应确认运行的历史数据被正确存储。

	9.3　系统维护
	9.3.1　如果长期无使用计划，应定期启动生命支持系统运行一次，间隔时间不宜长于4周，每次运行不宜少于30分钟，
	9.3.2　应根据空气压缩机的保养计划定期进行维护保养。
	9.3.3　应根据产品说明书定期校准或更换压缩空气组分传感器，包括一氧化碳含量传感器、二氧化碳含量传感器和氧气含
	9.3.4　应根据产品说明书在过滤器阻力或使用时间达到阈值时更换滤芯。
	9.3.5　应根据产品说明书定期更换活性炭、催化剂等耗材。
	9.3.6　紧急支援供气装置的压缩空气储气瓶压力低于阈值时，应进行气体补充。
	9.3.7　紧急支援供气装置的压缩空气储气瓶应按照TSG 21的相关要求进行定期检验。
	9.3.8　出现异常报警或发生故障时，应立即查找原因，必要时应进行全面检查与维修。
	9.3.9　应在以下时机对生命支持系统进行现场检验，且应由具备相应资质的机构完成。


	10　关键设备维护
	10.1　生物安全柜
	10.1.1　应在生物安全柜的显著部位标示出其唯一编号、校准或验证日期、下次校准或验证日期、准用或停用状态以及责任
	10.1.2　生物安全柜维护、修理、报废或被移出实验室前应先去污染、清洁和消毒灭菌；维护人员应穿戴适当的个体防护装
	10.1.3　每次使用前或使用中应根据监控指标确认生物安全柜的性能处于正常工作状态，并记录。
	10.1.4　应制定在发生事故或溢洒（包括生物、化学或放射性危险材料）时，对生物安全柜去污染、清洁和消毒灭菌的专用
	10.1.5　每年至少一次对生物安全柜性能进行现场检查，检查项目按照WS 233-2017（病原微生物实验室生物安
	10.1.6　应在实验工作完成后对安全柜内部进行清洁消毒，使用有效消毒剂擦拭工作台面及柜体表面。
	10.1.7　每年至少一次对安全柜下降气流流速、窗口吸入气流流速、压力等传感器进行校准。
	10.1.8　每年至少一次对安全柜运行功能进行检查，至少包括但不限于窗口高度、送/排风机联锁、紫外灯预约、排风量及
	10.1.9　日常检查柜体表面是否有明显划伤、锈斑，特别是对安全柜集液腔进行消毒后，确保工作表面光洁，安放平稳。
	10.1.10　应对安全柜紫外灯进行表面清洁，必要时更换符合要求的紫外灯管。
	10.1.11　安全柜终末消毒后，对安全柜电路板、电器元件做必要的检修及清洁；
	10.1.12　按照RB/T 199-2015（实验室设备生物安全性能评价技术规范）的要求，对生物安全柜性能进行检测

	10.2　传递窗
	10.2.1　材料选择
	10.2.1.1　传递窗的主体材料应为不锈钢或其他具有良好耐腐蚀性和强度的材料。
	10.2.1.2　透明部分的材料应为强化玻璃或特殊塑料，具有耐腐蚀和耐冲击性能。
	10.2.1.3　部分传递窗需要在玻璃表面或窗口周围施加特殊的涂层，以提高耐化学品、抗菌和防爆性能。

	10.2.2　测试和验证
	10.2.2.1　传递窗应在安装后进行密封性能测试，确保符合要求。
	10.2.2.2　应对传递窗进行清洁和消毒，并检查其表面状态是否符合要求。

	10.2.3　安全要求
	10.2.3.1　传递窗应设计符合生物安全实验室操作的要求，防止意外伤害和生物危害物质的泄漏。
	10.2.3.2　传递窗应配备有紧急停止装置，以应对突发情况。

	10.2.4　传递窗的维护和保养
	10.2.4.1　应对传递窗的内外表面进行清洁，包括传递窗的玻璃或塑料部分、密封条和金属表面。应使用温和的清洁剂和软布
	10.2.4.2　应对传递窗的密封性能进行检查，确保密封条没有老化或破损。如发现问题，应及时更换密封条以保持良好的密封
	10.2.4.3　应每年至少一次对传递窗的通风和过滤器进行清洁和更换，确保通风和过滤功能正常运行，防止空气中的污染物进
	10.2.4.4　应对传递窗的机械部件进行检查，如开关、锁定机制和紧急停止装置，确保其正常运行。如发现问题，应及时修理
	10.2.4.5　应避免在传递窗上放置过重物品或使用不当的力量操作传递窗，以防止损坏。
	10.2.4.6　应对传递窗的安全性能进行检查，如紧急停止装置的有效性和警示标志的清晰度，确保传递窗符合安全要求。
	10.2.4.7　应建立传递窗的维护记录，包括清洁、更换部件和检查安全性能等情况，以便及时了解传递窗的维护状态。


	10.3　生物安全型压力蒸汽灭菌器
	10.3.1　生物安全型灭菌柜的运行
	10.3.1.1　生物安全型灭菌柜在投入使用前应在特种设备安全监督管理部门登记备案，取得特种设备使用登记证。
	10.3.1.2　操作人员应取得特种设备作业人员证书，严格按照操作规程使用设备。
	10.3.1.3　设置的消毒、灭菌程序在投入使用前应通过灭菌效果验证。
	10.3.1.4　运行前应先检查水、电、汽、气、压力等是否符合设备运行条件。
	10.3.1.5　运行过程中应检查系统参数是否正常，是否出现报警界面。
	10.3.1.6　运行结束后将灭菌物品取出，关闭设备电源，检查水、电、汽、气是否处于关闭状态。

	10.3.2　生物安全型灭菌柜的维护
	10.3.2.1　生物安全型灭菌柜每年应至少整体维护1次，维护结束后进行灭菌效果验证。
	10.3.2.2　生物安全型灭菌柜应按照特种设备安全规定进行检验。
	10.3.2.3　呼吸过滤单元应按照设备说明更换滤芯并每年至少进行一次检查维护。
	10.3.2.4　阀门、搅拌系统、密封垫圈等关键部件应检查维护。
	10.3.2.5　压力表应每半年进行一次检定，安全阀应每年进行一次校验。
	10.3.2.6　控制系统应每年至少进行一次维护。
	10.3.2.7　应对设备标识进行检查，如有缺失立即补齐。
	10.3.2.8　根据RB/T 199-2015（实验室设备生物安全性能评价技术规范）的要求，应每年至少一次对生物安全

	10.3.3　生物安全型灭菌柜的灭菌效果验证
	10.3.3.1　生物安全型灭菌柜应每年至少开展一次灭菌效果验证。
	10.3.3.2　生物安全型灭菌柜的灭菌效果验证应通过化学监测法、生物监测法与B-D检测。


	10.4　隔离器
	10.4.1　隔离器维护
	10.4.2　清洁与生物去污 
	10.4.3　系统完整性
	10.4.4　设备功能
	10.4.5　环境监测
	10.4.6　仪器仪表校验
	10.4.7　设备标签/标识
	10.4.8　再验证 

	10.5　IVC
	10.5.1　使用规范
	10.5.1.1　在使用前确保IVC的软硅胶垫圈放置到位，进气的初高效安装完毕，鼠用IVC的卡扣完好无损。
	10.5.1.2　应检查IVC是否透风良好。同时，还必须确保鼠笼离地面有一定距离，以避免灰尘等污染物进入笼盒内。
	10.5.1.3　应至少每隔十天对垫料以及水管和管道进行清洁，同时还应清洁喂食器和水管。
	10.5.1.4　应每年至少一次对鼠用IVC笼盒进行气密性检测。
	10.5.1.5　鼠用IVC的各个部分都应该可以在 134℃以下（含134℃）进行高温灭菌。实验结束后将整个通风笼盒放

	10.5.2　使用时注意事项
	10.5.2.1　取出及放入鼠盒的动作要轻，否则易造成出/回风口损坏、出风口内置小零件会脱出或鼠盒龟裂。
	10.5.2.2　勿放入过多或过重的水瓶，以免造成鼠盒内湿度过高，以及因鼠盒过重导致实验人员放鼠盒的动作过大。
	10.5.2.3　放入鼠盒时，确定 IVC 笼架上的出/回风口卡入鼠盒上的孔洞内；取出鼠盒时，注意是否有出风口小零件随
	10.5.2.4　每隔 5-7 天更换鼠盒，每周换预滤片(换、洗、晾干、重复使用一个月后换新)，每 二周换过滤盖，盒盖
	10.5.2.5　每周确认 IVC 笼架送排风压力情况。
	10.5.2.6　每周确认一次各 IVC 笼架电源、机器是否工作正常。


	10.6　头罩消毒设备
	10.6.1　消毒舱功能检查
	10.6.2　设备清洁
	10.6.3　仪器仪表校验
	10.6.4　设备性能检测
	10.6.5　设备标签/标识

	10.7　正压防护服
	10.7.1　前期检查
	10.7.1.1　应在使用之前对正压防护服进行检查。
	10.7.1.2　标识要求：清晰可见，包括使用者姓名、商标或生产商、产品型号、识别号、模式号等。
	10.7.1.3　防护服表面整体完好性：包括拉链完好、开闭顺滑；整体不应有撕裂、脱 胶、孔洞或严重磨损；面罩视窗无磨损
	10.7.1.4　充气测试：使用前将生命维持系统管道连接防护服进行充气，防护服内部应充满气体，皱褶能够完全展开，表面无
	10.7.1.5　如检查过程中发现防护服主体有破损，应立即停止使用，如发现手套有破损，应更换防护服手套并用胶带固定密封

	10.7.2　正确穿戴全身正压防护服
	10.7.2.1　操作人员应根据使用要求正确穿戴全身正压防护服。
	10.7.2.2　除穿戴者外，共同实验人员应相互协助完成穿戴全身正压防护服。
	10.7.2.3　穿好袖子和头盔后，就可以从上而下将拉锁拉好，注意一定要将拉链拉到底，两人应相互检查是否穿戴正确。穿全
	10.7.2.4　进入主实验室后，视自己的工作位置，就近选择由顶板上垂下的新鲜空气供气软管，将其正确锁接到全身正压防护
	10.7.2.5　检查各安全装置是否工作正常。
	10.7.2.6　全身正压防护服内会有空气流动发出的噪音，应正确使用听觉保护器。
	10.7.2.7　穿戴全身正压防护服进入工作区最少不得低于2人。
	10.7.2.8　工作结束后，应断开实验室生命维持管道。连结化学淋浴内生命维持管道，启动自动化学喷淋消毒程序：先全身化
	10.7.2.9　消毒结束，回到全身正压防护服更衣室，检查全身正压防护服内部是否出现湿点。若有湿点意味着全身正压防护服
	10.7.2.10　如全身正压防护服上未见湿点或绽裂，工作人员喷淋后即可换上便装。
	10.7.2.11　如果出现供气系统故障、停电或其他故障等报警提示，所有在该实验室工作的人员应迅速按程序退出实验室。全身

	10.7.3　使用后管理
	10.7.3.1　使用完毕，如正压防护服在使用过程中未出现事故，需对WIFI对讲机使用酒精进行简单喷雾消毒后，将其带出
	10.7.3.2　正压防护服如长期存放可放入原包装袋，避免光照，温度保持在5~45℃范围内，可以存放3年。

	10.7.4　注意事项
	10.7.4.1　穿正压防护服时，贴身衣物应合体，为棉质或其他透气材料，不允许穿松垮、塑料材质衣物、头发较长的实验人员
	10.7.4.2　污垢及残留的化学品会影响可重复使用的全身正压防护服的防护性能，正确消洗污染物能延长其使用的寿命或次数
	10.7.4.3　污染后的全身正压防护服应按一定的顺序脱下，必要时可寻求帮助，以最大程度减小二次污染的可能性。

	10.7.5　维护和保养
	10.7.5.1　在以下情况下需要进行全面检测
	10.7.5.2　对检测项目的要求
	10.7.5.3　对检测方法的要求

	10.7.6　风险评估与风险控制
	10.7.6.1　在实验过程中，使用注射器、刀具等工具时应在防护服手套外佩戴防针刺或防割伤金属手套。解剖大动物时，应按
	10.7.6.2　当发现送风减少时，应立即停止实验，处置好正在操作的病原或含病原样品，通过化学淋浴消毒后撤离实验室。
	10.7.6.3　在防护服放气阶段中，若实验人员在头盔内发现凝结现象，或是感觉热度过高，应立即停止实验，处置好正在操作


	10.8　污水消毒设备及验证
	10.8.1　与污水接触的罐体、管道、阀门部件等外观检查及清理。
	10.8.2　对给水系统以及污水接触的罐体、管道、阀门除锈及清洗。
	10.8.3　与污水接触的罐体、管道、阀门部件等检查有无松动，其中罐体严密性应满足TSG 21-2016（固定式压
	10.8.4　检查呼吸过滤器，按照说明书进行消毒处理，对滤芯进行更换，应至少采用GB/T 13554—2020（高
	10.8.5　应按照GB 150.2-2011（压力容器 第2部分：材料）和TSG21-2016（固定式压力容器安
	10.8.6　对泵、阀门进行开关测试，检查是否运行正常。
	10.8.7　控制系统应每年至少一次对硬件通道进行测试维护，维护内容包括阀门、机泵输出和反馈，温度和液位反馈等，对
	10.8.8　控制柜应每年至少进行一次除尘。
	10.8.9　灭菌效果验证应采用生物监测法，可将生物指示剂固定在支架上放入罐内，经一个灭菌周期后，取出生物指示剂，
	10.8.10　对系统各类标识进行检查，补齐破损或丢失的标识。
	10.8.11　设备维护完毕，切换至自动模式，整体运行24小时，系统运行无故障。

	10.9　化学淋浴
	10.9.1　运维的条件和时机
	10.9.1.1确保实验室现场具备运维的条件，如设备所需的电源、水源、气源、环境温度等正常。
	10.9.1.2应遵循厂家提供的保养周期进行定期维护，并详细记录每次维保的内容与结果。年度至少进行
	10.9.1.3每次运维需制定完善的维保计划、施工方案、应急措施等。
	10.9.2　设备检查
	10.9.2.1　基本要求
	10.9.2.2　化淋间
	10.9.2.3　喷雾系统
	10.9.2.4　化学加药系统
	10.9.2.5　仪器仪表和安全装置

	10.9.3　设备清洁
	10.9.3.1　应每季度进行一次设备清洁。
	10.9.3.2　应对设备外部和舱室内部进行清洁，擦拭设备外部的水渍。对舱室内部腐蚀的锈点进行处理。设备门体进行除尘、
	10.9.3.3　应对加药系统（原液灌、储液罐、备用灌、加压泵组、阀门组件、配液计量泵、管道及控制系统）表面除尘、除锈

	10.9.4　设备性能检测
	10.9.4.1　应至少每年进行一次设备性能检测。
	10.9.4.2　化淋间气密性应按照RB/T 199-2015《实验室设备生物安全性能评价技术规范》条款4.10条化学
	10.9.4.3　换气次数：由外部提供送排风，换气次数应不小于 4 次/h。
	10.9.4.4　高效过滤器原位检漏（夹层高效）应符合4.3.2条的要求。
	10.9.4.5　消毒验证：验证部位至少包括头部、手臂、腿部、前胸、后背等部位。指示微生物通常选用枯草杆菌黑色变种芽孢

	10.9.5　设备标签/标识
	说明、警示功能的文字和图形符号标志应正确、完整、清晰、端正、牢固。应每年对设备标签/标识进行一次检查


	10.10　动物残体设备
	10.10.1　动物残体设备的维护人员应经过设备的操作、测试、维护和修理的专业培训。
	10.10.2　动物残体进行顶盖维修时，操作人员需确认主体设备周围的区域已经清空，严禁维护人员与顶盖有肢体接触。
	10.10.3　定期送检检测压力表及安全阀，压力表每半年一次，安全阀每一年一次；温度传感器、压力传感器和液位传感器每
	10.10.4　阀门应每半年至少维护一次，阀门表面检查清洁、阀门检查泄露状态；对电动阀进行动作检测，检测电动执行器阀
	10.10.5　罐体应每半年至少维护一次，罐体表面清洁、管道清洁、表面除锈、检查标签完整性，手动震动检测焊接件，紧固
	10.10.6　金属过滤器应每半年至少维护一次，外套检查及清洁，拆卸后清理，链接部位紧固；高效过滤器滤芯宜每年更换一
	10.10.7　每年至少进行一次搅拌器启停测试，并检查搅拌器外观是否有明显划伤、锈斑，对搅拌器连接螺栓紧固。
	10.10.8　日常应对加药泵及加药桶检查清洁，每月至少进行一次加药泵启动测试。
	10.10.9　控制柜应半年至少维护一次，外观检查清洁、接线端子紧固、检查标识是否完好。
	10.10.10　每次维护完毕，需进行系统的整体测试，保证罐体密闭性；对动物残体设备进行3个周期试运行测试。
	10.10.11　设备维护完毕应进行消毒效果验证，按照RB/T 199（实验室设备生物安全性能评价技术规范）的要求，对


	11　标识系统
	11.1　实验室标识系统的设计、使用、管理和维护应严格执行标准WS589-2018 《病原微生物实验室生物安全
	11.2　标识必须保持清晰、完整，当发现形象损坏、颜色污染或有变化、褪色等不符合本标准的情况，应及时修复或更换
	11.3　修整和更换安全标识时应有临时的标识替换，以避免发生意外的伤害。
	11.4　实验室管理者应根据实验室的实际情况或实验活动、设施设备的更新等，对实验室标识系统进行评审，根据危害情
	11.5　实验室管理层应将实验室标识系统审核纳入年度计划，结合内部审核、日常巡查、安全检查、管理评审等工作，及
	11.6　对于需要定期检定/测量的设备标识，实验室应在获得检定证书或符合要求的测量报告后，应及时更新设备标识。
	11.7　实验室关键设备检测合格后，应及时更新设备验证日期等标识内容。
	11.8　实验室应定期开展培训，使所有人员清楚并熟悉所有标识的含义。

	12　运维体系人机材管理
	12.1　人员管理
	12.1.1　人员准入要求
	12.1.2　人员培训与考核
	12.1.3　人员健康管理

	12.2　耗材管理
	12.2.1　实验室应建立运维和监测所需耗材采购、验收、储存、使用和报废管理制度，明确耗材管理人员及其责任。
	12.2.2　建立运维和监测废弃物处理制度，对废弃的耗材进行分类、包装、标识和处理；特殊物品重点消毒、标记，交由特
	12.2.3　建立运维和监测耗材使用反馈机制，掌握耗材的质量和效能。
	12.2.4　定期对库存耗材进行检查，确保耗材管理符合国家标准和实验室要求。

	12.3　设备管理
	12.3.1　建立设备管理制度，并严格按照制度执行。
	12.3.7设备库存管理完善，备件备品充足，确保发生故障时能够维修及时。
	12.3.8设立设备保管员，制定巡检计划，定期检查维护设备，收集故障信息，提交总结汇报。
	12.3.9对废弃设备按照生物安全风险等级进行分类处理，记录保存两年以上。
	12.3.10制定应急预案应对设备故障，及时处理应急事件并报告。
	12.3.11定期校准设备，确保设备运行精准。

	12.4　资料档案管理
	12.4.1　人员资料档案内容：
	12.4.2　仪器设备管理资料内容
	12.4.3　耗材管理资料内容 

	12.5　运维监测人机材智能化建设
	12.6　保护机密信息
	12.6.1　涉及的保密人员为高等级生物安全实验室运维和监测人员，涉及的保密事项为本章12.4所述的资料档案及实验
	12.6.2　保密信息须按规定存放，设专人妥善保管，未经实验室批准，不得擅自对外泄露、随便携带外出或外借。
	12.6.3　个人电脑内严禁存储以上保密信息，以上信息禁止通过网络，电子邮件等形式传播；
	12.6.4　实验室内与大型仪器控制相连接的电脑，实验室中控系统的电脑不得与公共网络相连接，不得存储个人信息。 存
	12.6.5　计算机用于其它用途或者报废前，应及时删除保密的信息。交有相应资质的机构进行处理。
	12.6.6　对于违反规定，故意或过失泄密的，视情节轻重对其进行相应的处罚，触犯法律的依法追究其法律责任。
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