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硅基 OLED 微型显示器技术规范

1 范围

本文件规定了硅基 OLED 微型显示器的技术要求、试验方法、检验规则、包装、运输与贮存等内容。

本文件适用于硅基 OLED 微型显示器产品。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 20871.61-2013 有机发光二极管显示器件 第6-1部分:光学和光电参数测试方法

GJB 360B-2009 电子及电气元件试验方法

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

功耗电流

电源电压为标称值时，显示器所有像素同时被选通时的电流成为功耗电流。

3.2

典型值

本文件中所规定的典型值均为在本文件中规定的检验条件下进行测试的值。

3.3

缺陷像素族

由三个或三个以上的缺陷子像素连续构成的像素群。

4 技术要求

4.1 设计和结构

分辨率：1024(H)×768(V)；

像素尺寸：7.5μm×7.5μm 公差：±0.5μm；

像素排列：三个长条形子像素排列（RGB），采用 real RGB 像素架构,可独立驱动。

4.2 有效显示区域及外形尺寸

有效显示面积：7.83mm × 5.91 mm(对角线 0.39")

外形尺寸（L×W×H）：10.55mm × 7.96mm ×1.2mm （不含 FPC）

4.3 电气接口

采用 ZIF 方式的连接器，引脚数为 45；引脚间距为：0.5mm,堆叠高度为 0.95mm。显示器的电气

接口标志 “o”指示连接器的“1 ”脚位置，并且在显示器背板上分别标示出连接器的“1、2、44、45”

脚的位置。

4.4 外观质量

显示区域表面不应有影响显示质量的缺陷；表面保护玻璃不应有破损，划痕，错位等现象；显示器

背板不应有器件缺损、松动等现象，标志清晰无误。
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4.5 显示质量

显示器的像素缺陷应不低于以下要求：

a) 显示器的缺陷子像素应不超过子像素总数的十万分之一,其中暗缺陷子像素和亮缺陷子像素

分别不超过十万分之三，且不存在线缺陷；

b) 在有效显示区中心 20%的区域内不允许有缺陷像素或缺陷像素族，20%区域外缺陷像素或缺陷

像素族不超过 3 个；

c) 每个缺陷像素族所含缺陷子像素数不超过 6 个。

4.6 重量

显示器重量不大于 4.5g。

4.7 功能

4.7.1 视频显示

视频信号输入兼容 ITU-R BT.601/656 标准的 8/16/24 位 RGB 等数据信号。

4.7.2 伽马校正

显示器应具备伽玛校正功能。

4.7.3 视频解码

显示器应具备视频解码功能。

4.7.4 信号增强

显示器应具备视频信号增强功能。

4.7.5 亮度调节

显示器应具备亮度调节功能。

4.8 性能

4.8.1 全屏暗室正面亮度

显示器的全屏暗室正面亮度（典型测试值）≥200cd/m2。

4.8.2 亮度均匀性

显示器亮度均匀性（典型测试值）：≥80%。

4.8.3 对比度

显示器对比度（典型测试值）: ≥2000:1。

4.8.4 色度

显示器色度坐标（典型测试值）CIEX=0.31±0.02 CIEX=0.33±0.02。

4.8.5 功耗

显示器功耗＜300mW @1500nit。

4.9 电源适用性

工作电压：1.8V/5V/-1.5V （负压范围为-1V/-4V）。

4.10 环境适应性

4.10.1 冷热冲击

试验条件按以下规定进行：
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d) 低温：-40°C±2℃；

e) 高温：+80°C±2℃；

f) 极限温度下保持：30min；

g) 转换时间：小于 5min；

取出后室温放置 2h 后检测功能外观，应无机械损伤，运行显示功能检查程序，正常显示即为合格。

4.10.2 高温工作

试验条件按以下规定进行：

a) 温度：70°C±2°C；

b) 温度恒定后工作 2h；

取出后室温放置 2h 后检测功能外观，应无机械损伤，运行显示功能检查程序，正常显示即为合格。

4.10.3 高温贮存

试验条件按以下规定进行：

a) 温度：+80°C±2°C；

b) 温度恒定后存储 48h；

取出后室温放置 2h 后检测功能外观，应无机械损伤，运行显示功能检查程序，正常显示即为合格。

4.10.4 低温工作

试验条件按以下规定进行：

a) 温度：-40°C±2°C；

b) 温度恒定后工作 2h；

取出后室温放置 2h 后检测功能外观，应无机械损伤，运行显示功能检查程序，正常显示即为合格。

4.10.5 低温贮存

试验条件按以下规定进厅：

a) 温度:-40°C±2°C；

b) 温度恒定后存储 48h；

取出后室温放置 2h 后检测功能外观，应无机械损伤，运行显示功能检查程序，正常显示即为合格。

4.10.6 高温高湿

试验条件按以下规定进行：

a) 温度：+85°C±2°C；

b) 湿度：85%RH±3%RH

c) 温湿度保持阶段：72h；

取出后室温放置 2h 后检测功能外观，应无机械损伤，运行显示功能检查程序，正常显示即为合格。

4.10.7 冲击

试验条件按以下规定进行：

a) 脉冲波形：半正弦脉冲； 峰值加速度；500 m/s ²；

b) 脉冲持续时间：11ms；

c) 冲击次数：6 个方向，每个方向 3 次，共 18 次；

d) 试件状态：不工作。

试验完成后检查，应无机械损伤，运行显示功能检查程序，正常显示即为合格。

4.10.8 振动

加速度频谱密度：0.015Grms/5-200Hz,-6dB/Oct from200-500Hz；

a) 振动方向：X、Y、Z 三个方向；

b) 总均方根加速度：±92.6m/s²；

c) 试验时间：每个方向 15 分钟；
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d) 试件状态：不工作。

试验完成后检査，应无机械损伤，运行显示功能检查程序，正常显示即为合格。

4.10.9 可靠性

平均故障前工作时间（MTTF） ： ≥2000h。

5 试验方法

5.1 测试条件

测试条件按GJB 360B-2009的第 5 条规定的标准测量环境条件，暗室条件，标准设置条件

5.2 试验方法

5.2.1 机构设计

设计及结构为设计保证项目,在显示器产品生产中验证，后期无需再进行检验测试。

5.2.2 外形尺寸

釆用满足精度要求的量具检验显示器是否符合 4.2 的规定。

5.2.3 电气接口

按接口要求连接显示器，并输入符合规定的信号，显示器正常显视即为合格。

5.2.4 外观质量

采用目视检查法检验显示器是否符合 4.4 的规定。

5.2.5 显示质量

给显示器施加信号全屏处于 100%灰度等级发光水平，采用满足精度要求的显微镜观察显示器的显

示区域范围，并记录缺陷类型、数量及所在区域。其结果应符合 4.5 的要求。

5.2.6 重量

釆用满足精度要求的衡具检验显示器是否符合 4.6 的规定。

5.2.7 功能

5.2.7.1 视频显示

接入电源，输入满足本标准 4.7.1 要求的信号格式，调节显示器的视频解码器，显示正常显示即

为合格。

5.2.7.2 伽马校正

接入电源，给显示器一副图片，调节控制显示器伽马校正功能的寄存器，观察图片是否有变化，有

变化即为合格。

5.2.7.3 视频解码

接入电源，设置视频解码器，输入满足 4.7.1，调节控制显示器伽马校正功能的寄存器，观察图片

是否有变化，有变化即为合格。

5.2.7.4 信号增强

接入电源，给显示器输入一副图片，调节控制显示器信号増强功能的寄存器，观察图片是否有变化，

有变化即为合格。

5.2.7.5 亮度调节
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接入电源，给显示器输入一副图片，调节控制显示器亮度调节功能的寄存器，观察图片是否有变化，

有变化即为合格。

5.2.8 性能

5.2.8.1 全屏暗室正面亮度

按 GB/T 20871.61-2013 的第 6.1.3.1 条和以下规定进行测试。

测试条件：

a) 显示器处于 100%灰阶模式下；

b) 调节亮度寄存器。

测试结果应符合本标准第 4.8.1 条的要求。

5.2.8.2 亮度均匀性

按GB/T 20871.61-2013的第6.1.3.2条和以下规定对亮度非均勺性进行测试。测试条件：

a) 显示器处于 100%灰阶模式下；

b) 100%灰阶模式下亮度要求如下：500 Cd/m²；

c) 取图 1 所示 9点(P1-P9）进行测试；

d) 计算亮度均匀性，亮度均匀性=1-亮度非均匀性。

测试结果应符合本标准4.8.2。

图 1 亮度均匀性测试图

5.2.8.3 全屏暗室对比度

按GB/T 20871.61-2013的第6.2.3.1条和以下规定对亮度非均勺性进行测试。

测试条件：

a) 100%灰阶模式下亮度值要求如下：白光：500 Cd/m2；

b) 在要求的亮度条件下，分别测量显示器施加 100%和 0%灰度等级发光水平信号的亮度。

测试结果应符合本标准的第4.8.3的要求。

5.2.8.4 色度

按GB/T 20871.61-2013的第6.3.3.1条和以下规定进行测试。

测试条件：

a) 显示器在 100%灰阶模式下；

b) 100%灰阶模式下亮度值要求如下：100 土 5Cd/m2。

测试结果应符合本标准第 4.8.4 条的要求。

5.2.8.5 功耗

按 GB/T 20871.61-2013 的第 6.1.3.2 条和以下规定进行测试。

测试条件：

按公式（1）P=U5 ×I5+ U1.8 ×I1.8 计算显示器的功耗，测试结果应符合本第 4.8.5 条的要求。
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图 2 显示器功耗测试原

5.2.9 电源适应性

调节直流电源的电压，使其分别偏离本标准 4. 9 中规定的误差范围，远行显示功能检査程序一遍,

正常显示即为合格。

5.2.10 环境适应性

5.2.10.1 温度冲击

按照 GJB360B-2009 方法 107 或本标准 4.10.1 规定的条件进行试验,验结果应符合 4.10.1 的

要求。

5.2.10.2 高温工作

按照 GJB150.3A-2009 程序 II 或本标准 4.10.2 规定的条件进行试验,验结果应符合 4.10.2 的

要求。

5.2.10.3 高温贮存

按照 GJB150.3A-2009 程序 I 或本标准 4.10.3 规定的条件进行试验,验结果应符合 4.10.3 的

要求。

5.2.10.4 低温工作

按照 GJB150.4A-2009 程序 II 或本标准 4.10.4 规定的条件进行试验,验结果应符合 4.10.4 的

要求。

5.2.10.5 低温贮存

按照 GJB150.4A-2009 程序 I 或本标准 4.10.5 规定的条件进行试验,验结果应符合 4.10.5 的

要求。

5.2.10.6 高温高湿

按照 GJB 150.9A-2009 第 9 部分：湿热试验或本标准 4.10.6 规定的条件进行试验,验结果应符

合 4.10.6 的要求。

5.2.10.7 冲击

按照 GJB360B-2009 方法 213 或本标准 4.10.7 规定的条件进行试验,验结果应符合 4.10.7 的

要求。
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5.2.10.8 振动

按照 GJB360B-2009 方法 214 或本标准 4.10.8 规定的条件进行试验,验结果应符合 4.10.8 的

要求。

5.2.10.9 可靠性

按照 GJB899A-2009 中规定的方法编制《可靠性试验大纲》进行试验,结果应符合 4.10.9 的要求。

6 检验规则

6.1 通则

显示器需经公司品质部门检验合格，并附有出货报告方可出厂。

6.2 检验分类

显示器的检验试验分为出厂检验和型式试验两类

6.3 出厂检验

出厂检验采用质性检验，检验分为 A、B、C、D 组。其中 A 组釆取全数检验，B、C、D 组为抽样

检验。

6.3.1 检验项目

A、B、C、D 组的检验项目见表 1。

6.3.2 抽样规则

6.3.2.1 B 组抽样规则

在 A 组检验合格产品中进行抽取，抽样方案执行 GB/T2828.1—2003 正常检查一次抽样方案，一

般检验水平 II, AQL=4.0。若抽样检验不合格，则应按照 GB/T 2828.1—2003 加严检查--次抽样方案

再进行抽样检查，具体方案根据该批产品的数量和生产工艺情况确定。

6.3.2.2 C 组抽样时机及规则

年生产量大于等于 500 只时，每年抽取 5 只进行 C 组检验；

年生产量小于 500 只时，每两年抽取 5 只进行 C 组检验；

如合同另有规定，由承制方和订购方协商确定。

C 组检验的样品从已通过 A 组、B 组检脸的批中抽取。

6.3.2.3 D 组抽样时机及规则

累计生产量达到 10 万支或累计生产年份达到 5 年时，应抽取 10-20 只进行 D 组检验；

生产工艺、原材料、生产设备设施等条件发生重大变化时，应抽取⑴〜20 只进行 D 组检验；

合同要求时按合同约定事项进行 D 组检验。

表 1 检验项目表

序号 检验项目
型式

试验

出厂检验(出厂一致性检验) 要求

章节号

检验方法

章节号A组 B组 C组 D组

1 整体结构 ● ● 一 4.1 5.2.1

2 外形尺寸 ● 一 ● 4.2 5.2.2

3 电气接口 ● ● 一 4.3 5.2.3
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4 外观质量 ● ● 一 4.4 5.2.4

5 显示质量 ● ● 一 4.5 5.2.5

6 重量 ● 一 ● 4.6 5.2.6

7 视频显示 ● ● 4.7.1 5.2.7.1

8 伽马校正 ● ● 4.7.2 5.2.7.2

9 视频解码 ● ● 4.7.3 5.2.7.3

10 信号增强 ● ● 4.7.4 5.2.7.4

11 亮度调节 ● ● 4.7.5 5.2.7.5

12 全屏亮度 ● ● 4.8.1 5.2.8.1

13 亮度均匀性 ● ● 4.8.2 5.2.8.2

14 全屏暗室对比度 ● ● 4.8.3 5.2.8.3

15 色度 ● ● 4.8.4 5.2.8.4

16 功耗 ● ● 4.8.5 5.2.8.5

17 电源适应性 ● ● 4.9 5.2.9

18 温度冲击 ● ● 4.10.1 5.2.10.1

19 高温工作 ● ● 4.10.2 5.2.10.2

20 高温贮存 ● 一 ● 4.10.3 5.2.10.3

21 低温工作 ● ● 4.10.4 52.10.4

22 低温贮存 ● 一 ● 4.10.5 5.2.10.5

23 高温高湿 ● ● ● 4.10.6 5.2.10.6

24 机械冲击 ● ● 4.10.7 5.2.10.7

25 机械振动 ● ● 4.10.8 5.2.10.8

26 可靠性 ● 一 ● 4.10.9 5.2.10.9

注：●为必检项目；-为不检项目

6.3.3 合格判定及不合格处置

6.3.3.1 A 组检验中不合格品率≤10%,则判定批合格，剔除不合格的单位产品后进行后续组别的检验

试验；当不合格率≥10%则判定批不合格，应对不合格原因进行分析，排除系统误差后，重新组批提交

检验。

6.3.3.2 B 组检验执行 GB/T 2828.1—2003 相关规定。当批合格时，剔除不合格单元产品后继续进行

后续组别的检验试验；当批不合格时，查明原因，采取纠正措施后重新提交检验试验；

6.3.3.3 C 组检验中有一项或一项以上的试验不合格，则该组检验不合格。根据不合格原因采取纠正

措施后，对不合格分组检验进行重新提交，抽取双倍的样品进行试验，合格数和原抽样方案相同。

6.4 型式检验

6.4.1 6 检验项目

检验项目见表 1 。

6.4.2 检验时机

凡属于下列情况，应抽取样品 20 件进行型式试验。
a) 新产品试制完成时；
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b) 正常产品连续生产三年后需进行一次型式试验；

c) 当设计、工艺或材料有改变时；

d) 产品停产后恢夏生产时。

6.4.3 合格评定

型式试验时样品中若有一件不符合规定的任何一项指标要求时，则应在同一批产品中再抽取双

倍数量的产品进行试验，若仍有一件及一件以上不符合要求，则型式试验不合格。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

产品应有以下标志：
a) 产品型号、规格;

b) 电气接口标志；

c) 检验批识别代码。

7.2 包装

用专用的包装盒包装，具有防潮、防振措施。包装盒（箱）内应装有出货报告、合格标签。标

签上应有承制方名称或商标、产品名称、型号和规格、产品编号、检验部门印章及包装日期。

7.3 运输

显示器应有牢固的包装箱，装有显示器的包装箱可利用任何运输工具运输，运输过程中避应避

免雨、雪直接淋袭和机械碰撞。

7.4 贮存

除另有规定外，显示器应贮存在温度为 0℃〜40℃和相对湿度不大于 80%的通风良好、无腐蚀

性气体的环境中。
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