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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由广东省现代农业装备研究院提出。 

本文件由广东省农业机械学会归口。 

本文件起草单位：广东省现代农业装备研究院、广东弘科农业机械研究开发有限公司。 

本文件主要起草人：吴耀森、彭彬、罗乔军、马道宽、龚丽、肖波、刘琼瑜、李浩权、陈永春、李

毅峰、曾小辉、龙成树、汤石生。 
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南方花生果热泵干燥技术规程 

1 范围 

本文件规定了南方花生果热泵烘干技术规程技术的技术要求、工艺流程、干燥机使用要求、检验规

则、安全与保养等。 

本文件适用于采用热泵热源的混流循环式干燥机对南方花生果进行干燥的作业。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 14095 农产品干燥技术术语 

GB/T 1532 花生 

GB 2762 食品安全国家标准 食品中污染物限量 

GB 2763 食品安全国家标准 食品中农药最大残留限量 

GB/T 30466 粮食干燥系统安全操作规范 

GB/T 3543.4 农作物种子检验规程 发芽试验 

GB/T 5494 粮油检验 粮食、油料的杂质、不完善粒检验 

GB/T 5497 粮食、油料检测  水分测定法 

GB 5749 生活饮用水 

3 术语和定义 

GB/T 14095、GB/T 1532界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

花生热泵干燥机 

花生热泵干燥机是利用热泵系统的低温除湿或加热原理对花生进行干燥作业的设备。干燥机由热

泵机组、风力系统、花生入出料及循环系统、干燥仓、缓苏仓和电控系统等组成，属于批次循环干燥设

备。 

破碎果 

纵裂或横裂，裂纹明显将果皮裂开，长度达到果长的1/3或者果围的1/2的荚果；果壳明显穿孔，穿

孔直径大于3mm；明显裂口，裂口宽度达2mm以上；果壳碎裂，果仁脱出或果仁碎裂的。 

杂质 

非花生果的物质。 

4 要求 

场地条件 

有足够的平整场地和防雨，照明设施完备，地面用水泥找平，做好清洗场地的给排水、污水沉降池，

做好防鼠、防虫；产地周边无有毒污染源。 

原料要求 

4.2.1 花生为同一品种成熟花生，经过除杂，含杂质率≤5%,变质≤6%。 

4.2.2 重金属含量符合 GB 2762的规定。 
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4.2.3 农药最大残留限量符合 GB 2763的规定。 

清洗用水 

清洗用水符合GB 5749要求。 

5 5工艺流程 

工艺流程图 

  
 

原料 

5.2.1 花生果运送到场地后，检测花生果含水率、破碎果率、含杂率、未成熟果率，含水率差超过 5%

的花生果不可以同一批次干燥。 

5.2.2 花生果运送到场地后，应及时处理，无法及时处理花生放入冷库中保鲜暂存，暂存不超过 2天。 

清洗沥水除杂 

5.3.1 用清水将花生表面的泥土清洗去，清洗后泥土含率≤0.3%。 

5.3.2 清洗过后，进行沥水至无明显水滴落下。 

5.3.3 在沥水过程中，选出杂质，含杂率≤0.5%，所含杂质尺寸不超过花生果直径。 

干燥 

5.4.1 花生果的原料由提升机入料，料位超过缓苏仓的 2/3。 

5.4.2 干燥参考工艺如下： 

表1 表 1 干燥温度参考 

序 号 花生湿度 烘干温度 

1 40%～50% 50～55℃ 

2 30%～40% 45～50℃ 

3 20%～30% 45～50℃ 

4 10%～20% 40～45℃ 

5.4.3 最终感官指标请参考下表： 

表2 表 2 感官指标评价表 

序 号 项目 烘干温度 检验方法 

1 含水率 ≤10% 按照7.1 

2 色泽 果壳色泽正常 目测 

3 气味 无异味 目测 

4 增加破碎率 ≤3% 按照7.2 

5 发芽率减少 ≤5% 按照7.4 

6 出料温度 ≤8℃+环境温度 干燥设备自带温度计 

包装 

采用无毒无害包装袋包装,符合GB/T 1532。 

储藏 

5.6.1 产品应储藏在专用仓库中，并防鼠、防虫，保证仓库干燥阴凉。 

5.6.2 产品不与有毒、有害、有异味、易腐败等影响产品质量的物品共同放置。 

原料 清洗 沥水 干燥 储藏 包装 
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6 干燥机使用要求 

作业前准备 

6.1.1 开机前需要确认无人员在干燥仓内作业，各个部件可以正常运转。 

6.1.2 干燥机温、湿、电传感器和报警装置是否正常工作。 

6.1.3 检查压缩机润滑油量是否正常，在油镜上能够看到润滑油液面应在 1/3～2/3 高度范围内为正

常。 

6.1.4 检查制冷剂是否足够，系统不工作时，如果室温在 15~35℃范围时对应两个压力表应在

7~13kg/cm2范围内。 

6.1.5 超过 3天未开机时，设备使用前运行 20分钟。 

开机 

6.2.1 打开电源，输入密码，进入控制界面。 

6.2.2 装粮前，首先检查排粮阀是否关闭；进入装粮作业模式，提升机会自动运转。 

6.2.3 手动模式时，开机顺序：提升机→排粮轮。 

干燥 

6.3.1 干燥前测量花生的水分，与干燥机水分仪水分进行对比，记录偏差。 

6.3.2 当装满干燥仓需要开始干燥作业时，先关闭“装粮开关”，再按“循环干燥”按钮，进入循环

干燥。 

6.3.3 根据花生的品种、水分设置合适干燥温度、干燥循环运行时间等,烘干温度参考 5.4.2。 

6.3.4 工艺应尽可能减少循环次数以减少机器对花生的损伤。 

出粮 

6.4.1 水分达到目标值后，停止主机的热风供给，进入自然通风。 

6.4.2 当花生冷却到合适温度后，将花生排出机外，工人用包装袋接住，包装，完成烘干过程。 

6.4.3 花生排出完毕后，进入下一批次循环。 

 

7 检验 

水分检测 

按照GB/T 5497执行。 

发芽检测 

按照GB/T 3543.4执行 

杂质检测 

按照GB/T 5494执行。 

破碎率的测定 

破碎率按式（1）计算，取三次测定的平均值。 

 β =
𝑀1

𝑀0
 ················································································ (1) 

式中： 

β——破碎率； 

M1—— 样品中破碎果的重量，单位为克（g）； 

M0—— 取样重量，单位为克（g），取样标准500g左右。 

泥土含率测定 
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将花生取出500g左右，水清洗，将清洗后水收集，并蒸发去水，称重泥土重量。泥土含率按式（2）

计算，取三次测定的平均值。 

 ε =
𝑚1

𝑀0
 ················································································ (2) 

式中： 

ε——泥土含率； 

m1——烘干后泥土的重量，单位为克（g）； 

M0——取样重量，单位为克（g），取样标准500g左右。 

8 机具安全与维护 

基本要求 

8.1.1 操作人员在操作前应受过专业训练，了解几句的性能和使用要求，熟悉流程，燕哥按照安全操

作规范进行操作。 

8.1.2 干燥机运行时，操作人员应远离安全标志所警示危险区；严谨拆除安全保护装置，严禁打开干

燥机检修门。 

8.1.3 高处发生故障应配备安全带和安全帽。 

8.1.4 排空后，及时清理机内粉尘和残存物料。 

8.1.5 每运行 5天或者收获季开始前对所有设备进行检查，特别是曾经出现故障的设备和部件。 

电气安全使用与维护 

8.2.1 电气操作应配备专职电工。 

8.2.2 安全检查按照 GB/T 30466执行. 

热泵维护 

8.3.1 热泵系统工作稳定后，观察低压表如果压力低于 1.2kg/cm2 时，请不要长期工作，检查系统制

冷剂量是否不足，或者工作温度设定过低（一般不应长期低于 35℃）。 

8.3.2 干燥机长时间不工作超过 1星期时，请切断电控柜的输入电源，并关闭压缩机吸气和排气阀门，

如不关闭则至少保证每 3天运行 20分钟，否则可能造成压缩机内积液，损坏压缩机。 

8.3.3 经常检查压缩机，及时添加润滑油。 

8.3.4 每运行 500小时，全面检查是否有制冷剂泄漏现象，如发现泄漏应及时排除之。 

8.3.5 每运行一季后，要对轴承打黄油，链条上润滑油。 
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