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一、工作简况 
（一）任务来源
中国中小企业协会下达的2024年团体标准修订编制计划，将《涡旋盘用铝合金半固态铸棒》列为标准编制项目，并于2024年12月在全国团体标准信息平台上进行了立项公告。
（二）编制背景及目的 
涡旋盘是涡旋式压缩机的核心部件‌，主要用于气体压缩。涡旋式压缩机被誉为免维修压缩机，广泛应用于各种需要气体压缩的场合。在新能源汽车空调系统中，涡旋盘的高质量加工精度直接关系到压缩机的性能和使用寿命。
涡旋盘的主要材料为ADC12、4032、AWT-2、AWT-7及4Y32等铝合金，其中ADC12铝合金的成型方式为压铸，4032、AWT-2、AWT-7及4Y32铝合金为其铸棒或挤压棒经模锻成型。目前国内外涡旋盘材料的连铸工艺一般使用传统连铸工艺，由于金属顺序凝固的特性，铸棒心部往往组织较为粗大，且径向上存在化学成分不均匀的现象，这也是涡旋盘性能不稳定的因素之一，会使涡旋盘的工作寿命降低、运行安全风险增高，其中由于挤压棒通常采用更大规格的铸棒进行挤压成型，所以挤压棒中此类现象更为严重。
采用半固态连续铸造工艺可解决上述问题。半固体连续铸造工艺是指液态金属凝固过程中剧烈搅拌，使枝晶结构被打碎，形成非枝晶、呈颗粒状分散的组织形态，获得固相组分均匀悬浮在液态金属母液中的一种固液混合浆液，即半固态金属（SSM），再采用铸造工艺将半固态金属浇注进入铸型凝固成型即可获得各种零部件。由于半固态金属具有优良流变性、填充性，浇注时无湍流、无飞溅问题，填充平稳，凝固时收缩较小，可铸造形状、结构复杂的零部件。利用半固态连续铸造工艺可细化晶粒组织，能够解决传统铸造工艺存在的晶粒粗大问题，并且成型温度低、凝固速度快、模具使用寿命长、生产效率高，获得的铸件表面光滑、组织致密、内部缺陷少，具有力学性能高、质量高、尺寸精度高优点，是最具发展前景的近净成型工艺之一。
因此，采用半固态连续铸造工艺可以实现低成本、机械性能好、细晶均质、制成的产品能适应长期运行的汽车空调压缩机铝合金铸件材料生产。《涡旋盘用铝合金半固态铸棒》的制定，通过对采用半固态连续铸造工艺制造的涡旋盘用铝合金铸棒的技术指标进行规范，可以涡旋盘用铝合金半固态铸棒的生产和检验提供指导。
（三）编制过程 
    2024 年12月，完成《涡旋盘用铝合金半固态铸棒》的立项。标准立项计划下达后，根据相关文件的要求，明确小组成员工作任务并制定了详细的工作计划。
2024 年 12月-2025年2月，标准编制组对国内外的相关行业、标准、科研成果、专著等开展广泛、深入的调研，在此基础上完成《涡旋盘用铝合金半固态铸棒》的草案。随后标准制定小组与相关专家经多次研究、讨论对草案进行数次修改，于2025年2月下旬提交《涡旋盘用铝合金半固态铸棒》标准征求意见稿及征求意见稿编制说明，拟定在网上公示征求意见稿，广泛征求各方意见和建议。
制定小组将根据各方意见和建议对标准进行修改后形成送审稿。

（四）主要起草单位及起草人所做的工作  
由湖南文昌新材科技股份有限公司牵头，湖南工程学院、通标亿泽标准化技术服务（北京）有限公司等相关单位的专家成立的标准制定小组，在广泛调研、查阅和研究国际、国内的现行标准，结合行业现行技术痛点和空白，组织、协调和策划了标准征求意见稿的草拟和修改过程。

二、 标准编制原则和主要内容
（一）标准制定原则
本标准依据相关行业标准，标准编制遵循“前瞻性、实用性、 统一性、规范性”的原则，注重标准的可操作性，严格按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求进行编写。

（二） 标准主要技术内容  
1、规范性引用文件：列出了本文件引用的其他规范性文件。
2、术语和定义：GB/T 8005.1界定的术语和定义适用于本文件。
3、牌号、供应状态及规格：对涡旋盘用铝合金半固态铸棒的牌号、供应状态及规格进行规范。
4、技术要求：对化学成分、表面质量、尺寸偏差、针孔度、低倍组织、显微组织、超声探伤和有害物质限值的技术条件进行规定。
5、试验方法：对技术要求相应的试验方法进行描述。
6、检验规则：包括出厂检验、型式检验。
7、标志、包装、运输和贮存。
8、质量证明文件的要求。

（三）主要试验（或验证）情况分析  
     结合国内外行业情况及公司的实践进行验证。

（四）标准中涉及专利的情况  
本文件第 5 章涉及与下列相关的专利的使用。
ZL202011637976.1，高合金化合金铸棒的铸造结晶器及其制备方法
ZL202011641974.X，高硅铝合金半固态铸棒的铸造结晶器及其制备方法

（五）预期达到的效益（经济、效益、生态等），对产业发展的作用的情况  
中国自新世纪以来就已成为世界上最大的铝合金锻造大国，并自2011年800 MN锻造机投产起，中国就是全球铝合金锻造引领者，同时中国是生产汽车大国，更是生产新能源汽车的“领头羊”。铝合金锻造技术在汽车工业中的应用正逐渐增多，随着汽车轻量化和电动化的不断发展，全球汽车厂商面临越来越激烈的竞争和成本压力，越来越多的铝锻产品将直接在中国本土生产，涡旋盘用铝合金半固态铸棒作为新能源汽车核心部件的主要材料，具有广阔的应用前景。

（六）在标准体系中的位置，与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性
符合现行相关法律、法规、规章及相关标准，与强制性标准协调一致。

（七）重大分歧意见的处理经过和依据
无。

（八）标准性质的建议说明
本标准为团体标准，供社会各界自愿使用。

（九）贯彻标准的要求和措施建议
1、组织线下宣传活动、线上渠道推广，进行标准的内容宣传。
2、组织相关专家进行培训和讲座，介绍本标准并进行答疑。
3、与相关协会、机构、企业等合作伙伴共通普及和推广。

（十）废止现行相关标准的建议
无。

（十一）其他应予说明的事项
无。
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