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团体标准编制说明
一、工作简况

（1） 任务来源
本标准由山东科技大学提出，中国联合国采购促进会归口。本标准规定了碳纤维增强聚合物基复合材料大气暴露、湿热、耐水性、耐水性加速、湿态极限弯曲强度、耐候性能六项老化性能试验的试验原理、试验设备，试样、试验条件、试验步骤。本标准适用于碳纤维增强聚合物基复合材料大气暴露、湿热、耐水性、耐水性加速、湿态极限弯曲强度、耐候性能试验活动。
本标准UNSPSC代码为“13.10.16”，由3段组成。其中：第1段为大类，“13”表示“树脂、松香、橡胶、泡沫、薄膜和弹性材料”，第2段为中类，“10”表示“橡胶和弹性体”，第3段为小类，“16”表示“加工橡胶和合成橡胶”。

（2） 起草单位情况
本标准起草单位包括：山东科技大学、泰能天然气有限公司、山东智赢门窗科技有限公司、山东奥氢动力科技有限公司、中国海洋大学、葫芦岛新奥燃气发展有限公司、青岛新奥燃气有限公司、青岛山科海洋环境工程有限公司。
（3） 标准编制过程
（1）成立标准起草组，技术调研和资料收集

2024年11月26日—2024年12月29日，为保证制订工作的顺利开展、提高标准的质量和可用性，由起草单位和相关技术专家共同组建了标准起草组，负责《碳纤维增强聚合物基复合材料耐候性能试验方法》标准的编制。通过制订工作方案，标准起草组进一步明确了目标要求、工作思路、人员分工和工作进度等。

标准起草组对相关指标和要求进行了调研，搜集了碳纤维增强聚合物基复合材料耐候性能试验方法相关的标准、文献、成果案例等资料，着手标准制定。
（2）确定标准框架，形成标准草案

2024年12月30日—2025年1月15日，起草小组结合前期的调研和资料，多次召开内部研讨会，形成标准大纲，并邀请了专家和相关企业对标准进行技术指导，对《碳纤维增强聚合物基复合材料耐候性能试验方法》的标准编制工作重点、标准制定依据和编制原则等形成了共识，同时完成标准草案稿的撰写。

（3）形成标准征求意见稿，开展征求意见

2025年1月16日—2025年2月20日，标准起草组对标准草案进行修改完善，包括调整基本原则内容、修改错误用词和格式等，在反复讨论和论证的基础上，修改形成了标准征求意见稿。

二、标准制定的目的和意义
1.统一试验方法：目前，不同机构或企业在测试碳纤维增强聚合物基复合材料耐候性能时可能采用不同的试验方法，导致测试结果缺乏可比性。制定团体标准旨在为该材料耐候性能试验提供统一、规范的操作流程和技术要求，确保不同实验室、不同人员所得到的测试数据具有一致性和可靠性，使试验结果能在更广泛范围内进行有效对比和交流 。

2.指导材料研发与质量控制：在材料研发阶段，准确评估耐候性能对优化材料配方、改进生产工艺至关重要。统一的试验方法能为研发人员提供可靠的测试手段，帮助他们更好地了解材料在不同环境因素下的性能变化，从而有针对性地调整材料组成和结构，提高材料的耐候性能。在生产过程中，标准可作为质量控制的依据，确保产品质量的稳定性和一致性，降低因耐候性能不达标而导致的产品失效风险。

3.保障产品使用安全与寿命：碳纤维增强聚合物基复合材料广泛应用于航空航天、汽车、建筑等领域，这些领域的产品往往在复杂的自然环境下长期使用。通过规范的耐候性能试验方法，可以准确预测材料在实际使用环境中的性能变化，为产品设计提供关键数据支持，有助于合理设计产品结构和使用寿命，保障产品在使用过程中的安全性和可靠性。。
三、标准编制原则

本标准在编制的过程中遵循“先进性、科学性、可操作性”的原则，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
四、标准主要内容编制说明
1、标准主要内容
本标准规定了碳纤维增强聚合物基复合材料大气暴露、湿热、耐水性、耐水性加速、湿态极限弯曲强度、耐候性能六项老化性能试验的试验原理、试验设备，试样、试验条件、试验步骤。本标准适用于碳纤维增强聚合物基复合材料大气暴露、湿热、耐水性、耐水性加速、湿态极限弯曲强度、耐候性能试验活动。

2、规范性引用文件

引用 GB/T 1446《纤维增强塑料性能试验方法总则》，为各项试验中的试样制备、性能测试等提供通用的方法准则，确保不同试验在基础操作层面的一致性和规范性。
3、术语和定义

明确 “自然气候老化”“湿态极限弯曲强度” 等术语定义。“自然气候老化” 定义清晰界定了材料在自然环境中暴露的方式和条件，有助于准确理解大气暴露试验所模拟的实际环境老化过程；“湿态极限弯曲强度” 定义为湿态极限弯曲强度试验的开展提供了明确的目标和判定依据，使试验人员能准确把握测试要点，避免因概念模糊产生理解偏差。
4、大气暴露试验
详细阐述试验原理，通过暴露件在自然日光下暴露后性能变化来评价材料自然气候老化性能，明确了试验的核心目的。对试验设备的要求全面且细致，如实验架材质、结构及安装要求，各类辐射测量仪器的精度和校准要求等，确保试验设备能够满足准确模拟自然环境和测量相关参数的需求。规定了暴露件的类型、取样和分组原则、尺寸确定依据，以及暴露前准备、试验过程中的检查和保养、暴露后性能测试等一系列操作步骤，保障试验操作的规范性和试验结果的准确性。

5、湿热试验
原理基于试样在湿热条件下性能变化进行测试，为试验开展提供理论基础。对试验箱的温湿度控制、空气流速、冷凝水处理等参数做出严格规定，营造稳定且符合要求的湿热试验环境。试样的选取、分组、编号等要求确保试验样本的代表性和可追溯性。给出恒定湿热和交变湿热两种试验条件及对应的周期设置，同时明确试验步骤中试样的放置、试验周期选择、试验后性能测试方法，保证试验的可操作性和结果的可靠性。

6、耐水性试验
试验原理围绕浸泡件在水介质中浸泡后的性能变化展开。试验设备采用恒温水浴或其他适宜装置，满足不同试验需求。对浸泡件（试样、试样板、实物）的相关要求明确，包括尺寸确定、取样分组等。针对试样、试样板和实物分别规定了不同的浸泡条件，如水温、浸泡周期、固定方式等，确保试验能全面模拟材料在不同实际使用场景下的耐水情况。详细说明了从初始性能测试、浸泡件放置到取样测试的整个流程，规范试验操作。

7、耐水性加速试验
在原理上与耐水性试验类似，但通过提高水温等方式加速试验进程。对试验设备、试样的要求与耐水性试验有一定关联和延续性，同时根据加速试验的特点调整了试验条件，如水温、浸泡周期等，使试验能在较短时间内获得材料耐水性能的快速评估结果。试验步骤同样涵盖初始性能测试、试样放置和取样测试，确保试验的准确性和可重复性。

8、湿态极限弯曲强度试验
试验原理基于在规定水介质条件下对试样施加载荷测试弯曲性能变化。使用万能材料试验机进行测试，明确试验设备。对试样的制备、状态调节、分组等要求严格，保证试验数据的可靠性。规定了实验室环境条件、试验温度控制等试验条件，以及从测试前准备（试样外观检查、尺寸测量等）到放置试样、按规定加载速度测试并记录数据的详细试验步骤，确保试验操作的规范性和结果的准确性。

9、耐候性能试验
原理是通过天然曝晒或人工加速老化试验后测定试样性能变化并评级。试验设备涉及氙弧灯老化设备、热老化箱、湿热老化箱、盐雾试验箱等多种，模拟不同的老化环境因素。试样制备需满足特定要求，确保能准确反映材料性能变化。详细规定了各类老化试验的条件，如氙弧灯老化的温度、湿度，热老化的温度范围，湿热老化的温湿度和时间，盐雾试验的温度、盐雾沉降量和 pH 值等。试验步骤包括测试前准备（参数设置）、试样放置和定期取样测试，通过多种测量仪器对涂层表面的光泽度、颜色、粉化程度、裂缝、气泡以及金属底材锈蚀情况进行评级，全面评估材料的耐候性能。

10、试验报告
明确试验报告应包含的内容，如文件编号、材料信息、试样情况、试验设备及条件、试验结果等，确保试验数据的完整性和可追溯性，方便后续对试验结果的分析和研究。

五、重大分歧意见的处理经过和依据
本标准起草过程中无重大分歧。

六、贯彻标准的措施建议
标准只有通过实施才能起作用，如果不能实施，再好的标准也是“一纸空文”，更无法体现它的作用。贯彻实施标准要做好宣传教育工作、有良好的实施方法和检查监督机制。具体来说：（1）加大宣贯力度。利用报纸、电视、电台及微信、微博等各种新媒体，大力宣传，为标准的实施营造良好的社会氛围。（2）加强标准实施反馈。对在标准实施过程中发现的问题及提出的意见，要进行深入探讨和研究，做好标准的修订和完善工作。

七、废止现行有关标准的建议
本标准不涉及现行标准的废止。

八、其他应予说明的事项

无。
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