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微溶性水质塑胶颗粒检测标准

一、范围

本标准规定了微溶性水质塑胶颗粒的检测方法、采样要求、质量控制与数据处理等方面的内容。本

标准适用于各类水体中微溶性塑胶颗粒的检测，包括但不限于地表水、地下水、饮用水、废水等。

二、规范性引用文件

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本标准。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括任何修订）适用于本标准。

GB 33372-2020 微塑料颗粒检测方法标准化

SH/T 1541.1-2019 塑料颗粒外观试验方法 第 1 部分：目测法

ISO 24187:2023 环境中微塑料分析原则标准

GB/T 6682 分析实验室用水规格和试验方法

GB/T 12502 水质采样 样品的保存和管理技术规定

HJ/T 91 地表水和污水监测技术规范

三、术语和定义

(一)微溶性塑胶颗粒

指在水中具有一定溶解度，但又不能完全溶解，以颗粒形式存在的塑料颗粒，其粒径通常在微米级

别。
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(二)检测限

指在特定的检测方法和条件下，能够可靠地检测出目标物质的最低浓度或最小量。

四、技术要求

(一)外观

颗粒应色泽均匀，无明显杂质、异物、变形及团聚现象。表面应光滑，无明显裂纹、凹陷或凸起等

缺陷。

(二)粒径及粒径分布

平均粒径：应符合产品标称的粒径范围，其允许偏差为±[X]%。例如，标称平均粒径为 50μm的颗

粒，实际平均粒径应在 47.5-52.5μm 之间。

粒径分布：粒径分布宽度应满足相关要求，如 D90-D10（90%的颗粒粒径小于 D90，10%的颗粒粒径

小于 D10）的值不得超过[X]μm，以确保颗粒粒径的一致性和稳定性。

(三)溶解度

在[规定温度，如 25℃]、[规定时间，如 24h]的条件下，于去离子水中的溶解度应在[规定范围，

如 0.1-5%]之间。不同应用场景可能对溶解度有不同要求，如用于水净化的微溶性颗粒，溶解度可能要

求较低，以避免对净化效果产生负面影响；而用于某些特殊水处理药剂的颗粒，溶解度则需在特定范围

内以保证药效的释放。

(四)化学稳定性
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经过[规定的化学稳定性测试条件，如在特定酸碱溶液中浸泡一定时间]后，微溶性水质塑胶颗粒不

应发生分解、变色、变形等明显变化，其化学组成和性能应保持相对稳定。例如，在 pH 值为 3-11 的溶

液中浸泡 48h 后，颗粒的质量损失率不得超过[X]%，以确保在不同水质条件下的使用安全性。

(五)机械强度

微溶性水质塑胶颗粒应具有一定的机械强度，以抵抗在生产、运输、储存和使用过程中的外力作用，

避免出现破碎、粉化等现象。通过[规定的机械强度测试方法，如抗压强度测试、抗冲击强度测试]，颗

粒的抗压强度应不低于[X]N，抗冲击强度应不低于[X]J/m²。

(六)有害物质限量

微溶性水质塑胶颗粒中铅、汞、镉、六价铬、多溴联苯（PBB）、多溴二苯醚（PBDE）等有害物质

的含量应符合国家相关环保标准的限量要求，以防止对水环境和生态系统造成污染。例如，铅含量不得

超过 100mg/kg，汞含量不得超过 5mg/kg 等。

五、抽样

(一)抽样方案

按照 GB/T 2828.1《计数抽样检验程序 第 1 部分：按接收质量限(AQL)检索的逐批检验抽样计划》

进行抽样。根据产品批量大小确定抽样数量，一般情况下，批量在 100-500 件时，抽样数量为 13 件；

批量在 501-1200 件时，抽样数量为 20 件等。

(二)抽样方法

从整批产品中随机抽取样品，确保所抽取的样品具有代表性。对于包装产品，可从不同位置的包装

单元中抽取适量的颗粒；对于散装产品，可采用多点采样的方式，将采集的样品充分混合后，缩分至所
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需的检验样品量。

六、试验方法

(一)外观检测

在自然光或等效自然光下，用肉眼直接观察微溶性水质塑胶颗粒的外观，检查是否存在杂质、异物、

变形、团聚等缺陷，并记录结果。

(二)粒径及粒径分布检测

激光粒度分析仪法：将适量的微溶性水质塑胶颗粒分散在合适的分散介质（如去离子水，添加适量

分散剂以确保颗粒均匀分散）中，充分搅拌均匀后，采用激光粒度分析仪进行测量。根据仪器测量结果，

计算平均粒径、D90、D10 等参数，并绘制粒径分布曲线。

筛分法（适用于较大粒径颗粒）：选用一套不同孔径的标准筛网，按照孔径从大到小的顺序依次

叠放。将一定质量的微溶性水质塑胶颗粒置于最上层筛网，在振筛机上振动一定时间（如 15-20min），

使颗粒通过筛网。分别称量各层筛网上截留的颗粒质量，计算不同粒径范围的颗粒质量百分比，从而得

到粒径分布数据。

(三)溶解度检测

重量法：准确称取一定质量（如 5g，精确至 0.0001g）的微溶性水质塑胶颗粒，放入已知质量的玻

璃容器中，加入一定体积（如 500mL）的去离子水。将容器密封后，置于恒温振荡器中，在[规定温度，

如 25℃]下以一定振荡速度（如 150r/min）振荡[规定时间，如 24h]。振荡结束后，将溶液通过已恒重

的滤纸过滤，收集滤渣。将滤渣在[规定温度，如 105℃]下烘干至恒重，称量滤渣质量。根据公式计算

溶解度：溶解度（%）=（初始颗粒质量-滤渣质量）/初始颗粒质量×100%。
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(四)化学稳定性检测

酸碱浸泡法：分别配制不同 pH 值（如 pH=3、pH=7、pH=11）的溶液，将适量的微溶性水质塑胶颗

粒分别浸泡在这些溶液中，浸泡温度为[规定温度，如 25℃]，浸泡时间为[规定时间，如 48h]。浸泡结

束后，取出颗粒，用去离子水冲洗干净，观察颗粒的外观变化，如是否有分解、变色、变形等现象。同

时，采用化学分析方法（如红外光谱分析、元素分析等）检测颗粒化学组成的变化。

(五)机械强度检测

抗压强度测试：使用万能材料试验机，将单个微溶性水质塑胶颗粒放置在上下压板之间，以一定的

加载速率（如 0.5mm/min）缓慢施加压力，直至颗粒破碎，记录颗粒破碎时的最大压力值，即为该颗粒

的抗压强度。每个样品测试[规定次数，如 10 次]，取平均值作为该样品的抗压强度。

抗冲击强度测试：采用悬臂梁冲击试验机，将一定数量（如 5 个）的微溶性水质塑胶颗粒制成标准

试样（如尺寸为 80mm×10mm×4mm 的矩形样条），将试样安装在冲击试验机的夹具上，调整好冲击摆锤

的位置和能量。释放冲击摆锤，使摆锤冲击试样，记录试样断裂时所吸收的能量，计算平均抗冲击强度。

(六)有害物质限量检测

电感耦合等离子体质谱法（ICP-MS）：用于检测微溶性水质塑胶颗粒中的铅、汞、镉、六价铬等

重金属元素。将样品经过消解处理（如采用硝酸-氢氟酸-高氯酸混合酸消解体系）后，制备成溶液，采

用 ICP-MS 进行测定。根据标准曲线计算样品中各重金属元素的含量。

气相色谱 - 质谱联用法（GC-MS）：用于检测多溴联苯（PBB）、多溴二苯醚（PBDE）等有害物质。

将样品经过萃取（如采用正己烷-丙酮混合溶剂萃取）、净化（如通过硅胶柱、弗罗里硅土柱等进行净

化）等前处理步骤后，采用 GC-MS 进行测定。根据保留时间和质谱图进行定性分析，根据标准曲线进行

定量分析。
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七、检验规则

(一)检验分类

检验分为出厂检验和型式检验。

出厂检验：每批产品出厂前，生产企业应进行出厂检验。出厂检验项目包括外观、粒径及粒径分布、

溶解度等。经检验合格的产品，应附有产品质量检验合格证明。

型式检验：有下列情况之一时，应进行型式检验：新产品投产前；原材料、生产工艺、设备等发生

重大变化时；正常生产时，每[规定时间，如一年]进行一次；国家质量监督机构提出要求时。型式检验

项目包括本标准规定的全部技术要求项目。

八、检测方法

(一)过滤称重法

原理：通过特定孔径的滤膜过滤水样，将微溶性塑胶颗粒截留在滤膜上，然后通过称重滤膜的质量

变化来计算颗粒的浓度。

步骤：

- 采集一定体积的水样，准确记录水样体积。

- 选择合适孔径的滤膜（如 0.45μm 或 0.7μm 等），将水样通过滤膜过滤。

- 用镊子小心取出滤膜，放入干燥的称量瓶中，置于干燥箱中干燥至恒重。

- 用天平准确称量滤膜的质量，计算出微溶性塑胶颗粒的质量浓度。

适用范围：适用于粒径较大、浓度较高的微溶性塑胶颗粒检测。

(二)显微镜观察法

原理：利用光学显微镜或电子显微镜观察水样中的微溶性塑胶颗粒的形态、大小和数量，通过图像

分析软件进行统计和计算。
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步骤：

- 采集水样后，进行适当的浓缩处理，如离心、过滤等。

- 将浓缩后的样品滴加在载玻片上，盖上盖玻片，放置在显微镜下观察。

- 调节显微镜的焦距和亮度，观察并拍摄微溶性塑胶颗粒的图像。

- 使用图像分析软件对图像进行处理和分析，统计颗粒的数量、大小和形状等参数。

适用范围：适用于粒径较小、形态特征明显的微溶性塑胶颗粒检测。

(三)光谱分析法

原理：利用光谱仪器（如傅里叶变换红外光谱仪、拉曼光谱仪等）对水样中的微溶性塑胶颗粒进行

定性和定量分析，通过特征吸收峰或散射峰来识别和测定颗粒的种类和含量。

步骤：

- 采集水样后，进行预处理，如过滤、浓缩、干燥等。

- 将预处理后的样品置于光谱仪器的样品池中，进行光谱扫描。

- 分析光谱数据，根据特征吸收峰或散射峰的位置和强度，确定微溶性塑胶颗粒的种类和含量。

适用范围：适用于对微溶性塑胶颗粒的化学组成和结构进行分析，可实现定性和定量检测。

九、采样要求

(一)采样点设置

根据水体的类型、分布和污染状况，合理设置采样点。对于地表水，应在河流、湖泊、水库等不同

区域设置采样点；对于地下水，应在不同的井位设置采样点；对于饮用水，应在水源地、水厂、管网等

不同环节设置采样点；对于废水，应在排放口、处理设施等不同位置设置采样点。

(二)采样方法
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水样采集：使用专用的采样器具采集水样，确保采样器具的清洁和无污染。对于地表水和地下水，

可采用垂直采样法或水平采样法；对于饮用水和废水，可采用瞬时采样法或混合采样法。

样品保存：采集的水样应尽快进行检测，如不能及时检测，应采取适当的保存措施，如冷藏、避光

等，以防止样品中的微溶性塑胶颗粒发生变化。

十、质量控制与数据处理

(一)质量控制

空白试验：在每次检测前，应进行空白试验，以确定检测方法的空白值，确保检测结果的准确性。

平行样测定：对于每个水样，应至少进行两次平行样测定，计算平行样的相对偏差，确保检测结果

的精密度。

加标回收率测定：定期进行加标回收率测定，以评估检测方法的准确性和可靠性，加标回收率应在

80%~120%之间。

(二)仪器校准

定期对检测仪器进行校准，确保仪器的准确性和稳定性。校准周期应根据仪器的使用频率和性能要

求确定，一般不超过一年。校准方法应按照仪器制造商提供的操作手册进行，或采用国家认可的校准方

法。

(三)数据处理

数据记录：检测过程中应详细记录所有相关数据，包括样品信息、检测方法、仪器参数、环境条件

等。数据记录应准确、清晰、完整，便于追溯和分析。

数据计算：根据检测方法和仪器读数，计算微溶性塑胶颗粒的浓度、数量、粒径分布等参数。计算

公式应明确，计算过程应详细记录。
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数据审核：检测数据应经过严格的审核程序，确保数据的准确性和可靠性。审核人员应具备相应的

专业知识和经验，对数据进行认真审查和核实。

数据报告：检测结果应以正式的检测报告形式呈现，报告内容应包括样品信息、检测方法、检测结

果、质量控制情况等。报告格式应规范，数据应清晰明了，结论应准确可靠。

十一、检测设备与试剂要求

(一)检测设备

过滤装置：包括真空过滤器、滤膜夹等，用于过滤水样，截留微溶性塑胶颗粒。过滤装置应具有良

好的密封性和稳定性，滤膜夹应与滤膜匹配，确保过滤效果。

显微镜：光学显微镜或电子显微镜，用于观察和分析微溶性塑胶颗粒的形态、大小和数量。显微镜

应具有高分辨率和良好的成像质量，配备相应的图像分析软件。

光谱仪器：如傅里叶变换红外光谱仪、拉曼光谱仪等，用于对微溶性塑胶颗粒进行定性和定量分析。

光谱仪器应具有高灵敏度和高精度，能够准确检测目标物质的特征光谱。

天平：用于称量滤膜的质量，天平应具有高精度和稳定性，量程应满足检测要求。

干燥箱：用于干燥滤膜和样品，干燥箱应具有良好的温度控制和均匀性，确保样品的干燥效果。

(二)试剂

滤膜：选择合适孔径的滤膜，如 0.45μm 或 0.7μm 等，滤膜应具有良好的化学稳定性和机械强度，

能够承受一定的压力和流量。

溶剂：如甲醇、乙醇等，用于清洗和处理样品，溶剂应为高纯度试剂，无杂质和干扰物质。

标准物质：用于校准仪器和验证检测方法的准确性，标准物质应为有证标准物质，具有明确的浓度

和特性。
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十二、检测报告

(一)报告内容

样品信息：包括样品名称、采样地点、采样时间、样品编号等。

检测方法：说明所采用的检测方法，包括方法名称、原理、步骤等。

检测结果：列出微溶性塑胶颗粒的浓度、数量、粒径分布等参数，以及相应的单位和数值。

质量控制：描述检测过程中的质量控制措施，如空白试验、平行样测定、加标回收率测定等，以及

相应的结果和评价。

结论：根据检测结果，对水样中微溶性塑胶颗粒的污染状况进行评价，提出相应的建议和措施。

(二)报告格式

封面：包括标准名称、报告编号、检测单位名称、报告日期等。

目录：列出报告的主要内容和页码。

正文：按照上述报告内容的顺序编写，内容应简洁明了，数据应准确可靠。

附录：包括检测方法的详细步骤、仪器设备的校准证书、标准物质的证书等。

签字盖章：报告应由检测人员、审核人员签字，并加盖检测单位的公章。

十三、附录

(一)附录 A：微溶性塑胶颗粒检测方法的详细步骤

详细描述过滤称重法、显微镜观察法、光谱分析法等检测方法的具体操作步骤，包括仪器设备的准

备、试剂的配制、样品的处理、检测过程的控制等。
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(二)附录 B：检测仪器设备的校准方法

说明过滤装置、显微镜、光谱仪器、天平等检测仪器设备的校准方法，包括校准周期、校准标准、

校准步骤、校准结果的判断等。

(三)附录 C：标准物质的使用说明

介绍标准物质的选择、购买、保存、使用等注意事项，确保标准物质的准确性和可靠性。

(四)附录 D：检测报告的示例

提供一份完整的微溶性塑胶颗粒检测报告的示例，包括封面、目录、正文、附录等内容，供检测单

位参考和使用。

十四、实施与监督

(一)实施

本标准自发布之日起实施，检测单位应按照本标准的要求开展微溶性塑胶颗粒的检测工作，确保检

测结果的准确性和可靠性。

(二)监督

相关主管部门应加强对检测单位的监督管理，定期对检测单位的检测工作进行检查和评估，确保检

测单位严格遵守本标准的要求。对违反本标准规定的检测单位，应依法予以处理。
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十五、标准的修订与更新

本标准将根据科学技术的发展和实际应用的需要，适时进行修订和更新。检测单位应及时关注本标

准的修订和更新情况，确保检测工作的科学性和有效性。

十六、附则

本标准的解释权归相关主管部门所有。本标准的条款如与国家法律法规相抵触，以国家法律法规为

准。

以上内容仅供参考，您可根据实际需求进行调整和完善。

_________________________________
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