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[bookmark: _Toc189833687][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国商品学会归口。
本文件起草单位：江苏中震美华智能装备有限公司、XXX、XXX。
本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX。
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氢能燃烧系统燃烧器
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc189833688]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了氢能燃烧系统燃烧器的结构与设计、技术要求、试验方法、检验规则、标志和随机文件、包装、运输、贮存。
本文件适用于氢能燃烧系统燃烧器的生产和检验。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc189833689]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 3768  声学 声压法测定噪声源声功率级和声能量级 采用反射面上方包络测量面的简易法
GB/T 4208—2017  外壳防护等级(IP代码)
GB/T 13384  机电产品包装通用技术条件
GB/T 36699—2018  锅炉用液体和气体燃料燃烧器技术条件
HJ/T 398—2007  固定污染源排放 烟气黑度的测定 林格曼烟气黑度图法
[bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc189833690]术语和定义
本文件没有需要界定的术语和定义。
[bookmark: _Toc189833691]结构与设计
基本要求
产品应设置火焰观测孔，其配件结构设计应具有足够的机械强度且被有效密封。
产品的运动部件（如风机）应设有设置防护装置，防护装置应能有效防止直径大于 12 mm的固体异物进入，且便于拆卸和维护操作。
产品应设置空气和燃料流量调节装置，空气、燃气控制应符合以下任一项要求：
1. 调大火先调空气，调小火先调燃气；
调节过程中不应出现燃气过剩的情况。
产品应设置过滤装置，过滤装置的孔径应不大于 1.5 mm，入口及出口处应设有永久性压力测试点。
产品所有部件应选择合适的材料，具体应符合以下要求：
所有部件在正常运行条件下，能够承受可能遇到的机械载荷、热负荷或化学负荷，适合环境操作条件；
与燃料接触的各种零部件的制造材料以及防腐材料，能够承受设计工况下可能与燃料发生的化学腐蚀，所有密封面处的密封材料，在产品正常工作条件下能够保持有效；
产品正常运行过程中可能与火焰直接接触的零部件，采用耐热材料制作；
所有部件不宜使用含有石棉材料的制品。
产品的连接与密封应符合以下要求：
1. 产品能够可靠地固定在供热装置下，产品的布置和固定应符合产品技术文件等要求规定的位置，需要定期维护的零部件便于拆装；
螺纹密封连接与法兰连接应符合相关标准；
产品的电气设备及其连接电缆，应采取可靠的固定措施，确保它们在产品任何运行工况下都不能接触到运动部件；
产品出厂前，凡不需要安装或使用人员进行操作的部件，应由制造单位设置调整并被有效封装（包括各种安全控制设定值）。
[bookmark: OLE_LINK3]产品电机的外壳防护等级应不低于 GB/T 4208—2017 中规定的 IP 40。
安全与控制装置
产品应设有点火装置，并能保证安全点火。
产品应设有火焰监测装置，并符合以下要求：
1. 能验证火焰是否存在；
安装位置能保证其不受外部信号的干扰。
产品的主燃气控制阀系统应符合以下要求：
1. 配置两只串联的自动安全切断阀或组合阀；
燃气控制阀关断时，阀通经≤100 mm的，安全关闭时间应≤1 s；阀通经＞100 mm的，安全关闭时间应≤3 s；
主燃气控制阀系统应设置阀门捡漏装置；
上游应至少设置一只压力控制装置；
设有独立点火燃烧器时，主燃气控制阀应在点火火焰已经点燃并经火焰监测装置验证后，才能开启，点燃主火焰。
产品放散管的直径应不小于上游主燃气控制阀有效孔径的 25%。
设有高压点火装置的部位，应设置警示标志。
[bookmark: _Toc189833692]技术要求
外观
产品表面应平整光滑，不应有裂纹、划痕、毛刺、锈蚀等缺陷。
产品壳体涂层应完整、均匀、光洁，不应有气泡、起皮、划伤等缺陷。
产品的标识应端正、牢固。
启动条件
产品的启动条件应符合 GB/T 36699—2018 中 7.1.1 的规定。
运行
点火故障测试
点火期间发生火焰故障应安全停机并联锁保护。但对强制鼓风燃烧器，可按照完整启动程序重启,最多允许重启 2 次，如果 2 次重启均失败，应安全停机并联锁保护。
火焰稳定性
[bookmark: OLE_LINK2]产品在 0.85 UN～1.1 UN、输出热功率调节范围内应能保持连续正常燃烧。
输出热功率
产品的最大和最小输出热功率均应在其设计值的±5%范围内。
过量空气系数
产品的过量空气系数应不大于 1.5。
耐热性
产品经耐热性试验，其所有部件不应产生过热、变形或开裂。
自振动
产品在最大输出热功率下运行时，其自振动速度应不大于 6.3 mm/s。
连续运行时间
额定工况下，产品的连续运行时间应不低于 60 min。
噪声
产品的运行噪声应不大于 85 dB（A）。
排放限值
产品在正常工况稳定运行时，燃烧产物的排放应符合表 1 的规定。
排放限值
	项目
	指标

	CO 含量/（mg/m³）
	≤0.05

	NOx 含量/（mg/m³）
	≤0.01

	烟尘含量/（mg/m³）
	≤0.1

	烟气黑度（林格曼级）/级
	≤Ⅰ



联锁保护和报警
产品的联锁保护应符合 GB/T 36699—2018 中 7.1.9.3 的规定。
产品在启动及运行过程中，电源中断时，应保证安全联锁，只有人工复位，产品才允许重新启动。
产品在联锁保护的故障状态下，应能发出声、光报警信号。
安全
前吹扫
产品启动点火前，应对燃烧室及烟道进行前吹扫，风机在全开启状态下前吹扫时间应≥5 s；前吹扫风量应≥0.45 Nm³/s。
安全时间
[bookmark: OLE_LINK1]产品的点火安全时间应≤10 s；熄火安全时间应≤1 s。
电气安全
产品的外部导电部件应可靠保护接地，接地电阻不大于 4 Ω。
[bookmark: _Toc189833693]试验方法
外观
在自然光线下，目测、手触检查。
启动
产品按规定进行安装后，检查启动条件，应符合 5.2 的规定。
运行
点火故障测试
产品启动后，将火焰监测装置拔出，测试结果应符合 5.3.1 的规定。
火焰稳定性
在产品处于以下状态运行时进行：
1. 最大输出热功率运行状态；
最小输出热功率运行状态；
电压改变（0.85 UN～1.1 UN）。
在不同状态下，观察火焰的燃烧状态，应符合 5.3.1 的规定。
输出热功率
按 GB/T 36699—2018 附录 I 中 I.17 的规定进行。
过量空气系数
按 GB/T 36699—2018 附录 I 中 I.20 的规定进行。
耐热性
按 GB/T 36699—2018 附录 I 中 I.15 的规定进行。
自振动
在最大输出热功率条件下，使用振动速度测试仪测量风机的电动机定子两端轴承部位垂直、水平和轴向 3 个方向机壳上的振动速度。
连续运行时间
额定工况运行中每 15 min记录运行参数，持续 60 min后进行 5.3.1～5.3.5 项复测。
噪声
按 GB/T 3768 规定进行，在距产品表面 1 m处选定前、左、右的 3 个方位布置声级计，各测量三次，取最大 A 计权值的平均值作为测试结果。
排放限值
CO 含量、NOx 含量、烟尘含量
使用烟气分析仪进行测量，取不少于 3 次测量值的算术平均值作为实测值。
烟气黑度
按 HJ/T 398—2007 的规定进行。
联锁保护和报警
按 GB/T 36699—2018 附录 I 中 I.21 的规定进行。
安全
前吹扫
按 GB/T 36699—2018 附录 I 中 I.7 的规定进行。
安全时间
按 GB/T 36699—2018 附录 I 中 I.11 的规定进行。
电气安全
使用接地电阻测试仪进行测量。
[bookmark: _Toc189833694]检验规则
检验分类
分为出厂检验和型式检验。
出厂检验
产品出厂前应按本文件的技术要求逐台进行出厂检验，经检验合格并出具质量证明书后方可出厂。
出厂检验项目按表 2 的规定进行。
在规定的检验项目中，若有一项不符合要求，允许在采取措施后重新进行检验；若重新检验时该项目仍不符合要求，则判定该产品不合格。
型式检验
有下列情况之一时，应进行型式检验：
1. 新产品试制定型；
产品转厂生产试制定型；
结构、材料或工艺有较大改变且可能影响产品性能；
长期停产后，恢复生产；
主管部门提出要求。
型式检验项目按表 2 的规定进行。
型式检验应从出厂检验合格产品中随机抽取，抽取数量应满足检测要求。
在规定的检验项目中，若有一项不符合要求，允许在采取措施后重新进行检验；若重新检验时该项目仍不符合要求，则加倍取样检验；若加倍取样检验该项目仍不符合要求，则判定型式检验不合格。
检验项目
检验项目具体见表 2。
检验项目
	检验项目
	检验分类

	
	出厂检验
	型式检验

	外观
	√
	√

	启动
	√
	√

	运行
	点火故障测试
	√
	√

	
	火焰稳定性
	—
	√

	
	输出热功率
	—
	√

	
	过量空气系数
	—
	√

	
	耐热性
	—
	√

	
	自振动
	—
	√

	
	连续运行时间
	—
	√

	
	噪声
	—
	√

	
	排放限值
	—
	√

	联锁保护和报警
	√
	√

	安全
	前吹扫
	—
	√

	
	安全时间
	—
	√

	
	电气安全
	—
	√

	“√”为必检项目；“—”为不检项目。



[bookmark: _Toc189833695]标志和随机文件
标志
产品的显著位置应装有固定铭牌，铭牌上至少应列出以下内容：
1. 产品名称、型号规格；
产品编号；
额定输出热功率；
适用的燃料品种；
适用的电源参数；
制造单位名称；
制造日期；
检验合格标志。
随机文件
产品出厂时应提供包括但不限于下列随机文件：
1. 产品外形及安装尺寸图；
电气接线图；
使用说明书；
合格证书；
型式检验合格证书或检验抽查合格证明（复印件）；
装箱清单。
产品使用说明书应包括以下内容：
1. 产品结构和工作原理；
产品性能说明（含工作范围）；
安装要求；
操作方法的详细说明；
维护保养说明；
警示和注意事项。
[bookmark: _Toc189833696]包装、运输、贮存
包装
产品包装一般为木板箱，箱体应采取加固措施，保证在运输过程中箱体不发生破损。
包装箱内壁应敷设完整的防水油毡，箱内产品应罩以塑料薄膜。
产品装箱应符合 GB/T 13384 的相关规定，装箱件的名称、编号和数量应与装箱单一致。
运输
在运输过程中应对包装箱采取可靠的固定措施和防淋雨、溅水措施。
贮存
产品应贮存在通风、干燥、无腐蚀气体的室内场所。
[bookmark: BookMark8][image: ]
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