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广西团体标准《南美白对虾生物絮团设施化养殖技术规程》

编制说明（征求意见稿）

一、任务来源和起草单位

《南美白对虾生物絮团设施化养殖技术规程》团体标准经广西农产品质量安全

服务协会根据《广西农产品质量安全服务协会团体标准管理办法》的相关规定组织

专家对进行评审，符合立项条件后《广西农产品质量安全服务协会文件【2024】122301

号》下达立项通知，由广西壮族自治区水产科学研究院和中国水产科学研究院南海

水产研究所共同负责编制。

二、标准制定的意义

南美白对虾是全球海水养殖的主要品种，已成为养殖产量最大的单一水产品种。

我国自上世纪 90 年代引进南美白对虾以来，经过 20 多年的发展，已形成从辽宁

到广西沿海地区均有分布的养殖带和产业链。中国是世界上最大的南美白对虾产品

生产国和主要贸易国，2023 年全球南美白对虾产量约 580 万吨，我国产量约 180

万吨，进口量 90 多万吨，消费量超 240 万吨；其中，广西 2023 年南美白对虾海

水养殖面积和产量分别为 21.94 千公顷和 29.69 万吨。经测算，广西以 12.32%的

养殖面积贡献了 23.31%的养殖产量。由此可见，广西南美白对虾养殖在全国对虾养

殖业中占有举足轻重的地位。

南美白对虾养殖业是广西渔业经济的支柱性产业之一。近年来，广西的对虾养

殖模和产量稳居全国第 2 位，产值居广西水产养殖业第 1 位。2021 年，广西养殖

南美白对虾的产值已达到 120 亿元，占全区海水养殖总产值的 45%以上。在国家和

自治区政府的支持下，广西南美白对虾养殖业取得了长足进步，成为广西唯一产值

超过百亿的水产产业，是广西产业化程度最高、规模最大、产业链最完整的渔业行

业。对虾养殖业对我区沿海地区农民增收、脱贫致富作出重要贡献，不仅是渔业乃

至农业经济的重要组成部分，也是乡村振兴战略实施的有效途径。

生物絮团技术，是一种基于微生物环境高效控制的集约化生态养殖技术，逐渐

在对虾池塘养殖中得到了日益广泛的研究和应用。生物絮团技术可为对虾池塘零换

水精养方式提供生态友好的综合解决方案。但是在生产实践中，生物絮团技术的接
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受和应用还存在不少问题,而导致这一状况的主要原因在于未形成相关的生物絮团

技术应用的操作规程。生物絮团是由细菌、丝状菌、藻类、原生动物等结合水体中

的浮游动植物、有机质等组成，形状不规则。生物絮团技术（biofloe

technology,BFT)）是通过人为添加碳源，通过水体碳氮比的调整，使水体中的异养

微生物吸收水体氨氮、亚硝氮等废氮转化为自身菌体蛋白而大量繁殖；繁殖过程中

通过絮凝作用结合水体中的藻类、原生动物、有机物碎屑等形成生物絮团，并被养

殖动物摄食。此技术在调控水质的同时，使得饲料蛋白以生物絮团为载体被重复利

用，提升饲料利用率，降低饵料系数。生物絮团技术应应用于可以摄食生物絮团的

养殖动物中，滤食性养殖动物为宜。生物絮团技术一被提出，便被许多养殖发达的

国家应用于世界性养殖品种罗非鱼和凡纳滨对虾的精养模式中，并取得巨大经济效

益。近年来国内逐渐在对虾池塘养殖中得到了日益广泛的研究和应用。但是在生产

实践中，生物絮团技术的接受和应用还存在不少问题,而导致这一状况的主要原因在

于未形成相关的生物絮团技术应用的操作规程。

目前，全国正大力推动渔业标准化健康养殖。对虾养殖作为广西渔业的主导产

业，急需制定《南美白对虾生物絮团设施化养殖技术规程》。通过该规程标准的发

布实施，可指导区内养殖企业和养殖户进行对虾设施化科学养殖，提高和保障成功

率和产量，促进对虾养殖业绿色健康发展，具有重要的经济、社会和生态意义。

三、编写标准的原则和技术依据

（一）标准编制原则

(1) 本标准遵守国家相关法律法规，遵守执行国家和地方强制性标准及编制规

则，与现行法律、法规、标准的关系，特别是强制性标准的协调性。

(2) 本标准的制定工作遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”，

按照 GB/T1.1-2020《标准化工作导则第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》给

出的规则编写。

(3）本标准为制订标准，依据编制小组的专家、技术人员在进行了大量的生产

性试验和创新研究，取得一大批技术成果的基础上，对调研结果进行总结分析汇总，

形成系统性技术方案；本标准经过项目试验验证，通过在我区钦州、防城港、北海

等沿海地区 开展试验示范点的试验应用，验证了技术参数和操作工艺，并基于标准

的科学性、先进性和可操作性原则完成编制相关工作。
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（二）技术依据

本标准依据 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和

起草规则》的规定编制，应用前期研究成果、参考《GB/T 20014.15 良好农业规范 第

15 部分：水产工厂化养殖基础控制点与符合性规范》、《GB/T20014.21 良好农业规

范 第 21 部分：对虾池塘养殖控制点与符合性规范》、《NY/T5059 无公害食品 对虾

养殖技术规范》、《DB3707/T 120-2024 无特定病原凡纳滨对虾种虾循环水养殖技

术规范》、《DB4409/T 30-2022 对虾池塘零换水集约化养殖技术规程》、《DB37/T

2071-2012 对虾工厂化封闭式循环水养殖技术规范》等相关文献资料，确定本标准

的指标设置和各项指标要求。

四、主要工作过程

标准立项后，项目组进行了任务分工，制定编写方案和工作计划，确定了标准

的总体框架和制定原则，明确了标准制定的具体工作计划和进展。主要工作过程如

下：

（一）前期工作基础

近年来，标准编制单位系统地研究了基于生物絮团的水质调控技术，筛选获得

了多株高效氮降解功能菌株 (曹煜成等, 2021; 徐煜等, 2023)；并针对高位池、跑

道池等对虾养殖模式，优化建立了生物絮团技术应用方法，在对虾零换水高密度养

殖试验中取得了良好效果（李奕雯和徐武杰, 2016; Xu 等, 2021）。基于生物絮团

技术，还构建了对虾零换水跑道式养殖模式、工程化循环水养殖模式（李奕雯和徐

武杰, 2016; 范鹏程等,2019）。同时，针对对虾养殖尾水，筛选和开发了海水螺旋

藻、氮转化功能菌等微生物菌株及其应用技术（鲁敏等, 2021; 曹煜成等, 2022）。

2022 年依据茂名市对虾池塘养殖现状，在对虾池塘零换水集约化养殖中运用了生物

絮团技术，并将此技术编制了《DB4409/T 30-2022 对虾池塘零换水集约化养殖技术

规程》。上述研究成果中关于南美白对虾生物絮团养殖等实验数据为制定本标准奠

定了扎实的工作基础。

（二）人员组织

项目下达后，我们积极组织技术骨干成立标准编制工作小组，工作组成员具有

较丰富的专业知识和实践经验，熟悉业务，了解标准化工作的相关规定并具有较强

https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=20D06A8F9A9EAD71E06397BE0A0AD870
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=20D06A8F9A9EAD71E06397BE0A0AD870
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=F0F81D6626950347E05397BE0A0AD1ED
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=91D99E4D6EAC2E24E05397BE0A0A3A10
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=91D99E4D6EAC2E24E05397BE0A0A3A10
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=F0F81D6626950347E05397BE0A0AD1ED
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=F0F81D6626950347E05397BE0A0AD1ED
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的文字表达能力。工作组成立后，制定了工作计划，明确了内部分工及进度要求，

责任落实到人，具体人员分工（见表 1）。

表 1 主要编制人员与责任分工

姓 名 职称/职务 工作单位 责任分工

张 彬 正高级农艺师 广西水产科学研究院 主持，组织协调标准制定

徐武杰 副研究员
中国水产科学研究院南海水

产研究所
资料收集、标准稿撰写

曹煜成 研究员
中国水产科学研究院南海水

产研究所
标准的制定、试验数据验证

彭 敏 高级工程师 广西水产科学研究院 标准的制定、试验数据验证

熊建华 正高级农艺师 广西水产科学研究院 标准的制定、试验数据验证

赵永贞 研究员 广西水产科学研究院 标准的制定、试验数据验证

陈田聪 工程师 广西水产科学研究院 标准的制定、试验数据验证

刘青云 助理研究员 广西水产科学研究院 标准的制定

李强勇 助理研究员 广西水产科学研究院 标准的制定

朱昔恩 无 广西水产科学研究院 标准的制定

朱威霖 助理研究员 广西水产科学研究院 标准的制定

陈秀荔 研究员 广西水产科学研究院 标准的制定

曾地刚 研究员 广西水产科学研究院 标准的制定

杨春玲 副研究员 广西水产科学研究院 标准的制定

黄玉柳 高级农艺师 广西水产科学研究院 标准的制定

（三）文献资料的收集、调研和分析

标准编制单位在实施《国家虾蟹产业技术体系建设专项—防城港对虾综合试验

站》、《广西优势特色水产良种现代繁育关键技术研究与示范--南美白对虾高健康

生态繁育关键技术研究与示范》、《广西主导与特色水产品种生态养殖模式与技术

创新---南美白对虾生态养殖技术创新示范》等一系列国家及省部级项目时，在南美

白对虾设施化生物絮团养殖技术推广过程中已制定了南美白对虾设施化生物絮团养

殖的企业标准，在此基础上，项目组进一步对各主要技术和质量指标进行了验证，
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确保技术指标的科学性和可操作性。同时，项目组广泛征求了南美白对虾设施化生

物絮团养殖技术使用单位对其养殖技术的意见和建议，并查阅了对虾良好养殖规范、

零换水养殖、循环水养殖等有关养殖的国标、行业、地方标准，为本标准的编制提

供参考与借鉴。

（四）标准的编制和验证

在整理南美白对虾设施化生物絮团养殖相关试验和生产数据，以及收集国内外

相关资料的基础上，进行了归类、分析与统计，同时，为确保各项技术的准确性和

权威性，我们在钦州、防城港、北海等 3地 10 多家南美白对虾设施化生物絮团养殖

使用单位对标准中的技术进行了实验再验证等工作，为使标准更具适宜性、实用性

和可操作性，在充分酝酿讨论的基础上，我们为《南美白对虾生物絮团设施化养殖

技术规程》标准确定了场地选择、工艺与系统、养殖操作流程、尾水处理与排放、

记录和测量等 5 项技术。在确定了技术标准内容的基础上，我们按 GB/T 1.1-2020

标准化工作导则和编制原则，于 2024 年 12 月完成了《南美白对虾生物絮团设施化

养殖技术规程》征求意见稿。

五、标准主要指标的确定

（一）术语和定义

1.生物絮团 ：养殖水体中由细菌、藻类、原生动物等微生物和残饵、粪便等颗

粒有机物在适宜条件下絮凝形成的悬浮聚集体。

2.生物絮团养殖技术：构建封闭或半封闭的养殖系统，利用水体中形成的生物

絮团对养殖过程中产生的含氮废物（包括氨氮、亚硝酸氮及残饵、粪便）进行原位

转化和再利用的养殖方式。

3.射流器：一种通过喷射高速水流并自动吸入空气的器件，可用于高效增氧和

推动水流。

4.生物絮团体积：取 1000 mL 养殖水，于英霍夫锥形管中静置沉降 30 min 测得

的絮团体积（mL/L）。

5.有机碳源：可为异养细菌生长和繁殖提供碳源和能量的有机物，如葡萄糖、

红糖、糖蜜、淀粉等。

6.碳氮比：碳元素和氮元素的质量比。

（二）场地选择
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1.场地环境，养殖场宜建在海水资源充足，交通及电力便利的地方。场地环境

应符合 NY 5362 的规定。

2.场地性质，应符合土地使用（租赁）许可或提供养殖证。

3.水质条件，养殖用水水质应符合 NY 5052 的规定。

（三）工艺与系统

1.养殖工艺原理，利用养殖水体中的氨氮等含氮代谢物以及残饵、粪便等为营

养物质，补充适量有机碳源和微生物菌剂，促进异养细菌等微生物的大量繁殖并形

成生物絮团；控制适宜的絮团量，并通过其异养同化作用和自养硝化作用转化养殖

过程中不断产生的氨氮和亚硝酸氮；同时，生物絮团也可被对虾直接摄食利用，实

现含氮营养物质的再利用。

2.养殖系统由养殖池、进排水系统、水处理池、增氧推水设施、颗粒去除设施

构成：

①养殖池建设：养殖池可采用钢筋混凝土、砖块水泥、高强度外框衬膜等材料

构建，形状为圆形、方形弧角或环道式，面积 20 m2～300 m2，池深 1.2 m～2.0 m。

池底设有排水口。

②进排水系统：养殖场须修建独立的进、排水渠道，进水口与出水口应避免交

叉布局。养殖池用水由源水经处理后沿养殖池侧边管道进入，养殖池尾水由排水口

通过排水管道排出。

③水处理池：兼有蓄水、沉淀、过滤以及消毒等作用，通过水泵机械提水，池

内进、出水口处可放置过滤网或砂石过滤装置。使用漂白粉、强氯精或氧化钙等消

毒剂对池内水体进行消毒，消毒剂使用应符合 NY 5071 的规定。

④增氧推水设施：宜采用水泵通过管道连接和驱动射流器进行水体增氧和造流。

也可采用罗茨鼓风机连通池底微孔曝气管，通过曝气方式增氧；同时合理应用推水

装置，推动养殖水体形成流动状态。每平方米养殖水面配置的功率为 5 w～20 w。

⑤颗粒去除设施：在养殖池外配置颗粒去除设施，可建设并使用沉淀池、过滤

池、泡沫分离器等方式的固液分离设施和装置，用于养殖过程中生物絮团量的控制。

（四）养殖操作流程

1.养殖水体准备

①生物絮团培养：培养池中注入消毒后的养殖用水，并投入对虾饲料粉料或破
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碎料、葡萄糖或糖蜜等有机碳源，以及微生物菌剂；饲料和有机碳源投入量按每立

方水体 200 g～500 g，使投入物料的 C/N 为 10～12；微生物菌剂为芽孢杆菌、硝化

细菌等，单一或复合菌添加终浓度为 104 cfu/mL～105 cfu/mL；培养水体充分曝气，

确保所有颗粒物呈悬浮状态；并保持溶解氧>4 mg/L、pH 值>7.0；待水体中氨氮和亚

硝酸氮浓度均下降到 1 mg/L 以下，视为生物絮团培养完成。

②养殖池进水：养殖池中注入消毒后的养殖用水。水体的盐度 5‰～35‰，水温

22℃～34℃，pH 值 7.0～8.5，总碱度大于 90 mg/L。

③生物絮团接种：放苗前 1～2 天，按 5%～20%的水体比例，将培养好的絮团水

转入已进水的养殖池中，保持水体曝气。

2.养殖池投苗

①虾苗选择：虾苗检测无特定病原体。虾苗平均体长 0.8 cm 以上，活力好，体

表干净，肌肉透明，肠道饱满，逆水游泳能力强。

②虾苗放养：放养密度根据虾苗大小、收获目标和设施条件而定。通常情况下，

0.5～1 cm 虾苗按每立方水体投放 600～800 尾，1～3 cm 虾苗按每立方米水体投放

400～600 尾，3～6 cm 虾苗按每立方米水体投放 200～400 尾。

3.饲料投喂

①饲料选择：选用优质的人工配合饲料，饲料品质应符合 SC/T 2002 的规定。

养殖过程中依据对虾个体大小适时更换不同规格型号的饲料。

②投喂量：虾苗放养当天即可投喂虾苗配合饲料，首次日投喂量为虾苗总质量

的 15%～20%；养殖 1 天～21 天期间，每天以前一天投喂饲料量的 1.1 倍～1.3 倍进

行投喂；养殖 22 天～100 天期间，根据饲料投喂观察网中的饲料剩余情况调整每日

的饲料投喂量。每次投喂饲料 1小时～1.5 小时后检查饲料观察网，以摄食完全无残

余饲料为宜。

③投喂方法：坚持做到定时、适量投喂，日投喂 3 次～12 次。宜采用投料机进

行少量多餐自动投喂。

4生物絮团调控

①生物絮团强化：放苗养殖前期（1 天～30 天），每天在养殖水体中施用红糖

或糖蜜一次，施用量为当日饲料投喂重量的 20%～50%，促进养殖水体中异养细菌的

增殖；每 2天～4天添加硝化菌菌剂，加菌终浓度为 104 cfu/mL～105 cfu/mL，反复
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施用 3 次～4 次，促进生物絮团中硝化菌群的形成；放苗养殖中后期（30 天后），

逐步减少施用红糖或糖蜜，并维持硝化菌菌剂的使用，加菌终浓度为 104 cfu/mL～

105 cfu/mL，直至硝化型生物絮团的完全建立。以养殖水体中氨氮和亚硝酸氮浓度均

降低到 1 mg/L 以下为生物絮团强化成功。

②生物絮团控制：养殖过程中通过增氧和推水等措施，保持生物絮团在水体中

呈悬浮状态。定期监测生物絮团体积，应保持在 5～20 mL/L。生物絮团体积若超出

20 mL/L，可采用颗粒去除设施排出多余絮团；也可通过排换水的方式控制絮团量，

日换水量宜为 2%～5%。

5.水质监测与管理

①水质监测：每 1 天～2 天测定水体的盐度、水温、溶解氧浓度、pH 值、总碱

度等指标，每 5天～7天测定水体的亚硝酸盐氮浓度、氨氮浓度等指标。

②水质管理：应保证养殖水体的盐度＞5‰，水温＞22℃，溶解氧浓度＞4 mg/L，

pH＞7.0，总碱度＞90 mg/L，氨氮<1 mg/L，亚硝酸氮< 1 mg/L。通过调整曝气强度

来保障溶解氧浓度；使用碳酸氢钠、碳酸钠或生石灰来调节水体 pH 值和总碱度；通

过生物絮团调控来控制氨氮和亚硝酸氮浓度。

6.病害防控

①防控理念：坚持“预防为主，防治结合”的原则。通过优化水体环境，保证

营养需求，增强对虾体质，提升抗病能力。

②防控措施：放养 SPF 虾苗控制病原的源头输入；养殖全程的用水应消毒后再

引入养殖池避免病原经水源途径输入养殖池；养殖中若出现少量对虾个体体弱、死

亡或明显病症时应及时进行无害化清理，并加强投入品和人员操作用具的消毒管理。

养殖过程中除低毒性的氧化性消毒剂外不应使用其化学药物，严格禁止使用 NY 5071

规定之外的相关药物。

7.养成收获

养殖对虾个体均重大于 10 g 时，宜根据市场需求量和实时价格状况，确定收获

时间以保证获得良好的经济效益。收获时采用网笼分批收捕或拉网全池收捕。

（五）尾水处理与排放

1.尾水利用：养殖过程中和结束后产生的尾水可进行循环利用。可去除多余絮

团后直接作为养殖用水，也可与新的养殖用水按适当比例混合后使用。
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2.尾水处理：若尾水需要排放，应采取颗粒去除及菌藻协同净化等物理和生物

方法进行处理后再行排放。

3.尾水排放：排放尾水须符合国家或地方相关标准和有关规定的要求。

（六）记录和测量

1.养殖记录：养殖全过程中应完整记录虾苗放养、水质、投饲、用药、死亡、

排换水等情况。

2.对虾测量：每 5天～10 天测量一次对虾的生长情况，可用旋网在池内多点打

网捕获对虾，测量打样对虾的体长、体重，每次测量尾数应大于 30 尾。

六、预期效果

本规程遵循标准起草程序，通过大量的调查研究和资料收集工作，结合项目组

拥有的研究成果，对有关的技术和质量指标进行试验验证；标准的内容能有效适应

当前和今后一段时期利用生物絮团技术进行凡纳滨对虾设施化养殖的需要，具有科

学性、先进性和实用性。标准实施后，可指导广西养殖企业和养殖户进行对虾科学

养殖，提高和保障对虾成功率和产量，同时减少尾水对环境的污染，促进对虾养殖

业绿色健康持续发展，具有重要的经济、社会和生态意义。

七、与现行法律法规和有关标准的关系

本标准编制的依据为国家现行的法律、法规以及国家、行业等标准，并与这些

文件中的规定相一致。

八、采用国际标准或国外先进标准的情况

本标准未采用国际标准的内容。目前，国内没有与本标准相同的标准。目前国

内发布且现行有效的相关标准有 GB/T 20014.15 良好农业规范 第 15 部分：水产工

厂化养殖基础控制点与符合性规范、GB/T20014.21 良好农业规范 第 21 部分：对虾

池塘养殖控制点与符合性规范、NY/T5059 无公害食品 对虾养殖技术规范、DB3707/T

120-2024 无特定病原凡纳滨对虾种虾循环水养殖技术规范、DB4409/T 30-2022 对

虾池塘零换水集约化养殖技术规程、DB37/T 2071-2012 对虾工厂化封闭式循环水养

殖技术规范。

九、贯彻标准的措施和建议

建议本标准为推荐性标准发布实施。

https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=20D06A8F9A9EAD71E06397BE0A0AD870
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=20D06A8F9A9EAD71E06397BE0A0AD870
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=F0F81D6626950347E05397BE0A0AD1ED
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=F0F81D6626950347E05397BE0A0AD1ED
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=91D99E4D6EAC2E24E05397BE0A0A3A10
https://std.samr.gov.cn/db/search/stdDBDetailed?id=91D99E4D6EAC2E24E05397BE0A0A3A10
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十、其他应予说明的事项

暂无。

《南美白对虾生物絮团设施化养殖技术规程》编写工作小组

2024 年 12 月 25 日
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