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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc187051292]前言
本文件按照GB/T 1.1―2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国轻工业联合会提出并归口。
本文件起草单位：
本文件主要起草人：
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绿色设计产品评价技术规范
塑料杯
[bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc187051293]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了塑料杯绿色设计产品评价的术语和定义、评价要求、生命周期评价报告编制方法和评价方法。
本文件适用于日用塑料杯的绿色设计产品评价。
[bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc187051294]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2589 综合能耗计算通则
GB 4806.1 食品安全国家标准 食品接触材料及制品通用安全要求
GB 4806.6 食品安全国家标准 食品接触用塑料树脂
GB 4806.7 食品安全国家标准 食品接触用塑料材料及制品
GB 4806.11 食品安全国家标准 食品接触用橡胶材料及制品
GB/T 16288 塑料制品的标志
GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则
GB/T 19001 质量管理体系 要求
GB/T 19277.1 受控堆肥条件下材料最终需氧生物分解能力的测定 采用测定释放的二氧化碳的方法 第1部分：通用方法
GB/T 22048 玩具及儿童用品中特定邻苯二甲酸酯增塑剂的测定
GB/T 23331 能源管理体系 要求及使用指南
GB/T 24001 环境管理体系 要求及使用指南
GB/T 24040 环境管理 生命周期评价 原则与框架
GB/T 24044 环境管理 生命周期评价 要求与指南
GB 31603 食品安全国家标准 食品接触材料及制品生产通用卫生规范
GB 31604.10 食品安全国家标准 食品接触材料及制品生产通用卫生规范 
GB/T 32161－2015 生态设计产品评价通则
GB/T 37866－2019 绿色产品评价 塑料制品
GB/T 45001 职业健康安全管理体系 要求及使用指南
QB/T 4049－2021 塑料饮水口杯
QB/T 2933 双层口杯
《国家危险废物名录》
[bookmark: _Toc187051295]术语和定义
[bookmark: _Toc26986532]GB/T 32161、GB/T 24040、GB/T 24001界定的以及下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc90897485][bookmark: _Toc90894087][bookmark: _Toc90894040][bookmark: _Toc29194106][bookmark: _Toc42859781][bookmark: _Toc46931867]
绿色设计 green-design
按照生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料选用、生产、销售、使用、回收、处理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全生命周期中最大限度降低资源消耗、尽可能少用或不用含有有毒有害物质的原材料，减少污染物产生和排放，从而实现环境保护的活动。
[来源：GB/T 32161－2015，定义3.2，有修改]
[bookmark: _Toc29194107][bookmark: _Toc46931868][bookmark: _Toc90897486][bookmark: _Toc90894041][bookmark: _Toc90894088][bookmark: _Toc42859782][bookmark: _Toc42859783][bookmark: _Toc29194108][bookmark: _Toc46931869]
绿色设计产品 green-design product
符合绿色设计理念和评价要求的产品。
[来源：GB/T 32161－2015，定义3.3，有修改]
[bookmark: _Toc29194113][bookmark: _Toc90894091][bookmark: _Toc29194109][bookmark: _Toc90894045][bookmark: _Toc42859790][bookmark: _Toc90894093][bookmark: _Toc90894046][bookmark: _Toc90894089][bookmark: _Toc42859791][bookmark: _Toc90894042][bookmark: _Toc46931878][bookmark: _Toc46931870][bookmark: _Toc90894044][bookmark: _Toc90894092][bookmark: _Toc90897491][bookmark: _Toc42859784][bookmark: _Toc90897490][bookmark: _Toc90897487][bookmark: _Toc46931874][bookmark: _Toc46931876][bookmark: _Toc90897489][bookmark: _Toc42859788]
塑料杯 plastic cup
用于存放冷热水、饮料等液体（食品），主体采用塑胶原料加工成型的日用器皿。
[bookmark: _Toc187051296]评价要求
[bookmark: _Toc46931881][bookmark: _Toc90894048][bookmark: _Toc42859793][bookmark: _Toc29194116][bookmark: _Toc90897493][bookmark: _Toc90894095][bookmark: _Toc187051297]基本要求
生产企业的污染物排放、固体废物处置情况、应符合相关环境保护法律法规，达到国家或地方污染物排放标准的要求，近三年无重大安全、质量和环境污染事故。
企业在生产过程中应实施清洁生产，污染物排放量应达到国家和地方污染物排放总量控制指标及排污许可证许可排放量要求。
宜采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门明令淘汰或禁止的技术、工艺、装备及相关物质。
生产企业的管理，应按照GB/T 24001、GB/T 19001和GB/T 45001的要求分别建立并运行环境管理体系、质量管理体系和职业健康安全管理体系；参照GB/T 23331的要求建立能源管理制度。
生产企业应按照GB 17167配备能源计量器具，并根据环保法律法规和标准要求配备污染物检测和在线监控设备。
生产企业食品接触用材料应符合相关国家标准的规定。
产品质量应符合QB/T 4049、QB/T 2933及相应产品标准的要求。
产品生产各环节的基本卫生要求和管理应符合GB 31603的规定。
生产企业应具有生产许可证等相关生产资质。
[bookmark: _Toc90894049][bookmark: _Toc42859794][bookmark: _Toc90897494][bookmark: _Toc29194117][bookmark: _Toc46931882][bookmark: _Toc90894096][bookmark: _Toc187051298]评价指标要求
指标体系由一级指标和二级指标组成。一级指标包括资源属性、能源属性、环境属性和产品属性指标。
评价指标要求见表1。
表1 塑料杯绿色设计产品评价指标要求
	一级指标
	二级指标
	单位
	基准值
	判定依据
	所属阶段

	资源属性
	塑料制品标志
	—
	塑料制品标志应符合GB/T 16288的要求
	依据GB/T 16288检测产品标签并提供检测报告
	产品生产

	
	包装空隙率
	—
	≤10%
	依据附录A.2进行测算并提供证明材料
	产品生产

	
	单位产品a取水量
	m3/万只
	≤20
	依据附录A.3进行测算并提供证明材料
	产品生产

	
	水重复利用率
	—
	≥82%
	依据附录A.4进行测算并提供证明材料
	产品生产

	
	可回收利用率
	—
	95%
	依据附录A.5进行测算并提供证明材料
	产品生产

	能源属性
	单位产品a综合能耗
	kgce/万只
	≤445
	依据附录A.6进行测算并提供证明材料
	产品生产

	环境属性
	单位产品a固体废物产生量
	kg/万只
	≤120
	依据附录A.7进行测算并提供证明材料
	产品生产

	
	苯类
	mg/kg
	不得检出
	依据GB/T 37866—2019附录A计算
	产品生产

	产品属性
	耐冲击性
	—
	产品不应有裂纹和破损等现象
	依据QB/T 4049-2021 6.4.2 进行检测并提供证明材料。跌落高度和跌落面按QB/T 4049-2021 表1中A类的规定。
	产品生产

	
	双酚A
	—
	迁移量≤0.05mg/kg
	依据附录A.8进行检测并提供证明材料
	产品生产

	
	增塑剂
	mg/kg
	不得检出邻苯二甲酸二（2-乙基）乙酯增塑剂
	依据GB/T 22048检测并提供检测报告
	产品生产

	
	回收、处置信息
	—
	在销售包装或说明书上中应包含：产品及包装的可回收利用信息或指导
	提供相关证明
	产品生产

	指统一折算为容量为800mL的单位产量，以万只为单位。
针对可降解产品。


[bookmark: _Toc29194118][bookmark: _Toc46931883][bookmark: _Toc90897495][bookmark: _Toc90894097][bookmark: _Toc90894050][bookmark: _Toc42859795][bookmark: _Toc187051299]检验方法和指标计算方法
应按照附录A进行检验和计算。
[bookmark: _Toc29194249][bookmark: _Toc90894098][bookmark: _Toc29194119][bookmark: _Toc46931884][bookmark: _Toc29194175][bookmark: _Toc90894051][bookmark: _Toc29194148][bookmark: _Toc29194213][bookmark: _Toc187051300]生命周期评价报告编制方法
[bookmark: _Toc187051301]编制依据
依据GB/T 24040、GB/T 24044、GB/T 32161给出的生命周期评价方法框架、总体要求及本文件附录B编制塑料杯产品生命周期评价报告。
[bookmark: _Toc187051302]编制方法
基本信息
报告中应提供报告信息、申请者信息、评估对象信息、采用的标准等基本信息：
报告信息应包括报告编号、编制人员、审核人员、发布日期等；
申请者信息包括公司名称、统一社会信用代码、地址、联系人、联系方式等；
评估对象信息包括产品的主要技术参数和功能，如产品名称、产品规格/型号、产品的材料构成、主要功能、主要技术参数等；
评价采用的标准编号及名称。
生命周期评价
评价对象及工具
报告中应详细描述评估的对象、功能单位和产品主要功能，提供产品的材料构成及主要技术参数表，绘制并说明产品的系统边界，披露所使用的软件工具。见B.2中范围的要求。
生命周期清单分析
报告中应提供考虑的生命周期阶段，说明每个阶段所考虑的清单因子及收集到的现场数据或背景数据，涉及到数据分配的情况应说明分配方法和结果。见B.3中生命周期清单分析要求。
生命周期影响评价
报告中应提供产品生命周期各阶段不同影响类型的特征化值，并对不同影响类型在生命周期的分布情况进行比较分析。见B.4影响评价要求。
绿色设计改进建议
在分析指标的符合性评价结果以及生命周期评价结果的基础上，提出产品绿色设计改进的建议。
评价报告主要结论
应说明产品生命周期评价结果并提出改进建议。
附件
附件包括：
产品样图；
产品零部件及材料清单；
产品工艺表（包括零件或工艺名称、工艺过程等）；
各单元过程的数据收集表（如涉及数据分配的情况，说明分配方法和结果）；
其他。
[bookmark: _Toc46931887][bookmark: _Toc29194149][bookmark: _Toc29194250][bookmark: _Toc29194176][bookmark: _Toc29194122][bookmark: _Toc90894054][bookmark: _Toc29194214][bookmark: _Toc187051303]评价方法
企业可按本文件第4章开展自我评价或第三方评价，产品满足以下条件并按照相关程序要求经过公示无异议后为绿色设计产品：
满足4.1基本要求和4.2评价指标要求，并提供相关符合性证明文件；
开展产品生命周期评价，并按第5章的要求提供产品生命周期评价报告。
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[bookmark: _Toc187051304]
（规范性）
指标检测和计算方法
A.1　 总则
单位产品取水量、水重复利用率、单位产品综合能耗、单位产品固体废物产生量计量时间为一年，相关数据取自产品评价前一年统计结果，不足一年建议到一年再评价。
各产品数据统计所含生产环节参照表A.1。
表A.1　 数据统计区间
	产品名称
	数据统计区间

	塑料杯
	使用塑料材料注塑吹塑成型、丝印、包装至成品出库以及辅助用能


所需统计数据来自生产企业和相关供应商。
A.2　 包装空隙率
包装空隙率按公式 (A.2)计算：

	                           ……………………………………（A.2）
式中：
X——包装空隙率；
Vn——商品销售包6+20/52*963.装体积（指商品销售包装的外切最小长方体体积），单位为立方毫米（mm3）；
V0——商品初始包装的总体积，即各商品的初始包装体积的总和。商品初始包装体积指商品初始包装本身的外切最小长方体体积，单位为立方毫米（mm3）；
k——商品必要空间系数。即商品必要的空间体积，指用于保护或固定各产品初始包装所需要的空间。k取值为0。
1. 在计算商品销售包装体积和商品初始包装体积时，外切最小长方体边长测量精度为毫米。
为实现商品的正常功能，需伴随商品一起销售的附加物品的体积，计入商品初始包装总体积，如商品说明书或辅助物品等。
A.3　 单位产品取水量
单位产品取水量按公式（A.3）计算：

                           ……………………………………（A.3）
式中：
V ——单位产品取水量，单位为立方米每吨（m3/t）；
Vi——计量时间内产品生产取水总量，单位为立方米（m3）；
Mc——计量时间内产品的数量（折合标准容量800mL计算），单位为万只。
取水总量包括取自地表水、地下水、城镇供水工程以及从市场购得的水，不包括重复用水。
A.4　 水重复利用率
水重复利用包括循环利用的水量和直接或经处理后回收再利用的水量，水重复利用率按公式（A.4）计算：

                         ……………………………………（A.4）
式中：
K——水重复利用率，%；
Vr——计量时间内重复利用水总量，m3；
Vi——计量时间内产品取水总量，m3。
A.5　 可回收利用率
可回收利用率按公式（A.9）计算：
		 (A.9)
式中：
R——可回收利用率（100%）；
mi——第i种可回收利用的零件和/或材料的质量，kg；
n——可回收利用的零部件和/或材料的类别总数；
M ——产品总质量，kg。
A.6　 单位产品综合能耗
生产系统和辅助系统实际消耗的各种能源实物量按规定的计算方法和单位分别折算为一次能源后的总和，单位产品综合能耗按公式（A.5）计算：

……………………………………（A.5）
式中：
E——单位产品综合能耗（折合标准煤计算），kgce /万只；
ei——计量时间内，生产和服务活动中消耗的第i种能源实物量，kg；
pi——第i种能源的折算系数，以能量的当量值折算；
Mc ——计量时间内产品的数量（折合标准容量800mL计算），单位为万只。
n——能源种类数量。
1. 综合能耗主要包括一次能源（如煤、石油、天然气等）、二次能源（如蒸汽、电力等）和直接用于生产的能耗工质（如冷却水、压缩空气等），但不包括用于动力消耗（如发电等）的能耗工质。具体综合能耗按照GB/T 2589计算，其中电力折算标煤系数按当量值计。
能耗环节主要包括：杯体、配件注塑、印花、包装。
A.7　 单位产品固体废物产生量
单位产品固体废物产生量按公式（A.7）计算：
	                                         …………………………………………（A.7）
式中：
Z——生产每万只塑料杯产生的固体废物量，kg/万只；
Zj——计量时间内固体废物产生总量，kg；
Mc——计量时间内产品的数量（折合标准容量800mL计算），单位为万只。
固体废物包括一般固废和危废，一般固废主要包括：废边角料、废不良品等，危废主要包括：污水站污泥、废漆渣、油漆油墨桶、油纱头及油漆沾染物等，具体参照《国家危险废物名录》。
A.8　 双酚A
产品中所有与内容物接触的部件双酚A迁移量，按GB 31604.10中规定的方法进行测试。




[bookmark: _Toc187051305]
（资料性）
塑料杯生命周期评价方法
A.9　 评价目的
通过调查产品原材料生产（采购）、产品生产、使用到最终报废过程的各项消耗与排放，量化分析产品对环境造成的影响，提出产品绿色设计或绿色化改进方案，从而提升产品的绿色设计水平。
A.10　 评价范围
A.10.1　 功能单位和基准流
功能单位必须是明确规定并且可测量的。本文件以万只（800ml容量的塑料杯产品）为功能单位。
A.10.2　 系统边界
本文件确定的塑料杯生命周期系统边界，分为4个阶段：原辅料采购阶段，产品生产阶段、储存阶段、产品使用阶段、回收处理阶段。
 (
杯体生产
塑料件生产
其他材料准备
产品生产
成品储存
产品使用
产品报废
原
料
准
备
阶
段
原
料
准
备
阶
段
)
产品生命周期系统边界图
A.10.3　 数据取舍原则
产品生命周期各阶段可按表B.1~表B.5的要求收集和整理数据,与所列各项消耗和排放有差异时，应按实际情况填写，并说明发生差异的原因。
所列数据条目使用的取舍原则如下:
所有能耗均列出；
主要原料消耗均列出；
辅料质量小于产品质量1%的辅料消耗可忽略，但总忽略的质量不得超过产品质量的5%；
已有法规、标准、文件要求监测的对大气、水体、土壤的各种排放均列出，如环保法规、行业环境标准、环境监测报告、环境影响评价报告等；
小于固体废弃物排放总量1%的一般性固体废弃物可忽略；
道路与厂房的基础设施、各工序的设备、厂房内人员及生活设施的消耗和排放，均忽略。
A.11　 生命周期清单分析
A.11.1　 数据收集
总则
应编制产品系统边界内的所有材料、能源输入和排放到空气、水及土壤的排放物清单，作为产品生命周期评价的依据，产品生产过程清单可按表B.1~表B.5中选择对应单元过程的数据收集表，并进行数据收集和整理。数据收集主要包括现场数据的收集和背景数据的选择，所有数据的来源和算法均应明确地说明，对产品使用、废弃等阶段数据收集采用的情景假设应予以明确说明。
原材料成分、用量及运输清单
	原材料名称
	单位产品使用量
/(单位产品)/kg
	原材料产地
	运输方式
	运输距离/km
	单位产品运输距离/(km/kg)

	
	
	
	
	
	

	……
	
	
	
	
	


生产过程所需清单
	能耗种类
	单位
	车间生产总消耗量
	单位产品消耗量

	电耗
	千瓦时（kW·h）
	
	

	水
	吨（t）
	
	

	煤耗
	兆焦（MJ）
	
	

	蒸汽
	立方米（m3）
	
	


包装过程所需清单
	材料
	单位产品用量/kg

	瓦楞纸
	

	聚乙烯（PE）
	

	聚丙烯（PP）
	

	其它
	

	……
	


使用过程所需清单
	名称
	单位
	数量

	单位产品设计使用时间
	小时（h）
	

	单位时间耗电量
	千瓦（kW）
	

	…….
	
	


排放物清单
	向空气排放

	名称
	单位
	数量

	VOCs
	
	

	…
	
	

	

	
	
	

	
	
	

	…
	
	

	向土壤排放

	名称
	单位
	数量

	
	
	

	…
	
	

	其他排放

	名称
	单位
	数量

	…
	
	

	…
	
	


A.11.1.1　 现场数据收集
现场数据来自于参评企业及其主要原料供应商的实际生产过程，一方面包含各单元过程的单位产品的原料、能源、资源的消耗量，另一方面涵盖环保法规、环境监测报告和环境影响评价报告等所要求监测的大气、水体、土壤的各种污染物排放量和温室气体排放量（数据同样需要转换为单位产品对应的排放量）。
A.11.1.2　 背景数据的选择
各种能耗和原辅料的上游生产过程数据（背景数据）应优先采用来自上游供应商提供的数据，如上游原料的生命周期评价报告数据，尤其是重要的原辅料数据；如果上游供应商不能提供，可采用公开的行业数据、生命周期评价数据库或文献数据替代。
A.11.2　 建模与计算
产品生命周期各单元过程数据清单整理完成后，应使用生命周期评价软件工具建立产品生命周期模型，并进行计算分析。
A.12　 生命周期影响评价
基于生命周期清单分析结果，选取生命周期影响评价模型与指标，计算得到各类资源环境影响指标结果。企业、第三方机构可考虑目标市场、客户、相关方的要求和所关注的环境问题，选择相应的评价指标。
A.13　 生命周期解释
A.13.1　 数据质量评估
A.13.1.1　 完整性检查：评价数据清单，以确保其相对于确定的目标、范围、系统边界和质量准则完整。这包括过程范围的完整性（即，包含了所考虑的各供应链阶段的所有过程）和输入/输出物质的完整性（即，包含了与各过程相关的所有材料或能量输入以及排放量）。
A.13.1.2　 敏感性检查：通过确定最终结果和结论是如何受到数据、分配方法或类型参数等的不确定性的影响，来评价其可靠性。
A.13.1.3　 一致性检查：一致性检查的目的是确认假设、方法和数据是否与目的和范围的要求相一致。
A.13.2　 改进潜力分析与改进建议确定
A.13.2.1　 通过对产品进行生命周期评价，列出对生命周期影响类型贡献较大的材料、能源、资源和排入空气、水体、土壤的污染物，或对生命周期影响类型贡献较大的单元过程，结合产品全生命周期过程的技术特点，分析各单元过程中可减少或替代的物料消耗、可减排的污染物，总结在各单元过程中改进潜力最高的物料消耗、污染物排放的情况。
A.13.2.2　 根据改进潜力分析结果，提出有针对性的改进建议，考虑改进建议的可行性和评价目的确定产品的改进方案。
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