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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由开封中化换热设备有限公司提出。

本文件由中国商业股份制企业经济联合会归口。

本文件起草单位：开封中化换热设备有限公司、开封市禹镕能源机械有限公司、开封云链机械设备

有限公司、北京炎兴科技有限公司、开封市聚昇节能科技有限公司。

本文件主要起草人：王新春、董永超、李艳红、王子炎、康晓亮。
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T/HN 气体分离压缩余热节能系统技术规范

1 范围

本文件规定了 T/HN 气体分离压缩余热节能系统技术规范的工作原理、技术要求、试验方法、检验

规则、标志、出厂文件、包装和运输。

本文件适用于加装 T/HN 气体分离压缩余热节能系统的气体压缩机。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 150.1 压力容器 第 1 部分：通用要求

GB/T 150.3 压力容器 第 3 部分：设计

GB/T 150.4 压力容器 第 4 部分：制造、检验和验收

GB/T 151 热交换器

GB/T 1804 一般公差 未注公差的线性和角度尺寸的公差

3 术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4 工作原理

系统工作原理图见附录 A。

5 技术要求

5.1 设备基本技术参数举例

设备基本技术参数举例见表 1。

表 1 举例基本技术参数

项目
参数

壳程 管程

热负荷/kW 810 368

介质 污氮气 空气

工作压力/MPa ≤ 0.015 ≤ 0.53

最大流量/m³/h 13 500 48 500
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表 1 举例基本技术参数（续）

项目
参数

壳程 管程

进口温度/℃ 15 95 ～ 105

出口温度/℃ ＜ 193 -

压降/kPa ＜ 5 -

注：除特殊说明外，产品指在标准状态下（0℃，101.3kPa）气体流量。

5.2 一般要求

5.2.1 产品的设计、制造、检验和验收应符合本文件的要求，并按照经规定程序批准的图样和技术文

件制造。

5.2.2 图样上未注公差尺寸的极限偏差应符合 GB/T 1804 的规定，其中金属切削加工尺寸为 m级，非

切削加工尺寸为 v级。

5.2.3 对符合压力容器条件的换热器，其设计、制造、检验和验收除应符合 5.1 的规定外，还应满足

GB/T 150.1、GB/T 150.3、GB/T 150.4、GB/T 151 的相应要求。

5.3 材料及零部件要求

5.3.1 产品钢结构及壁板材质型号应符合设计的要求。

5.3.2 不锈钢材质型号应符合设计的要求。

5.3.3 换热器在设计水压 0.1 MPa 下，应无渗漏。在设计气压下，保持规定时间，压力下降应不超过

5％。

5.3.4 换热器的制造应符合 GB/T 150.1、GB/T 150.3、GB/T 150.4、GB 151 等相关要求。

5.4 外观质量

5.4.1 各部件的外表面均经过一定工艺处理，无飞边、无尖锐锐角。

5.4.2 各部件的焊接坡口均匀光滑。

5.4.3 产品表面涂漆应均匀、平整、光滑，无流痕和露点，漆膜厚度不低于 75 μm。

5.5 尺寸偏差

各部件、整机尺寸应按用户要求加工，其偏差应不超过公称尺寸的 0.3％。

5.6 装配质量

5.6.1 换热器管道出、入口应符合 GB/T 150.1、GB/T 150.3、GB/T 150.4、GB 151 等相关要求。

5.6.2 换热器应符合 GB/T 150.1、GB/T 150.3、GB/T 150.4、GB 151 等相关要求。

5.7 工作性能

5.7.1 通过系统排入大气的温度不超过设计温度，最大不超过 70 ℃。

5.7.2 整个气体压缩余热节能系统预热污氮气体省电在 45％以上。

5.7.3 在环境温度 20 ℃ 无风条件下，产品箱体外表温度不大于 70 ℃。

5.7.4 气体流过所有传热表面，应无死区、滞留区和低速区，通道内无积灰积液。

6 试验方法
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6.1 外观质量

通过目测检验。漆膜厚度通过漆膜检测仪进行检测。

6.2 尺寸偏差

使用卷尺、游标卡尺等测量工具，测量产品尺寸。

6.3 气密性试验

使用专用实验平台，密封上下进出口，当压力值到达指定值时，保持压力，观察压力表值变化。

6.4 工作性能测试

6.4.1 烟气温度测量

使用温度测量仪测量烟气出口温度。

6.4.2 允许最大泄露量

系统允许最大泄漏量应在用户现场使用流量计进行测量。

6.4.3 箱体外表温度

使用温度测量仪进行测量。

6.4.4 通道内积灰积液

通过目视观察，应无积灰积液现象。

7 检验规则

7.1 出厂检验

7.1.1 检验项目

出厂检验项目包括外观、尺寸偏差、气密性检验。

7.1.2 判定规则

每个模块均要做气密性试验，每台整机均进行外观和尺寸偏差检验。若有不合格项目，应重新修复

后提交检验，直至合格。

7.2 型式检验

型式检验项目包括本文件所有技术要求项目。在正常生产情况下，每半年应进行不少于一次型式检

验。当发生下列情况之一时，也应进行型式检验：

a) 生产工艺或主要原料来源有较大改变，可能影响产品质量时；

b) 用户提出要求时；

c) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时；

d) 国家质量监督机构提出型式检验时。

8 标志、出厂文件、包装和运输
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8.1 标志

8.1.1 产品应附有标牌，标牌应清晰、牢固可靠、不易腐蚀。

8.1.2 标牌应包含以下内容：

a) 产品名称、注册商标、专利号；

b) 出厂商及地址；

c) 设备型号；

d) 设备主要技术参数；

e) 出厂日期及出厂编号等。

8.2 出厂文件

产品出厂应附有产品合格证、使用说明书和装箱单等文件。

8.3 包装、运输

8.3.1 产品以裸装方式运输，模块结构的换热器用框架包装、运输。

8.3.2 装运前应将换热器内的液体排放开净。不得采用未经过滤、除油、干燥的空气吹扫。

8.3.3 暴露在大气中的密封面应涂有防锈剂。

8.3.4 发货前应封堵所有管口。

AA
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附 录 A

（资料性）

T/HN 气体分离压缩余热节能系统工作原理图

A.1 气体压缩系统示意图

气体压缩系统如图 A.1 所示。

图 A.1 气体压缩系统示意图

A.2 压缩机热能综合利用方法流程图

压缩机热能综合利用的方法流程如图 A.2 所示。

图 A.2 压缩机热能综合利用的方法流程简图

A.3 余热利用制冷方法流程图
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余热利用制冷方法流程如图 A.3 所示。

图 A.3 余热利用制冷方法流程图

━━━━━━━━━━━
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