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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由长春雷特科技有限公司提出。

本文件由中国商业股份制企业经济联合会归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：
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寒地双层智能温室通用要求

1 范围

本文件规定了寒地双层智能温室的原材料、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输与

贮存。

本文件适用于高寒地区双层智能温室的设计、生产和使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191-2008 包装储运图示标志

GB/T 1591-2018 低合金高强度结构钢

GB/T 2828.1-2012 计数抽样检验程序 第 1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 5226.1-2019 机械电气安全 机械电气设备 第 1 部分:通用技术条件

GB/T 9969-2008 工业产品使用说明书 总则

GB/T 10801.1-2021 绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料（EPS）

GB/T 14683-2017 硅酮和改性硅酮建筑密封胶

GB/T 21558-2008 建筑绝热用硬质聚氨酯泡沫塑料

GB/T 51183-2016 农业温室结构荷载规范

NY/T 1451-2018 温室通风设计规范

NY/T 1831-2009 温室覆盖材料保温性能测定方法

NY/T 1832-2009 温室钢结构安装与验收规范

NY/T 1936-2010 连栋温室采光性能测试方法

NY/T 2132-2012 温室灌溉系统设计规范

NY/T 2133-2012 温室湿帘-风机降温系统设计规范

JB/T 10292-2001 温室工程术语

JB/T 10297-2014 温室加热系统设计规范

JB/T 10296-2013 温室电气布线设计规范

JG/T 116-2012 聚碳酸酯（PC）中空板

3 术语和定义

JB/T 10292-2001 界定的术语和定义适用于本文件。

4 原材料

4.1 结构材料

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D76BC1D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D82AFFD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D75B30D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=CA6C0E542C39C983E05397BE0A0AED11
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D81B94D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7F12DD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=B79797EF516C7A86E05397BE0A0A93E5
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=B07EFC3E46AC9E67E05397BE0A0A1A5C
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=B06BC148E33FECCDE05397BE0A0ADA0D
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=B006F6C8F37E171AE05397BE0A0A6720
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=B006F6C8F37F171AE05397BE0A0A6720
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8B1827F1E0C4BB19E05397BE0A0AB44A
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8B1827F21787BB19E05397BE0A0AB44A
https://std.samr.gov.cn/hb/search/stdHBDetailed?id=8B1827F1EDB9BB19E05397BE0A0AB44A
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主体结构钢材应选用热镀锌 Q355 钢，符合 GB/T 1591-2018 的规定；屈服强度不低于 355 ㎫，抗

拉强度在 470 ㎫ ～ 630 ㎫ ，伸长率不小于 22％。热镀锌层厚度不小于 80 ㎛，应保证钢材具有良

好的耐腐蚀性，在寒地高湿度、高盐分环境下使用寿命可达 20 年以上。

4.2 覆盖材料

4.2.1 外层阳光板

应采用透光率不低于 90％的双层聚碳酸酯（PC）阳光板，符合 JG/T 116-2012 的规定。

4.2.2 内层塑料薄膜

应选用高透光的聚乙烯（PE）或乙烯 - 醋酸乙烯共聚物（EVA）塑料薄膜，厚度为 0.12 ㎜ ～ 0.15

㎜，透光率不低于 85％，雾滴消散时间不超过 30 min，纵向和横向拉伸强度不低于 18 ㎫，断裂伸长

率不小于 400％的防雾滴。

4.3 保温材料

4.3.1 墙体保温材料

应采用符合 GB/T 21558-2008 规定的聚氨酯夹心保温板，减少温室内热量通过墙体散失，维持温室

室内温度稳定。

4.3.2 地面保温材料

地面防寒沟填充的保温材料应为阻燃性能 B2 级以上的聚苯乙烯泡沫颗粒，符合 GB/T 10801.1-2021

的规定。

4.4 密封材料

4.4.1 橡胶密封条

橡胶密封条应为三元乙丙橡胶（EPDM），邵氏硬度在 60 HA ～ 70 HA ，拉伸强度不低于 10 ㎫，

断裂伸长率不小于 300％。

4.4.2 密封胶

应采用符合 GB/T 14683-2017 规定的密封硅酮密封胶，位移能力不低于 ± 25％，表干时间应不超

过 3 h，固化时间在 7 天 ～ 14 天，拉伸粘结强度不低于 0.6 ㎫，耐温范围在 - 40 ℃ ～ 150 ℃，

具有良好的耐候性、粘结性和密封性能，能适应温室结构的伸缩变形，保证密封效果持久可靠。

5 技术要求

5.1 设计

5.1.1 应采用双层钢架结构，双层棚膜设计，形成一个高效的保温层，有效锁住棚内的热量。

5.1.2 保温被应置于双层骨架的夹层中工作，寿命延长 3 倍，解决保温被湿被冻被问题。

5.1.3 外层钢架上应铺设透光率高、流滴性强、韧性好的 po 膜，防止冷凝结露影响透光；外层钢架应

加装震雪器，8 s 完成清雪工作，除去人工清雪的烦恼。

5.1.4 应采用角钢地桩和地梁，地上为轻钢结构、双层彩钢保温板墙体，断绝冷桥现象，用苯板做冻

土隔离，阻断土层的热传导。
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5.1.5 应采用纳米涂层太阳能集热水箱，白天吸收阳光热量水温升达 40 ℃度，夜晚释放热量，提高

夜间棚温。

5.1.6 应设置智能后破窗，不兜水不漏雨，根据设定的温度自动开关顶窗通风控温，实施智能化精准

管控。

5.2 设施要求

5.2.1 温室通风系统

应符合 NY/T 1451-2018 的规定。

5.2.2 湿帘降温装置

应符合 NY/T 2133-2012 的规定。

5.2.3 喷灌系统

应符合 NY/T 2132-2012 的规定。

5.2.4 环境温控系统

应符合 JB/T 10297-2014 的规定。

5.2.5 能源供应系统

应符合 JB/T 10296-2013 的规定。

5.3 智能控制系统要求

5.3.1 对位于与表面有潜在磨擦接触位置的电缆应进行防护，电缆应设置在不接近运动部件或锋利边

缘的位置。

5.3.2 除启动电动机电路外，所有电路都应安装短路或过载保护装置。

5.3.3 应有可靠的接地端子并有明显的接地标志，接地电阻 ≤ 0.1 Ω。

5.3.4 在动力电路导线和保护联结电路之间施加 500 Vd.c 时，绝缘电阻应 > 1 ㏁。

5.3.5 在动力电路导线和保护联结电路之间应经受 50 Hz，1 000V，近似 1 s 的耐压试验，不应出现

击穿放电现象。

5.3.6 在供电突然中断时，系统应将控制过程中的各项信息完整地保存下来，恢复正常供电后，应能

正常工作。

5.3.7 通过传感器网络采集温室内的温度、湿度、光照、二氧化碳浓度、土壤湿度等环境数据，传输

至控制系统进行分析处理。

5.4 安装要求

应符合 NY/T 1832-2009 的规定。

5.5 灌溉与施肥性能要求

5.5.1 灌溉系统

应采用滴灌或微喷灌系统，滴头或喷头流量均匀性在± 10％，工作压力范围为 0.1 ㎫ ～ 0.3 ㎫。

5.5.2 施肥系统



T/EJCCCSE XXX-XXXX

44

应配备水肥一体化系统，施肥精度应在± 10％ 。

5.6 环境调控要求

5.6.1 温度调控

智能温控系统精度应为± 1℃，可设置温度范围应为 5 ℃ ～ 30 ℃，温度响应时间不应超过 20

min，当温度偏离设定值时，调控设备应快速启动并在规定时间内使温度恢复至设定范围，保障作物生

长环境的温度稳定性。

5.6.2 湿度调控

湿度调控精度应为± 5％，相对湿度控制范围为 40％ ～ 80％。

5.6.3 二氧化碳浓度调控

二氧化碳浓度调控范围应为 800 ppm ～ 1200ppm，精度在± 50ppm，应配备二氧化碳发生器或智

能补气设备，根据温室内二氧化碳浓度传感器数据自动补充二氧化碳，提高作物光合作用效率。

5.7 性能要求

5.7.1 耐久性

正常维护和使用情况下，主体结构正常使用寿命应 ≥ 25 年，透明覆盖材料正常使用寿命应 ≥ 15

年，遮阳保温幕的正常使用寿命应 ≥ 5年。

5.7.2 荷载要求

温室整体承受风荷载应 ≥ 0.50 KN/㎡，雪荷载应 ≥ 0.30 KN/㎡，最大排雨量为 140 mm/h。

5.7.3 保温性能

室外温度达到 - 30 ℃甚至更低时，温室内夜间温度应能保持在 10℃以上，白天在阳光充足时应

达 20 ℃ ～ 25 ℃，维持温室内温度的相对稳定。

5.7.4 透光率

透光率应 > 70％且光线分布均匀度在± 10％。

6 试验方法

6.1 设计

按 5.1 的规定进行。

6.2 设施要求

按 5.2 的规定进行。

6.3 智能控制系统要求

按 GB/T 5226.1-2019 的规定进行。

6.4 安装要求
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按 NY/T 1832-2009 的规定进行。

6.5 灌溉与施肥性能要求

6.5.1 灌溉均匀性检验

按 5 m× 5 m 的网格布局设置多个土壤湿度监测点。在灌溉系统运行达到稳定状态后，使用专业的

土壤湿度测量仪分别测量各监测点的土壤含水量，并记录数据。

6.5.2 施肥控制精度检验

选择尿素、磷酸二铵、硫酸钾等肥料按不同的施肥配方和施肥量设置在水肥一体化系统中。在施肥

过程中，分别在施肥管道的起始端、中间段、末端采集灌溉水样，采用化学分析方法测定水样中各种养

分的含量，并与预设的施肥量进行对比计算施肥精度。

6.6 环境调控要求

6.6.1 温度调控性能检验

6.6.1.1 温度精度检验

在温室内均匀布置 10 个高精度温度传感器，分别位于不同区域及高度，确保能全面监测温室内温

度变化。设置温控系统温度范围为 5 ℃ ～ 30 ℃，每隔 15 min 记录一次各传感器温度值，持续监

测 24 h。计算实际温度与设定温度的偏差绝对值，统计平均偏差与最大偏差。

6.6.1.2 温度响应时间检验

将温室初始温度调整至与外界环境相近，设置温控系统目标温度为 20 ℃。启动加热设备同时开始

计时，利用温度传感器实时监测，记录温度从启动至 19 ℃（接近目标温度）所需时间，重复测试 5 次

取平均值。

6.6.2 湿度调控性能检验

6.6.2.1 湿度调控精度检验

在温室内安装 8 个湿度传感器，设置湿度调控范围为 50％ ～ 70％。在不同天气条件下，持续监

测 48 h，每 30 min 记录一次湿度值，计算实际湿度与设定湿度的偏差绝对值，统计平均偏差与最大

偏差。

6.6.2.2 湿度响应时间检验

通过加湿器快速增加湿度调节温室内湿度，使湿度偏离设定范围，触发湿度调控设备启动，记录湿

度从偏离值恢复至设定范围内所需时间，每种情况重复测试 3 次取平均值。

6.6.3 二氧化碳浓度调控性能检验

6.6.3.1 浓度调控精度检验

在温室内安装 6 个二氧化碳浓度传感器，设置二氧化碳浓度调控范围为 800 ppm ～ 1200ppm。在

作物幼苗期、生长期、开花期不同生长阶段，持续监测 72 h，每 1 h 记录一次浓度值，计算实际浓度

与设定浓度的偏差绝对值，统计平均偏差与最大偏差。

6.6.3.2 浓度响应时间检验
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通过通风换气等方式使温室内二氧化碳浓度快速降低至 700 ppm，触发二氧化碳补充装置启动，记

录浓度从 700 ppm 恢复至 800 ppm 所需时间，重复测试 4 次取平均值。

6.7 性能要求

6.7.1 耐久性

将温室塑料薄膜、阳光板等覆盖材料和结构材料样品置于紫外线老化试验箱中，设定一定的紫外线

波长、辐照强度、温度和湿度等条件，持续照射一段时间，观察材料的性能变化。

6.7.2 荷载要求

按 GB/T 51183-2016 的规定进行。

6.7.3 保温性能

按 NY/T 1831-2009 的规定进行。

6.7.4 透光率

按 NY/T 1936-2010 的规定进行。

7 检验规则

7.1 检验分类

产品的检验分为出厂检验和型式检验。

7.2 出厂检验

7.2.1 组批

以同一工艺、同一原辅材料生产的同一规格产品为一组批。

7.2.2 抽样规则

出厂检验应进行全数检验。因批量大，进行全数检验有困难的可实行抽样检验。抽样检验方法依据

GB/T 2828.1-2012 中规定，采用正常检验，一次抽样方案，一般检验水平Ⅱ，质量接受限（AQL）为 6.5 ，

其样本量及判定数值按表 1进行。

表 1 出厂检验抽样方案

本批次产品总数 样本量 接受数（Ac） 拒收数（Re）

26 ～ 50 8 1 2

51 ～ 90 13 2 3

91 ～ 150 20 3 4

151 ～ 280 32 5 6

281 ～ 500 50 7 8

501 ～ 1 200 80 10 11

1 201 ～ 3 200 125 14 15

注：26 件以下为全数检验。
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7.2.3 检验项目

产品出厂前应经生产企业的质量检验部门逐一检验合格，并附有检验合格证方能出厂。出厂检验项

目和顺序按表 2的规定。

表 2 检验项目

序号 项目名称 技术要求 试验方法 出厂检验 型式检验

1 设计 5.1 6.1 √ √

2 设施要求 5.2 6.2 √ √

3 智能控制系统要求 5.3 6.3 √ √

4 安装要求 5.4 6.4 √ √

5 灌溉与施肥性能要求 5.5 6.5 - √

6 环境调控要求 5.6 6.6 - √

7 性能要求 5.7 6.7 - √

注：“√”表示需检验项目，“－”表示无需检验项目。

7.3 型式检验

7.3.1 提交型式检验的产品必须是经生产厂质量检验部门检验合格的产品。

7.3.2 有下列情况时，应进行型式检验：

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大转变，可能影响产品性能时；

c) 正常生产时应每半年进行一次检验；

d) 产品停产一年后，恢复生产时；

e) 合同规定进行型式检验时；

f) 质量监督检验机构提出进行型式检验要求时。

7.3.3 型式检验按照表 2 的全部要求进行。

7.4 批量

用同一批原材料在相同生产工艺和产品条件下连续制造的产品视为同批量。

7.5 判定规则

7.5.1 性能均符合本文件规定时，则判定该批产品合格。其中任一项不合格，则判定该批产品为不合

格。

7.5.2 顾客对产品有特殊要求的，按顾客要求进行（组批、检验和判定）。

7.6 复验规则

检验结果不符合要求时，则应取留作复验的产品样品进行重复试验，如果复验结果仍不符合要求时，

则该批产品应报废或降级使用。

8 标志、包装、运输、贮存

8.1 标志

8.1.1 应在温室显著位置标注清晰、醒目的标志，应包括以下内容：
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a) 产品名称、型号；

b) 生产厂家信息；

c) 生产日期与批次；

d) 性能参数；

e) 安全警示标识；

f) 产品合格标识。

8.1.2 包装箱上的包装储运图示标志应按 GB/T 191-2008 的规定选择使用。

8.1.3 标志应清晰、牢固，不应因运输条件和自然条件褪色、变色、脱落。

8.1.4 出厂的产品应附有产品使用说明书，产品使用说明书的编制要求应符合GB/T 9969-2008的规定。

8.2 包装

8.2.1 应采用坚固耐用、防潮、防锈的包装材料。对于温室主体结构部件，使用防锈纸或塑料薄膜包

裹后，再用木质或金属框架进行固定和防护；对于玻璃、阳光板等易碎或易划伤的覆盖材料，采用专用

的泡沫板或气垫薄膜进行单独包装，并装入木箱或特制的保护架内，确保在运输过程中不受碰撞和损坏。

8.2.2 对各部件应进行分类包装，按照安装顺序或部件类型进行分组，便于运输和安装时的识别与取

用。每个包装单元应标注清晰的部件名称、数量、规格等信息，并附带详细的安装说明书和配件清单。

8.2.3 在包装过程中，对部件的关键部位和易损部位进行额外的防护。

8.3 运输

8.3.1 应根据温室部件的尺寸、重量和数量，选择合适的运输工具。对于大型的主体结构部件和批量

的包装件，优先选用平板货车或集装箱运输，确保运输过程中有足够的空间和稳定性。对于小型、精密

的设备和配件，应采用封闭式货车或快递运输，保证运输过程中的安全性和保密性。

8.3.2 在装载过程中，对温室部件应进行牢固的固定和支撑，防止在运输过程中发生位移、晃动和碰

撞。使用绳索、链条、挡块等工具将部件固定在运输工具上，对于易碎和易损部件，应采取特殊的悬挂、

减震或隔离措施。

8.3.3 搬运过程中不得暴晒、雨淋、受潮。

8.3.4 在装卸过程中，必须轻拿轻放，紧密排列，避免碰撞损坏。不同种类的制品应标志清楚，不得

混杂。

8.4 贮存

8.4.1 应选择通风良好、干燥、平坦的室内或有遮盖的场地作为贮存仓库。仓库应具备防火、防盗、

防潮、防虫、防鼠等功能，地面应进行硬化处理，防止积水和地面沉降。仓库内应划分不同的区域，分

别存放主体结构部件、覆盖材料、设备配件等，便于管理和取用。

8.4.2 对不同类型的部件采用合适的存放方式。主体结构部件应按照型号和规格分类堆放，堆放高度

不宜过高，防止下层部件受压变形。

8.4.3 定期对贮存的部件进行检查，一般每季度进行一次全面检查。检查内容包括部件的外观是否有

损坏、变形、生锈、霉变等情况，包装是否完好，防护措施是否有效等。对于发现的问题应及时进行处

理。

━━━━━━━━━━━
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