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前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件是T/CNESA XXXX《锂离子电池储能系统安全评价》的第5部分。T/CNESA XXXX已经发布了以

下部分: 

——第1部分：安全分级； 

——第2部分：单体电池试验方法； 

——第3部分：电池模组试验方法； 

——第4部分：电池簇试验方法。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由中关村储能产业技术联盟提出并归口。 

本文件起草单位： 

本文件主要起草人： 
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引 言 

锂离子电池储能系统是我国新能源战略的重要组成部分，是实现绿色低碳发展的重要手段。当前，

我国锂离子电池储能系统设计方案多种多样，管理体系各不相同，存在一定的消防安全隐患，火灾爆炸

事故时有发生，严重制约了锂离子电池储能系统的推广应用。 

本文件的制定将规范锂离子电池储能系统的安全评价工作，将评价体系、评价指标、评价内容标准

化，为今后开展锂离子电池储能系统的安全性能评价提供依据，推动电池储能系统及新能源产业的健康

稳定发展。
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锂离子电池储能系统安全评价 第 5 部分：储能系统试验方法 

1 范围 

本文件规定了储能系统安全分级测试方法。 

本文件适用于锂离子电池储能系统。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 36276-2023  电力储能用锂离子电池 

DL/T 2528 电力储能基本术语 

NB/T 1815 电化学储能电站设备可靠性评价规程 

NB/T 42090 电化学储能电站监控系统技术规范 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

锂离子储能系统 lithium ion energystorage systems 

能够独立实现电能存储、转换及释放功能的系统，至少包括一个或多个锂离子电池模组、电池管理

系统、电源调节系统、设备平衡组件、固定消防系统。 

4 试验条件 

4.1 试验的环境条件 

除非另有规定，试验一般在下列条件下进行： 

a) 温度：25℃±5℃；  

b) 相对湿度：不大于 90%； 

c) 气压：86 kPa～106 kPa。 

4.2 参数测量公差 

相对于规定值或实际值，所有控制值或测量值的准确度应在下述公差范围内： 

a) 电压：±0.1％； 

b) 电流：所用量程的±1％； 

c) 温度：±2℃； 

d) 时间：±0.1％； 

e) 容量：±1％； 

f) 能量：±1％。 

4.3 样品预处理 

除非测试中另有说明，测试前，储能系统应先按制造商要求放电到截止电压，然后按制造商要求充

电到满电状态。 

5 分级指标和测试方法 
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5.1 热失控预警时间 

储能系统的热失控预警时间测试方法如下： 

a) 采用与实际工程一致的储能系统为试样，选取距离火灾抑制装置最远的第二列第二层电池模

组作为热失控触发对象，在其左、右、上、下方各布置 1 块真实电池模组，其余位置用电池

模块壳体填充，典型布置如图 1所示； 

b) 将热失控触发模组按照厂家推荐的充电速率充满电，存储在环境温度为 25℃±5℃的室温下直

到模组温度稳定； 

c) 按照厂家要求设置探测装置，包括但不局限于气体探测器、压力传感器、声信号探测器、电

信号探测器等。采用加热的方法触发电池模块热失控（见附录 A），并将被触发电池的升温速

率控制在 7℃/min，记录电池热失控触发过程中探测装置发出报警的时间，按 GB/T 36276 中

的热失控判定条件记录热失控发生的时间，两者之差即为预警时间。 

 
图 1试验布置图 

 

5.2 防爆性能 

储能系统的防爆性能测试方法如下： 

a) 采用与实际工程一致的储能系统为试样，选取距离火灾抑制装置最远的第二列第二层电池模

组作为热失控触发对象，其余位置用电池模块壳体填充，并在储能系统舱体顶部按照厂家要

求设置不少于 2个可燃气体探测器以及氧浓度传感器（典型布置见图 1）； 

b) 将热失控触发模组按照厂家推荐的充电速率充满电，存储在环境温度为 25℃±5℃的室温下直

到模组温度稳定； 

c) 采用加热的方法触发电池模块内单个或多个电池热失控，并将被触发电池的升温速率控制在 7℃

/min， 

d) 热失控发生后舱内排烟设施联动启动，若未联动启动则在热失控发生后 1min手动启动排烟设

施； 

e) 记录电池热失控发生后储能系统舱内可燃气体探测器和氧浓度传感器的实时浓度信息。 

5.3 灭火性能    

储能系统的灭火性能测试方法如下： 

a) 采用与实际工程一致的储能系统为试样，选取距离火灾抑制装置最远的第二列第二层电池模

组作为热失控触发对象，在其左、右、上、下方各布置 1 块真实电池模组，其余位置用电池

模块壳体填充，典型布置如图 1所示； 
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b) 将热失控触发模组按照厂家推荐的充电速率充满电，存储在环境温度为 25℃±5℃的室温下直

到模组温度稳定； 

c) 按照实际工程情况布置火灾抑制装置，并将火灾抑制装置调整至工程实际应用的手动启动状

态； 

d) 采用委托方推荐的方法触发电池模组热失控，电池模组内部电芯安全阀开启的同时引燃热失

控产生的气体，预燃 1min 后手动启动火灾抑制装置；记录灭火时间、降温效能及复燃情况。 

 

5.4 绝缘强度 

储能系统的绝缘强度测试方法如下： 

a) 将电池系统的正、负极与外部装置断开，如电池系统内部有接触器应将其处于吸合状态； 

b) 如电池系统附带绝缘电阻监测系统，应将其关闭； 

c) 对不能承受绝缘电压试验的元件，测量前应将其短接或拆除； 

d) 按表 1 选择合适电压等级的绝缘电阻测量仪进行测量，试验电压施加部位应包括电池簇正极

与外部裸露可导电部分之间和电池簇负极与外部裸露可导电部分之间。 

表1 绝缘阻抗测试电压 

5.5 簇一致性 

5.5.1 电压极差率测试 

a) 按委托方定义的充电参数或者 0.5C 将储能系统充满电（截止充电电流 0.02C），休息 30min；

然后按下面程序对储能系统进行两次放电充电循环： 

1) 按 0.5P 放电电流放电到放电截止电压 

2) 休息 30min 

3) 按 0.5P 充电电流充电到充电截止电压 

4) 休息 30min 

5) 重复步骤 1）-4）； 

b) 充放电循环期间监控所有电芯的电压和电池簇的充放电电流，采样频率不应低于每秒 1 个样

品； 

c) 计算充放电期间每一时刻所有电芯的电压极差； 

d) 簇间电压极差率=电池簇最大电压极差/电池簇额定电压值。 

5.5.2 内阻极差率测试 

完成电压一致性测试的样品在室温下至少放置 1小时，但不超过24小时后，按如下流程进行内阻一

致性测试：  

a) 以 I1=0.1C 对样品进行恒电流放电 100min，记录放电结束时带载状态下的每个电芯的放电电

压 V1；然后以 I2=0.5C 电流立即对样品进行恒电流放电 10S，记录放电结束时带载状态下的

每个电芯的放电电压 V2。 

b) 放电过程中的电压和电流应以不低于每秒 2个样本的速率进行记录。 

电池模块的最大工作电压 Umax，Vdc 测试电压，Vdc 

Umax＜ 500 500 

500≤ Umax＜1000 1000 

1000≤ Umax 2500 
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c) 根据公式 R=（V1-V2）/（I2-I1）计算每个电芯的内阻值，并计算确定最大电池簇内阻、最

小电池簇内阻和电池簇内阻中位值。 

d) 簇内阻极差率=（最大电池簇内阻-最小电池簇内阻）/电池簇内阻中位值*100% 

 
注： 如果完成电压一致性测试的样品放置时间过长，则应补电到满电状态后，静置1-4后，再进行内阻一致性测试。 
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附 录 A  

（规范性） 

电池模块热失控触发方法 

A.1目的 

本附录A规定了电池模块热失控触发的方法，测试期间应监测电池温度、电池电压，以确定电池是 否

发生热失控。 

A.2 试验样品 

在测试之前，电池模块样品应4.3规定的方法进行预处理。 

A.3 加热触发热失控 

选取电池模块中的一侧所有电池单体作为加热对象，加热对象位置的确定应符合最不利原则，如火 

灾抑制介质释放喷头的最远位置等。典型的试验布置如图A.1所示，在一侧多个电池单体处安装加热装 

置，并使加热装置与电池紧密接触。如表A.1所示，加热装置的功率参照GB/T 36276中A.2.19的相关要

求，加热装置应与电池直接接触，加热装置的尺寸规格不应大于电池单体的被加热面。监测加热装置温 

度、电池表面温度、电池电压。  

试验方法如下：  

a) 启动加热装置，将被触发电池的升温速率控制在7℃/min； 

b) 当任一被加热的电池单体发生热失控后，关闭加热装置。 

 
图A.1 电池模块加热触发热失控试验布置 

 

表A.1 加热装置功率 

触发对象能量 E Wh 加热设备最大功率 W 

E＜100 30～300 

100≤E＜400 300～1000 

400≤E＜800 300～2000 

E≥800 ＞600 

 

A.6 热失控判定方法  

参照GB/T 36276中相关规定，满足下列条件，即可判定热失控： 

a) 测试对象产生电压降； 

b) 电池表面温度达到电池的保护温度； 
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c) 电池表面温升速率≥1 ℃/s； 

d) 当 a)+ c)或 b)+ c)发生时，判定电池单体发生热失控；  

e) 加热过程中及加热结束 1 h 内，如发生起火、爆炸现象，试验应终止并判定为发生热失控。 
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