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《晚稻茬绿肥油菜/蚕豆间作生产技术规程

（征求意见稿）》编制说明

一、目的意义

保障粮食安全兼顾环境保护与经济发展双赢，是实施农业高质量

发展的国家战略中亟待解决的科学命题之一，实现粮食等重要农产品

安全和绿色可持续生产已成为当前我国农业生产的重大战略需求。多

元化轮作换茬可有效提高土壤肥力和作物生产力，助力我国农业尤其

是沿江沿湖生态敏感农区提高核心竞争力和向绿色可持续发展方向

转型，同时也为我国“碳达峰、碳中和”行动和长江流域水环境质量

的改善及提供重要技术支撑。

油菜兼具花用、饲用、肥用、油用功能，近年来正逐渐成为两熟

制稻区冬季典型的换茬作物。然而，为提高油菜多用经济效益，往往

施用过量氮肥而引起土壤残留氮和环境氮排放增加。此外，晚粳水稻

后茬油菜往往播期严重推迟，降低了冬前温光资源和肥料的有效利用，

且稻田土壤湿度大，后期。间套作是通过合理利用不同种类作物群体

空间结构，充分利用温、光、水、肥自然资源，可提高土地利用率和

有效减少病虫草害，增加系统生产力与资源利用率，目前主要集中于

我国西北农区。蚕豆是江浙沪及长江流域常见特色经济作物，兼具蔬

菜、主食、绿肥及饲料等多元利用功能。作为典型具有生物固氮作用

的豆科作物，蚕豆的根瘤固氮量高于大多数豆科作物，可有效增加体

系有机氮输入，减少化学氮肥用量并培育土壤碳氮库。

项目组前期研究表明，将蚕豆引入绿肥油菜生产体系，不仅可以

增加氮素固定量，减少化学肥料用量，还可以提高体系冬前温光资源

利用效率，增加土壤残留氮素截获，减少周年碳氮排放。然而，目前



2

关于绿肥油菜/蚕豆间作生产技术尚未规范。拟申请编制的标准《晚

稻茬绿肥油菜/蚕豆间作生产技术规程》，将从兼顾冬春季绿肥固氮

增效、节肥减排为目标，采用适宜油菜、蚕豆间作生产技术以提高绿

肥抗渍能力、固氮能力和温光肥利用率，减少当季及后茬碳氮排放。

对规范绿肥油菜/蚕豆机械化间作生产、管理和利用，显著增加农业

经营主体效益，从而促进绿肥产业发展，提高土壤质量与农产品品质，

促进农业可持续发展具有重要意义。

二、任务来源

根据 2024年 7月 5日江苏省农学会下达的关于征集 2024年江苏

省农学会团体标准（第二批）立项项目的通知，标准牵头单位向江苏

省农学会提交立项申请。

根据 2024年 10月 18日江苏省农学会下达的关于 2024年江苏省

农学会团体标准（第二批）立项的公告（苏农学字[2024]62号），标

准牵头单位向江苏省农学会提交征求意见稿。

三、编制过程

（1）预研阶段

研究团队开展了一系列农田多样化种植制度及生态高效栽培技

术等方面的研究工作；先后获得了国家自然科学基金项目“填闲蚕豆

/油菜间作阻控太湖保护区稻田氮污染的调控机制”（32101854）、

江苏省农业科技自主创新资金项目“苏南稻茬机开沟垄播油菜/蚕豆

绿色高效间套作关键创新技术研究”（CX(21)3097）、江苏省重点研

发项目“‘一元多用’油菜绿色高产高效生产关键技术集成创新与示

范”（BE2020385）、国家重点研发计划子课题“长三角油稻两熟区

丰产增效的资源优化配置机理”（2016YFD0300207-03）、江苏省农

业科技自主创新资金课题“现代‘草-羊-田’农牧循环生产关键技术
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研究与示范”（CX(16)-1003-11）等经费的支持。

近年来，团队完成的“油菜多功能综合利用技术”“油菜优质轻

简绿色高效生产技术”列入 2020~2021年、2022~2023年江苏省农业

重大技术推广计划，完成的“水稻-油菜(蚕豆)绿色高效型耕地生态轮

作技术”列入 2023~2024年苏州市农业重大主推计划。油菜机开沟免

耕摆栽技术列入 2015-2019 年江苏省农业重大技术推广计划，2016

年农业农村部列为主推技术。

（2）起草阶段

2022年 7月，项目组成立《晚稻茬绿肥油菜/蚕豆间作生产技术

规程》起草工作组，研讨和起草标准草案。确定标准起草的基本思路，

制定了具体工作计划，明确了任务分工及进度要求。标准编制小组成

员长期从事农田生态高效种植技术研究工作，具有较强的专业背景和

丰富的实践经验，熟悉相关标准化工作，主持、参与多项标准，高、

中、初级的技术人员 9名，其中研究员 2名、副研究员 2名、博士 2

名、硕士 3名。

2021年 10月-2023年 10月，开展了绿肥间作生产、混播种植、

氮肥管理等相关文献、技术标准和规范方面资料的收集、分析和整理

汇总工作；开展田间试验采样与数据分析及大田验证试验与示范推广，

提炼标准要点、验证并确立标准参数；赴广泛调研各地种植主体、科

研机构及基层生产意见及建议。

2023年 10月-2024年 5月，项目组在内部多次召开绿肥油菜/蚕

豆间作生产技术规程编制讨论会，根据专家意见以及前期资料搜集、

定位试验调查结果，开展油豆间作节氮增效种植主要农田生产技术措

施和指标参数研究，确定合理农艺措施和农机参数，明确间作增产增

效中适宜品种选择、行间配置、播种量、肥料施用等具体参数，形成
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初稿。

2024年 5月-2024年 7月，继续开展专家咨询、实地走访调研等

工作，在讨论稿基础上修改完善，形成标准编制初稿及编制说明，并

申请立项。

四、主要内容技术指标确立

本标准主要内容技术指标确定主要依据，包括实地调研、查阅资

料、试验论证等：

1.研究基础

标准编制单位承担建设国家土壤质量相城观测实验站、国家油菜

产业技术体系苏州综合试验站，在农田多样化种植制度及生态高效栽

培方面已开展了大量研究工作，并取得一定研究积累。研究团队主要

在江苏省重点研发项目、江苏省农业科技自主创新项目、国家重点研

发子课题等实施期间，在晚稻茬“油菜+”的多元化种植与利用方面

开展了系列研究，研发了油菜/蚕豆间作体系油菜品种优选技术、田

间行间配置技术、化肥减量技术等，并通过示范应用，取得了较好的

增产高效和减肥防污效果。同时已有的相关技术规范也为本标准编制

奠定了良好的基础。

2.实地调研

在全省范围内开展稻田生态轮作中存在瓶颈问题，发现油菜受前

茬水稻成熟期限制，播期严重推迟，同时稻田土壤质地黏重、渍害重，

造成冬春绿肥油菜生长量低、施肥量高，降低水稻-绿肥油菜生态轮

作的效应。通过引入可生物固氮的蚕豆种植，增加系统有机氮输入，

从而减少化学氮肥投入，同时蚕豆耐寒性较强可以促进冬前温光资源

利用效率。目前受机械、技术等方面限制，油菜/蚕豆间作生产技术

应用面积有限，由此，本标准以晚稻茬绿肥油菜/蚕豆间作生产技术
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标准化为主攻方向，围绕迟播绿肥油菜、蚕豆高效间作生产的田块准

备、施用基肥、品种选择、机械播种、封闭除草、清沟降渍、机械还

田等环节的生产技术要求，确定标准化内容。

3.资料查阅

经检索，目前相关标准主要集中于我国内蒙旱地主粮作物与绿肥

间作生产，安徽、湖南稻田油菜、紫云英和苕子栽培或混播环节技术

体系，具体如下：旱作区马铃薯间作豆科绿肥翻压培肥地力技术规程

（DB36/T 2609-2022）、绿肥饲草作物与粮油作物间作轮作技术规程

（DB15/T 949-2016）、耐盐绿肥轮作及高效利用技术规程（DB32/T

4215-2022）、鲜食玉米与绿肥间作生产技术规程（DB36/T 1425-2021）。

目前，关于我省稻茬高效绿色生态轮作技术生产资料较少，主要技术

发展趋势：农田多样化种植制度，集成适合于区域生产特征的农艺农

机相融合、降低化肥施用、保障粮食安全且利于地力提升的可持续生

产技术体系。

4.试验论证

（1）油菜/蚕豆绿色高效间作品种选择：选择当前两种典型不同

株型油菜品种为材料，对比研究了油菜品种与模式体系下生物产量及

养分利用等特征，以明确绿肥油菜/蚕豆绿色高效间作品种优化栽培

技术。油菜/蚕豆间作体系绿肥鲜草产量较油菜单作平均提高 22.5%。

不同油菜品种与蚕豆间作下体系绿肥鲜草产量无显著差异，但较相应

单作模式增幅表现不一，沣油 737与蚕豆间作种植增产增效更优。沣

油 737、宁杂 1818与蚕豆间作后较相应单作模式鲜草产量分别增加

27.2%和 18.3%，土地当量比分别为量比分别为 1.27和 1.16，间套作

相对增产率分别为 26.5%和 15.8%（图 1）。沣油 737/蚕豆间作、宁

杂 1818/蚕豆间作体系地上部固氮量较相应单作分别显著增加了
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93.6%和 31.9%（图 2）。综上，不同油菜品种与蚕豆间作并无显著差

异，沣油 737/蚕豆间作后较相应品种单作的优势更佳。

图 1不同油菜品种与蚕豆间作下绿肥生产土地当量比与间套作增产率

图 2不同油菜品种与蚕豆间作下绿肥养分固定量

（2）油菜/蚕豆绿色高效间作行间配置：通过连续两年油菜/蚕豆

不同行间配置比（图 3）的田间定位试验，比较不同模式下绿肥生长

特性、生物产量构成和养分吸收利用等特征。研究发现，绿肥油菜/

蚕豆间作种植可显著提高还田绿肥地上部生物产量，并减施化肥（图

4）。适宜行间配置（油菜/蚕豆 1:3或 1:1）可提高地上部碳、氮养分

还田量和地下部干物质量，提高氮、钾肥偏生产力与氮肥表观利用率。

油菜/蚕豆 1:3间作下蚕豆种间优势表现最佳，显著提高蚕豆根系和根

瘤干物质量及油菜长根长比例。绿肥翻压后土壤速效磷、钾养分含量
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均大幅上升，但不同模式下差异较小。土壤全氮和有机质含量处理间

无明显差异。综上，油菜/蚕豆绿色 1:1或 1:3行间优化配置下表现较

优（图 3）。本标准技术参数主要考虑实际间作生产下农机操作简便

性，按照等比幅宽间作种植。

图 3各种植模式下绿肥生物产量与肥料偏生产力

（3）研制并应用了稻茬油菜/蚕豆机开沟起垄播种装备：针对油

菜、蚕豆种植主要采用机械条播以及人工板田撒播，由于长期淹水导

致土壤质地黏湿且播种期雨水偏多，开沟覆土不及时和肥料深施困难，

导致作物出苗困难、冬前干物质量低及肥料流失现象严重，严重抑制

稻茬绿肥作物高产形成，研制了油菜/蚕豆免耕开沟起垄施肥播种机

（图 4）。作业幅宽约 260 cm，畦面宽 80 cm，沟宽 20 cm，沟深 20



8

cm。与单作油菜种植相比，机开沟垄播油菜/蚕豆间作可显著提高绿

肥鲜重和干物质产量，土地当量比为 1.15，间作增产率为 15.4%，主

要是油菜/蚕豆间作下提高了油菜氮、钾含量 14.8%和 16.1%。碳、氮

和钾固定量分别显著增加了 17.8%、77.6%和 20.7%（表 1），大幅提

高了蚕豆种植效率。

图 4油菜/蚕豆条带间作免耕智能开沟播种与花期长势

表 1基于不同指标下油菜/蚕豆间作种植土地当量比和间套作增产率

指标 土地当量比（-） 增长率（%）

生物产量 1.12 12.1

固氮量 1.22 22.4

固碳量 1.11 10.7

吸钾量 1.33 33.2

五、与相关法律法规和国家标准的关系

2016年以来，国家陆续提出了“藏粮于地，藏粮于技”、“耕地

质量保护与提升”等战略行动，2016年6月，农业部、环境保护部等

十部门联合印发《关于探索实行耕地轮作休耕试点的方案》，2017

年启动实施“果菜茶有机肥替代化肥行动”，江苏省也陆续出台《江

苏省乡村振兴战略实施规划（2018-2022年）》，2018年11月，省政
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府办公厅印发《关于在苏南地区整体推进耕地轮作休耕促进农业绿色

发展实施方案的通知》，提出率先在苏南地区整体推进轮作休耕，为

推动全省农业供给侧结构性改革、高质量发展走在前列提供坚实支撑。

2021年中央一号文件再次提出了“推进农业绿色发展，健全耕地休耕

轮作制度，持续推进化肥农药减量增效”。由此，积极推广化肥减量

增效、耕地质量提升技术，实现粮食生产绿色化已成为当前我国农业

生产的重大战略需求。本项标准内容符合相关法律法规要求，技术指

标高于国家标准相关技术要求。

六、实施推广建议

该技术适宜采用区域为江苏及太湖流域两熟制稻田。本团体标准

批准颁布后，机制转发至各级农业推广部门，做好标准宣传工作，通

过相关机构举办技术培训讲座、会议等形式，以促进本项标准的贯彻

实施。

七、团体标准涉及专利的说明

无。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。


