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[bookmark: BookMark2][bookmark: _Toc186841625]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
考虑到本文件中的某些条款可能涉及专利，发布机构不负责对任何该类专利的鉴别。
本文件由中国灾害防御协会提出并归口。
本文件起草单位： 
本文件主要起草人： 
本文件为首次发布。

[bookmark: _Toc157843518][bookmark: _Toc157421978][bookmark: _Toc146012943][bookmark: _Toc12530][bookmark: _Toc252][bookmark: _Toc2923][bookmark: _Toc24755][bookmark: _Toc157421744][bookmark: _Toc185614130][bookmark: _Toc185626751][bookmark: _Toc5877][bookmark: _Toc157391526][bookmark: _Toc26808][bookmark: _Toc157392426][bookmark: _Toc9496][bookmark: BookMark3][bookmark: _Toc186841626]引言
我国灾害频发、自然灾害与事故灾难交织，严重危机对人民生命和财产安全。在生产活动中通用工程机械使用广泛，在应急救援中它们可以用于搜救、清障、运输、保障等任务，能够发挥重要效能。为了确保应急救援队伍与通用工程机械的有效协同、高效安全地开展救援，开展通用工程机械救援指挥协调能力训练是必要的，因此制定本《通用工程机械救援指挥协调训练指南》。
本《通用工程机械救援指挥协调训练指南》的制定旨在帮助应急救援人员指挥、协调通用工程机械在应急救援中发挥安全、高效的救援效能。遵守这些规范有助于减少人员伤亡和财产损失，并提高应急救援工作的协调性和效率。我们鼓励所有使用通用工程机械开展应急救援的机构和个人遵守这些规范，以确保救援工作的成功进行。


[bookmark: BookMark4]

通用工程机械救援指挥协调训练指南
[bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc25825][bookmark: _Toc21716][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc1451][bookmark: _Toc157843519][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc146012944][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc25785][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc185626752][bookmark: _Toc185614131][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc9246][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc157421979][bookmark: _Toc24982][bookmark: _Toc157392427][bookmark: _Toc157421745][bookmark: _Toc157391527][bookmark: _Toc24093][bookmark: _Toc186841627]范围
[bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了指挥、协调通用工程机械参与救援的能力训练要求，包括原则、形式、时长、对象、目标，以及训练科目、实施、考核等方面。
本文件适用于各类应急救援队伍相关训练。
[bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc157421746][bookmark: _Toc157843520][bookmark: _Toc146012945][bookmark: _Toc29231][bookmark: _Toc5813][bookmark: _Toc27553][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc185614132][bookmark: _Toc157421980][bookmark: _Toc25694][bookmark: _Toc2214][bookmark: _Toc185626753][bookmark: _Toc157392428][bookmark: _Toc8974][bookmark: _Toc157391528][bookmark: _Toc21373][bookmark: _Toc186841628]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 20178-2006 土方机械安全标志和危险图示通则
GB/T 25607-2010 土方机械 防护装置定义和要求
GB/T 5082-2019 起重机  手势信号
GB/T 29428.2—2014地震灾害紧急救援队伍救援行动 第2部分:程序和方法
GB_T 35649-2017 突发事件应急标绘符号规范
DL/T 5261-2010 水电水利工程施工机械安全操作规范 挖掘机
JB 6028-1998 工程机械安全标识和危险图示 通则
LD 48-1993 起重机械吊具与索具安全规程
DB23/T 1496.20-2020 劳动防护用品配备标准 第20部分：运输设备和通用工程机械操作人员及有关人员
DB42/T 1502-2019 工程机械安全管理规范
T/CADP XXX-202X  通用工程机械救援基本要求
[bookmark: _Toc3191][bookmark: _Toc157392429][bookmark: _Toc10067][bookmark: _Toc157421747][bookmark: _Toc5278][bookmark: _Toc157391529][bookmark: _Toc25805][bookmark: _Toc185614133][bookmark: _Toc157421981][bookmark: _Toc185626754][bookmark: _Toc146012946][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc157843521][bookmark: _Toc16572][bookmark: _Toc17233][bookmark: _Toc8261][bookmark: _Toc186841629]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

通用工程机械救援安全
在工程机械救援过程中，为保障人员、财产安全采取的措施和要求。

通用工程机械救援指挥员
指挥通用工程机械开展救援作业的人员。

通用工程机械救援安全员
在通用工程机械开展救援作业时进行安全管理的人员。
[bookmark: _Toc146012947]
桌面演练
在会议室或有关场地按照演练计划开展现场评估、通用工程机械配置、运输方案制定、作业方案制定等非实地实施的救援模拟演练。。

实战演练
结合通用工程机械实地作业开展一个或多个救援科目的实地演练。

综合演练
结合实战演练的救援全过程演练。

救援指挥
在应急救援中组织协调救援行动，决策把控救援进程，承担整体管理责任的人员
[bookmark: _Toc13114][bookmark: _Toc157421982][bookmark: _Toc5984][bookmark: _Toc17079][bookmark: _Toc6275][bookmark: _Toc185626755][bookmark: _Toc24656][bookmark: _Toc157421748][bookmark: _Toc157392430][bookmark: _Toc157843522][bookmark: _Toc16293][bookmark: _Toc185614134][bookmark: _Toc157391530][bookmark: _Toc18600][bookmark: _Toc186841630]总则
[bookmark: _Toc27179][bookmark: _Toc157421749][bookmark: _Toc157391531][bookmark: _Toc157843523][bookmark: _Toc21154][bookmark: _Toc13728][bookmark: _Toc157392431][bookmark: _Toc32400][bookmark: _Toc157421983][bookmark: _Toc10210][bookmark: _Toc10973][bookmark: _Toc185626756][bookmark: _Toc185614135][bookmark: _Toc8954][bookmark: _Toc186841631]训练原则
安全第一原则
系统配套原则
协同与协调原则
理论与实操相结合原则
[bookmark: _Toc27365][bookmark: _Toc24533][bookmark: _Toc5270][bookmark: _Toc157421984][bookmark: _Toc21647][bookmark: _Toc185626757][bookmark: _Toc185614136][bookmark: _Toc31688][bookmark: _Toc157392432][bookmark: _Toc157843524][bookmark: _Toc157421750][bookmark: _Toc157391532][bookmark: _Toc17990][bookmark: _Toc23171][bookmark: _Toc186841632]训练形式
训练形式分为理论培训、实操培训和演练。
[bookmark: _Toc4222][bookmark: _Toc31699][bookmark: _Toc157421985][bookmark: _Toc157843525][bookmark: _Toc12699][bookmark: _Toc185614137][bookmark: _Toc157391533][bookmark: _Toc157392433][bookmark: _Toc157421751][bookmark: _Toc185626758][bookmark: _Toc7473][bookmark: _Toc7718][bookmark: _Toc17945][bookmark: _Toc23967][bookmark: _Toc186841633]训练时长
理论不少于 12 小时、实操不少于 24 小时、演练不少于 8 小时，确保知识技能扎实掌握与实践检验。
[bookmark: _Toc185626759][bookmark: _Toc157392434][bookmark: _Toc29597][bookmark: _Toc185614138][bookmark: _Toc30586][bookmark: _Toc157391534][bookmark: _Toc157421752][bookmark: _Toc29234][bookmark: _Toc30773][bookmark: _Toc2298][bookmark: _Toc157843526][bookmark: _Toc14393][bookmark: _Toc157421986][bookmark: _Toc8083][bookmark: _Toc186841634]训练对象
针对通用工程机械救援指挥员和安全员，提升其专业指挥协调与安全管理能力。
[bookmark: _Toc157421753][bookmark: _Toc157843527][bookmark: _Toc157391535][bookmark: _Toc3202][bookmark: _Toc18959][bookmark: _Toc29041][bookmark: _Toc30650][bookmark: _Toc3093][bookmark: _Toc185626760][bookmark: _Toc157421987][bookmark: _Toc157392435][bookmark: _Toc12065][bookmark: _Toc185614139][bookmark: _Toc24201][bookmark: _Toc186841635]训练目标
使受训人员能评估现场、制定方案、指挥协调救援，指挥员熟练指挥，安全员有效管理安全。
[bookmark: _Toc157421988][bookmark: _Toc157391536][bookmark: _Toc157392436][bookmark: _Toc157843528][bookmark: _Toc157421754][bookmark: _Toc185626761][bookmark: _Toc185614140][bookmark: _Toc27777][bookmark: _Toc3936][bookmark: _Toc2479][bookmark: _Toc22833][bookmark: _Toc16599][bookmark: _Toc24684][bookmark: _Toc7970][bookmark: _Toc186841636]训练科目与内容
[bookmark: _Toc12785][bookmark: _Toc185626762][bookmark: _Toc19206][bookmark: _Toc13013][bookmark: _Toc28980][bookmark: _Toc20883][bookmark: _Toc5852][bookmark: _Toc185614141][bookmark: _Toc284][bookmark: _Toc186841637]救援指挥流程
涵盖指挥基础理论、流程详解、计划制定、沟通机制、决策应变等，通过学习掌握救援指挥工程机械开展救援行动全流程要点，提升组织指挥能力。
[bookmark: _Toc5302][bookmark: _Toc29450][bookmark: _Toc23413][bookmark: _Toc17126][bookmark: _Toc19778][bookmark: _Toc9612][bookmark: _Toc23376][bookmark: _Toc185614142][bookmark: _Toc157421989][bookmark: _Toc185626763][bookmark: _Toc157391537][bookmark: _Toc157843529][bookmark: _Toc157392437][bookmark: _Toc157421755][bookmark: _Toc186841638]风险评估与防护
现场风险评估
包括危险源辨识、风险评估、安全策略制定，确保救援安全，依标准规范操作。
关键防护
包括防护装备与设备防护操作。相关内容参照DB23/T 1496.20-2020 劳动防护用品配备标准 第20部分：运输设备和通用工程机械操作人员及有关人员、GB/T 25607-2010 土方机械 防护装置定义和要求
[bookmark: _Toc19312][bookmark: _Toc10784][bookmark: _Toc6814][bookmark: _Toc18937][bookmark: _Toc186841639]信号与通讯
掌握手势、旗语、照明、声音等信号的使用方法，准确传递信息，相关内容参照T/CADP XXX-202X 通用工程机械救援基本要求、GB/T 5082-2019 起重机 手势信号。
熟悉常用救援标识、安全标识及设置规范，能够快速识别标识信息。相关内容参照GB 20178-2006 土方机械安全标志和危险图示通则、JB 6028-1998 工程机械安全标识和危险图示 通则、GB/T29428.2—2014地震灾害紧急救援队伍救援行动 第2部分:程序和方法、GB/T 35649-2017 突发事件应急标绘符号规范
熟练操作音视频无线通讯设备，确保保持畅通。
[bookmark: _Toc157392443][bookmark: _Toc2142][bookmark: _Toc185614146][bookmark: _Toc157843535][bookmark: _Toc6665][bookmark: _Toc157421995][bookmark: _Toc157391543][bookmark: _Toc185626767][bookmark: _Toc8512][bookmark: _Toc3846][bookmark: _Toc31508][bookmark: _Toc157421761][bookmark: _Toc11382][bookmark: _Toc19745][bookmark: _Toc186841640]通用工程机械基础知识
[bookmark: _Toc185614145][bookmark: _Toc185626766][bookmark: _Toc26829][bookmark: _Toc25369]掌握通用工程机械原理。
掌握通用工程机械载重（工作负荷）、极限工作能力、燃料消耗、作业时间的计算方法。
能绘制通用工程机械行进路线图和作业面示意图。
掌握通用工程机械安全行走和作业规则。
[bookmark: _Toc25961][bookmark: _Toc15422][bookmark: _Toc20101][bookmark: _Toc29941][bookmark: _Toc32669][bookmark: _Toc22167][bookmark: _Toc16758][bookmark: _Toc186841641]通用工程机械安全操作
掌握各类工程机械的安全规范，能够在不同工况和救援场景下准确、高效地运用工程机械完成任务，同时确保操作过程中的人员安全与设备完好。相关安全操作参照DL/T 5250-2020 汽车起重机安全操作规程，JB8716-1998汽车起重机和轮胎起重机安全规程，TB/T 2123.10-2009 铁路行车事故救援设备第10部分：起重机支腿垫块，T/YESEA 0006-2023 起重机掉吊钩使用管理规范，DL/T 5261-2010 水电水利工程施工机械安全操作规范 挖掘机，DB42/T 1502-2019 工程机械安全管理规范，LD 48-1993 起重机械吊具与索具安全规程。
[bookmark: _Toc5360][bookmark: _Toc31037][bookmark: _Toc10295][bookmark: _Toc27008][bookmark: _Toc186841642]调度通用工程机械
掌握根据救援需求和设备清情况，制定初步的通用工程机械调度方案，明确各类设备的调配数量、运输路线和预计到达的时间。
掌握不同通用工程机械的运输方式。
掌握根据救援任务的不同阶段和具体需求，合理分配不同类型的通用工程机械。
掌握根据救援任务的工作进展和难度，灵活调整各区域通用工程机械的投入数量。
掌握可调派的维修人员和常用维修配件的支持能力，对出现故障的工程机械及时进行维修，确保设备的正常运行。
掌握后勤补给（燃油、润滑油等)物资补给支持能力，确保设备的持续作业能力。
[bookmark: _Toc29930][bookmark: _Toc1006][bookmark: _Toc9323][bookmark: _Toc32455][bookmark: _Toc20704][bookmark: _Toc5779][bookmark: _Toc9972][bookmark: _Toc186841643]不同机械之间的协同作业
掌握多机械协同作业的操作技巧，从而能够在实际工程项目或救援行动中高效、安全地组织与实施多机械协同作业任务，显著提升整体作业效率与质量，减少因协同不畅导致的资源损耗及安全风险。
训练科目及课程内容见附录A。
[bookmark: _Toc12628][bookmark: _Toc17890][bookmark: _Toc185626770][bookmark: _Toc22791][bookmark: _Toc31741][bookmark: _Toc25383][bookmark: _Toc18867][bookmark: _Toc16332][bookmark: _Toc186841644]训练实施及演练
[bookmark: _Toc185626771][bookmark: _Toc8444][bookmark: _Toc6385][bookmark: _Toc4847][bookmark: _Toc15499][bookmark: _Toc9290][bookmark: _Toc12156][bookmark: _Toc27606][bookmark: _Toc186841645]训练准备
通用工程机械救援指挥协调训练实施单位应指定训练负责人，负责人应具备一定的组织、指挥和协调能力，统筹训练所需资源，适时开展通用工程机械救援指挥协调训练。
应根据受训人员数量配备专业训练教员和行业专家团队，以保证训练工作顺利实施。
应根据训练科目编写训练方案、训练大纲和培训教材或讲义。
应根据训练科目要求准备个体防护装备和训练装备，且装备应满足安全可靠要求，符合国家现行有关标准的规定，具有良好的技术性能和可靠性，并经检验合格。个体防护装备定期进行维护保养，确保安全可靠。
应根据训练科目选定训练场所，场所功能分区应全面合理，训练设施满足理论学习训练和实践训练需求。
应根据训练人员和训练过程建立记录考核和归档管理制度。
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理论学习
理论学习训练是基础技术训练和应用技术训练的基础。通用工程机械救援指挥协调理论学习训练的形式包括但不限于材料阅读、视频教学、现场观摩学习等，理论学习训练应遵循救援协调指挥发展规律，贴合通用工程机械救援指挥协调工作实际，根据受训人员实际需求开展针对性的理论知识培训。
模拟训练
模拟训练应包含理论学习训练和基础技术训练内容。借助虚拟现实技术、仿真系统等技术设备，模拟真实的救援场景开展通用工程机械救援指挥协调训练，受训人员分角色扮演，沉浸式训练，不同角色扮演者尽可能真实地完成救援全过程。
实操训练
实操训练主要是应用技术训练。受训人员在完成基础理论学习训练或模拟训练的基础上，方可参加实操训练，利用真实的设备和场地环境，按照预设的训练科目开展通用工程机械救援指挥协调训练。受训人员应根据训练科目合理佩戴个人防护装备，通用工程机械指挥协调训练应符合相关国家标准要求。与相应类型的通用工程机械救援操作员协同开展训练，包括但不限于机械操作、安全操作、应急情况下的操作等，并与其他救援队伍紧密配合，确保任务的协调和高效。
复训
当有训练科目拓展或参训周期将达24个月时，建议受训人员至少参加一次复训，实施单位可根据实际情况制定复训计划。
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演练目的
通过演练活动，全面检验通用工程机械救援指挥协调预案的可行性、机制的运行协调性及受训人员的实际指挥协调能力；对通用工程机械救援指挥协调方法进行示范性展示；针对指挥协调过程中存在的难点问题、新方法、新技术进行研究性演练。
演练形式
通用工程机械救援指挥协调演练主要涵盖桌面演练、专项实战演练和综合演练三种形式。
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演练应成立组织机构，其组织架构应包括管理部门、指挥机构、参演机构，并按照救援实际进行职责划分。
演练组成要素应包括但不限于组织领导和技术专家团队、演练实施人员、技术人员、保障人员、评估人员等。
应编制详细的演练工作方案，包括演练的动员和培训、演练脚本、评估标准、保障方案、应急预案和观摩手册。
演练可按照预演、启动、实施、结束等步骤有序开展。
演练效果可通过自我评估与专家评估等方式，对演练活动及组织过程做出客观评价，提出完善建议，编写演练评估报告。
演练科目设置见附录B。
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考核分为理论考核和实操考核两大板块，旨在全面检验受训人员在通用工程机械救援指挥协调方面的知识掌握与实际操作能力。
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基础理论培训与测评权重，内容见附录A
实操培训与测评权重
[bookmark: _Toc21115][bookmark: _Toc19685][bookmark: _Toc12913][bookmark: _Toc185626777][bookmark: _Toc23680][bookmark: _Toc26563][bookmark: _Toc32380][bookmark: _Toc17166][bookmark: _Toc186841652]评价方式
理论考核采用书面闭卷考试，按照百分制，80分为及格线，分为“优秀（A，95分以上）、良好（B，86—94分）、及格（C，80-85分）、不及格（D，低于80分）”四级制评定。
实操考核采用科目实际操作结合口试的考核方式，分必考项和抽考项，按照百分制，80分为及格线，分为“优秀（A，95分以上）、良好（B，86—94分）、及格（C，80-85分）、不及格（D，低于80分）”四级制评定。
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对评价结果合格及以上的予以发放相关证书和资格证明。在实际救援工作中，相关机构和单位在组建应急救援队伍或承接救援任务时，将优先考虑持有本证书且证书在有效期内的人员。
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（资料性）
训练科目与课程内容
每个科目的课程内容及教学方式等关键信息，具体内容见A.1。
A.1 训练科目与内容要点
	科目
	课表
	课程内容
	教学方式

	救援指挥流程
	救援指挥基础理论
	1.救援行动的类型与特点
2.救援指挥的基本概念与原则
3.救援指挥体系架构与职责分工
	理论

	
	救援指挥流程详解
	1.救援前的准备阶段流程
2.救援现场指挥流程
	理论

	
	救援计划制定
	1.救援目标的确定与分解
2.救援资源的详细规划
3.救援行动步骤与时间表制定
	理论

	
	沟通机制构建
	1.内部协调（工程机械队伍之间、与救援人员之间等）
2.外部协调（与其他救援力量、政府部门、医疗机构等）
	理论

	
	决策要点与现场应变
	1.面对不同救援场景的决策要点
2.资源短缺情况下的决策策略与资源调配方法
3.救援过程中突发意外情况的现场应变措施
4.动态救援场景调整
	理论

	风险评估与防护
	危险源辨识方法
	1.物理性、化学性、生物性等各类危险源的识别方法
2.基于作业流程的危险源排查技巧
	理论

	
	救援风险评估方法与等级确定
	1.考虑环境因素的风险量化方法
2.不同风险等级的划分标准
	理论

	
	制定安全策略
	1.根据风险等级制定针对性的管控措施
2.安全操作规程与应急预案的制定要点
	理论

	
	个体防护装备选型与佩戴使用
	1.不同作业场景下防护装备的选型依据
2.防护装备的正确佩戴方法与调整技巧
3.防护装备使用注意事项与维护保养方法
4.个体防护装备的现场穿戴与检查实践操作
	实操

	
	工程机械设备防护要点
	1.通用工程机械设备的常见安全风险点
2.设备防护装置的原理与检查方法
	实操

	信号与通讯
	救援通信与标识基础理论
	1.救援现场通信的重要性与目标
2.各类通信方式的概述与比较
	理论

	
	旗语、手势信号学习
	1.通用工程机械救援常用旗语、手势动作的详细讲解与演示
2.旗语、手势信号的含义与应用场景
3.旗语、手势信号练习
	实操

	
	哨音、灯光信号学习
	1.通用工程机械救援常用哨声、灯光信号的详细讲解与演示
2.常用哨声、灯光信号的含义与应用场景
3.常用哨声、灯光信号练习
	实操

	
	救援标识识别
	1.标识的设置规范与位置要求
2.各类标识练习
	实操

	
	音视频无线通讯设备操作
	1.设备的基本使用及调试方法
2.设备日常维护与保养知识
	实操

	
	综合通信技能
	1.模拟复杂救援场景，综合运用旗语、哨音、灯光、标识与音视频无线通讯设备进行信息传递与沟通协调
	实操
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A.1 通用工程机械救援指挥协调训练科目与内容要点(续）
	调度通用工程机械
	通用工程机械调配基础
	1.不同救援场景对工程机械的需求分析
2.救援需求分析方法与要点
3.工程机械选型与配置
	理论

	
	调配方案制定方法
	1.各类通用工程机械调配数量的计算方法
2.接力运输的概念、流程与计算方法
3.机械配套的原则与计算方法
	理论

	
	运输方式与规划
	1.不同通用工程机械的运输方式及适用情况分析
2.运输前的准备工作与安全考虑因素
3.运输路线规划的考虑因素，预计到达时间的估算方法
	理论

	
	不同阶段设备分配
	1.救援任务前期、中期、后期的特点与通用工程机械需求变化分析
2.针对不同阶段的设备分配原则
	理论

	
	设备投入数量动态调整
	1.救援任务工作进展的监测指标与方法
2.根据任务难度调整设备投入的策略
3.动态调整过程中的信息沟通与协调机制
	实操

	
	设备维修保障能力
	1.可调配维修人员的组织与管理
2.常用维修配件的储备管理
3.工程机械故障诊断方法与维修流程
	实操

	
	后勤补给支持能力
	1.燃油、润滑油等后勤补给物资的需求计算方法
2.补给物资的采购、储存与运输管理
3.后勤补给与设备作业的协同流程
	实操

	通用工程机械基础知识
	基础知识及性能参数
	1.各类通用工程机械的分类、用途与特点介绍
2.主要通用工程机械的工作原理详解
3.载重（工作负荷）、极限工作能力的概念与计算方法
4.作业时间的影响因素与计算方法
	理论

	
	路线与作业面绘图
	1.通用工程机械行进路线图的绘制规范与要点
2.作业面示意图的绘制方法
3.使用绘图软件进行路线图和作业面示意图绘制练习
	实操

	
	安全行走与作业规则
	1.通用工程机械在不同地形的安全行走操作要点
2.作业现场的安全规则
	实操

	通用工程机械安全操作
	启动与停机安全操作
	1.各类工程机械启动前的检查流程与要点
2.启动步骤与顺序规范和正确操作方法
3停机时的注意事项，设备停放位置与姿态等
	实操

	
	行驶与转移安全操作
	1. 在不同路况下工程机械的行驶速度控制与转向操作技巧
2.行驶过程中的视野盲区应对方法与人员指挥协作要点
	实操

	
	作业安全操作规范
	1.针对不同类型工程机械的作业前准备工作
2. 作业过程中的操作规范与限制等
3.复杂救援场景下的作业安全要点与特殊操作方法
	实操

	
	安全距离与规定
	1.电力线路、地下管线的安全距离相关国家标准与行业规范2.安全距离不足可能导致的危险后果分析
	实操

	
	应急情况处理
	1. 常见应急情况的预防措施与应急预案制定要点
2.应急处理时的操作步骤与方法
3.应急设备的使用方法与存放位置
	实操





A.1 通用工程机械救援指挥协调训练科目与内容要点(续）

	不同机械之间的协同作业
	工程机械救援作业组织与实施
	1.工程机械的现场布局与编队
2.作业任务的分配与排序
3.现场交通与物流管理
	实操

	
	地震灾害现场协同作业
	1.地震灾害现场作业区域划分原则与方法详细讲解
2.各机械在地震灾害下的作业范围确定方法与安全考量
3.安全距离的计算依据与确认方法
4.地震灾害现场作业顺序安排的详细步骤与协同要点
5各阶段机械之间的配合要点
	实操

	
	洪涝灾害现场协同作业
	1.洪涝灾害现场作业区域划分原则与方法详细讲解
2.各机械在洪涝灾害下的作业范围确定方法与安全考量
3.安全距离的计算依据与确认方法
4.洪涝灾害现场作业顺序安排的详细步骤与协同要点
5各阶段机械之间的配合要点
	实操

	
	地质灾害现场协同作业
	1.地质灾害现场作业区域划分原则与方法详细讲解
2.各机械在地质灾害下的作业范围确定方法与安全考量
3.安全距离的计算依据与确认方法
4.地质灾害现场作业顺序安排的详细步骤与协同要点
5各阶段机械之间的配合要点
	实操
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（资料性）
演练科目
关键科目的演练内容及演练方式，具体内容如下表B.1 ：
表B.1 演练科目
	科目
	演练内容
	演练方式

	救援指挥流程演练
	模拟复杂救援场景，如地震后建筑倒塌救援。学员分别扮演救援指挥员和安全员，按照指挥流程进行任务分配、协调工程机械队伍与其他救援力量的行动，根据现场情况做出决策并应对突发状况。
	实战演练结合桌面推演，先在模拟场地进行实地操作，后在室内复盘讨论决策过程。

	风险评估与防护演练
	设置包含多种危险源的模拟救援场景。学员识别现场危险源，运用风险评估方法确定风险等级，制定防护措施和应急预案，并正确选择和佩戴个体防护装备，对工程机械进行安全检查和防护设置。
	实地操作与案例分析相结合，学员在模拟场地操作后，分析类似案例中的风险评估与防护优缺点。

	信号与通讯演练
	模拟夜间或视野受限的救援场景，使用旗语、哨音、灯光信号进行信息传递，设置救援标识，操作音视频无线通讯设备保持联络，在复杂环境下准确传达指令和报告情况。
	实战演练，在模拟的恶劣环境场地中进行操作，设置不同难度的通讯任务。

	调配通用工程机械演练
	模拟大型救援行动，根据救援需求和设备清查情况制定调配方案，安排工程机械运输、分配不同类型设备到各作业区域，并根据任务进展动态调整设备投入数量，处理设备故障和后勤补给问题
	桌面演练与模拟操作结合，先在室内制定方案，后在模拟场地模拟实施过程。

	协同作业演练
	模拟地震、洪涝、地质灾害场景，指挥不同工程机械进行协同作业，包括作业区域划分、顺序安排和安全距离控制，处理协同过程中的碰撞风险、作业干扰等问题。
	实战演练，在不同模拟灾害场地分别进行协同作业操作，设置意外情况考验学员应对能力
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（规范性）
培训与测评权重
测评的权重设置，具体内容见C.1
C.1理论培训与测评权重分配表
	项目
	测评范围
	权重

	救援指挥流程
	救援行动类型与特点、指挥基本概念与原则、指挥体系架构与职责分工
	15%

	
	救援前准备、现场指挥流程
	12%

	
	救援目标确定、资源规划、行动步骤与时间表制定
	10%

	
	内部与外部协调机制
	8%

	
	不同场景决策要点、资源调配、应变措施与场景调整
	10%

	风险评估与防护
	危险源识别及作业流程排查技巧
	7%

	
	环境因素风险量化及等级划分标准
	6%

	
	风险管控措施、安全操作规程与应急预案制定
	8%

	信号与通讯
	救援现场通信重要性、各类通信方式概述与比较
	5%

	
	旗语、手势、哨音、灯光信号含义与应用场景
	7%

	
	救援标识设置规范与识别练习
	6%

	
	音视频无线通讯设备操作及维护
	7%

	通用工程机械基础知识
	不同场景工程机械需求、分析方法与选型配置
	8%

	
	各类工程机械调配数量、接力运输及机械配套计算
	7%

	
	运输方式、准备工作、路线规划与时间估算
	6%

	
	各类工程机械分类、用途、原理及性能参数计算
	10%

	通用工程机械基础知识
	行进路线图与作业面示意图绘制规范及练习
	8%

	
	不同地形安全行走与作业现场规则
	7%







C.2实操培训与测评权重分配表
	项目
	测评范围
	权重

	个体防护装备与工程机械设备防护
	不同场景防护装备选型、佩戴、使用注意事项与维护
	10%

	
	通用工程机械设备安全风险点与防护装置检查
	8%

	旗语、哨音、灯光、标识与音视频通讯实操
	旗语、手势、哨音、灯光信号练习与综合运用
	12%

	
	救援标识识别与设置实践
	8%

	
	音视频无线通讯设备实际操作与复杂场景应用
	10%

	调配通用工程机械实操
	设备投入数量动态调整操作与信息沟通协调
	10%

	
	设备维修人员组织、配件储备管理及故障诊断维修流程
	10%

	
	后勤补给物资计算、采购储存运输管理及协同流程
	10%

	[bookmark: _Toc10819][bookmark: _Toc20773][bookmark: _Toc21994]通用工程机械安全操作
	各类工程机械启动、停机、行驶、转移、作业安全操作
	15%

	
	电力线路、地下管线安全距离及应急情况处理
	10%

	不同机械之间的协同作业
	工程机械现场布局、编队、任务分配与排序及交通物流管理
	15%

	
	地震、洪涝、地质灾害现场协同作业各环节操作要点
	15%
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