
ICS 29.180

CCS K 41 T/EJCCCSE

团 体 标 准
T/EJCCCSE XXXX-XXXX

具有智能保护功能组合互感器技术规范

Technical specification for composite transformers with intelligent

protection function

（征求意见稿）

20XX-XX-XX 发布 20XX-XX-XX 实施

中国商业股份制企业经济联合会 发 布

https://www.ttbz.org.cn/OrganManage/Detail/1837


T/EJCCCSE XXX-XXXX

I

目 次

前言 .................................................................................. II

1 范围 ................................................................................. 1

2 规范性引用文件 ....................................................................... 1

3 术语和定义 ........................................................................... 1

4 工作原理与组成 ....................................................................... 1

5 额定值 ............................................................................... 2

6 技术要求 ............................................................................. 2

7 试验方法 ............................................................................. 4

8 检验规则 ............................................................................. 7

9 运输、贮存、安装、运行和维修规则 ..................................................... 8



T/EJCCCSE XXX-XXXX

II

前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规

定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由河南智开智能科技股份有限公司提出。

本文件由中国商业股份制企业经济联合会归口。
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具有智能保护功能组合互感器技术规范

1 范围

本文件规定了智能保护功能组合互感器（以下简称“组合互感器”）的工作原理与组成、额定值、

技术要求、试验方法、检验规则、运输、贮存、安装、运行和维修规则。

本文件适用于对具有智能保护功能组合互感器的设计、生产和使用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 2423.17 电工电子产品环境试验 第 2 部分: 试验方法 试验 Ka：盐雾

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 2900.94 电工术语 互感器

GB/T 4208 外壳防护等级（IP 代码）

GB/T 20840.1 互感器 第 1 部分：通用技术要求

GB/T 20840.2 互感器 第 2 部分：电流互感器的补充技术要求

GB/T 20840.3 互感器 第 3 部分：电磁式电压互感器的补充技术要求

GB/T 20840.4 互感器 第 4部分：组合互感器的补充技术要求

3 术语和定义

GB/T 2900.94 界定的术语和定义适用于本文件。

4 工作原理与组成

4.1 工作原理

智能保护功能组合互感器通过与智能保护系统相连，实现对电网或设备的智能保护。当智能保护部

件受热导致监测判断出现错误，组合互感器可迅速采集相关的电流、电压、压力、温度等参数，并将这

些参数转换为电信号传送到智能保护系统。智能保护系统根据这些信号对电网或设备的运行状态进行判

断，并根据预设的保护逻辑和动作流程下发动作指令，降低智能保护部件的热量，实现对电网或设备的

保护。

4.2 组成

4.2.1 主体部分

4.2.1.1 箱体

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D7775AD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D81B17D3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D8084AD3A7E05397BE0A0AB82A
https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=71F772D800A1D3A7E05397BE0A0AB82A
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组合互感器的外壳，由绝缘材料或金属材料制成，具有保护内部部件、提供绝缘和机械强度的作用。

4.2.1.2 接线端子

用于连接电力系统的其他部件。

4.2.2 核心部件

4.2.2.1 铁芯

由硅钢片或镍铁合金制成，用于集中磁场并减少能量损耗。

4.2.2.2 绕组

包括一次绕组和二次绕组。一次绕组是接在被测电流或电压上的绕组，二次绕组是输出信号的绕组。

通过设定一次绕组和二次绕组的匝数比，实现输入和输出信号之间的转换。

4.2.3 智能保护部件

在组合互感器的内外部安装液冷管与辅助气体降温管配合降温，空气吸纳液冷管处的热量，避免当

大功率频繁使用时，其内部会产生大量热。

4.2.4 其他附件

包括调节部件、控制部件、散热风扇、散热管等。

5 额定值

应符合 GB/T 20840.4 中第 5 章的规定。

6 技术要求

6.1 正常和特殊使用条件

6.1.1 一般要求

应符合 GB/T 20840.1 中第 4.1 的规定。

6.1.2 正常使用条件

6.1.2.1 应符合 GB/T 20840.1 中第 4.2 的规定。

6.1.2.2 电压波形应为正弦波，总谐波含量不超过 5％，偶次谐波含量不超过 1％。

6.1.2.3 最高相间电压比最低相间电压不应高 1％，或在异常的短期（近似 30 min）情况下，不应高

2％。

6.1.3 特殊使用条件

应符合 GB/T 20840.1 中第 4.3 的规定。

6.2 误差限值

电压互感器在 80％额定电压与额定电压因数倍的额定电压之间运行时，电流互感器在规定的负荷

范围及其准确级要求的电流范围内运行时，其电流误差和相位差应不超过其准确级相应的限值。
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6.3 结构与设计

6.3.1 所用液体要求

6.3.1.1 一般要求

制造方应规定设备所用液体的类型及要求的数量和品质。

6.3.1.2 液体品质

对于充油设备，新绝缘油应符合 IEC 60296 的要求。

6.3.1.3 液体装置

在运行时，液位检查装置应指示液位是否在工作范围之内。

6.3.1.4 液体密封性

不允许液体泄漏。液体的任何泄漏表示绝缘有遭受污染的危险。

6.3.2 所用固体材料要求

应符合 GB/T 20840.1 中 6.3 的规定。

6.3.3 对零件和部件的温升要求

应符合 GB/T 20840.1 中第 6.4 的规定。

6.3.4 电气连贯性

接地电路的连贯性应保证满足所可能承载电流引起的发热作用和电气作用。

6.3.5 内部电弧故障防护要求

应符合 GB/T 20840.1 中第 6.9 的规定。

6.3.6 外壳的防护等级

对于组合互感器包含电源电路零件可从外部穿人的所有外壳，以及所属低电压控制和/或辅助电路

的所有外壳，应按照 GB 4208 规定其防护等级。

6.3.7 腐蚀性

6.3.7.1 必须注重组合互感器在寿命期内的防腐蚀。

6.3.7.2 电源电路和外壳的所有螺栓或螺纹紧固件应保持容易拆卸。

6.3.7.3 应注意接触材料之间的电化学腐蚀。

6.3.8 抗冲击性

外壳和内部组件应具有足够的强度和刚度，经冲击试验后无形变。

6.3.9 标志

6.3.9.1 端子标志

标志方式应按照 GB/T 20840.2 中 6.13.201 和 GB/T 20840.3 中 6.13.301 的规定。
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6.3.9.2 铭牌标志

铭牌应标出流过电流互感器的额定短时热电流方均根值对电压互感器感应的电压 Ue值，此时电压

互感器一次绕组短路。此感应电压是在电压互感器连接 15 VA 或额定负荷的二次绕组的端子上测得的。

6.3.10 电压互感器短路承受能力

器在额定电压下励磁时，应能承受持续时间为 1 s 的外部短路的机械效应和热效应而无损伤。

6.3.11 着火危险

应符合 GB/T 20840.1 中第 6.14 的规定。

6.4 稳定性与耐久性要求

6.4.1 热稳定性

在额定负荷下应能够承受一定的热负荷，而不发生过热或损坏。

6.4.2 动稳定性

在二次绕组短路情况下，应能够承受一定的动稳定电流而不发生损坏。

6.4.3 长期运行可靠性

应具有良好的长期运行可靠性，在恶劣的环境条件下保持稳定的性能。

6.5 智能保护功能要求

6.5.1 故障检测与切除

互感器应与继电装置配合，在线路发生短路过载等故障时，迅速向继电装置提供信号，以切断故障

电路，保护电力系统的安全。

6.5.2 过载保护

应具有过载保护功能，在电流超过额定值时发出警报或切断电路，防止设备过热和损坏。

6.5.3 差动保护

对于需要差动保护的场合，应能提供准确的电流信号，以确保差动保护的正确动作。

6.5.4 接地保护

应具有接地保护功能，检测接地故障并发出警报或切断电路。

7 试验方法

7.1 正常和特殊使用条件

按 GB/T 20840.1 的规定进行。

7.2 误差限值

按 GB/T 20840.4 中 6.2.6 的规定计算准确度。
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7.3 结构与设计

7.3.1 所用液体要求

7.3.1.1 一般要求

按 GB/T 20840.1 中 6.1.1 的规定进行。

7.3.1.2 液体品质

按 GB/T 20840.1 中 6.1.2 的规定进行。

7.3.1.3 液体装置

按 GB/T 20840.1 中 6.1.3 的规定进行。

7.3.1.4 液体密封性

按 GB/T 20840.1 中 6.1.4 的规定进行。

7.3.2 所用固体材料要求

按 GB/T 20840.1 中 6.3 的规定进行。

7.3.3 对零件和部件的温升要求

按 GB/T 20840.1 中第 6.4 的规定进行。

7.3.4 电气连贯性

对组合互感器进行加压或通电，观察数字万用表上的读数，确保电流和电压信号能够正确传输，发

现读数异常或不稳定，应立即停止测试，并检查互感器的电气连接是否存在问题。

7.3.5 内部电弧故障防护要求

按 GB/T 20840.1 中第 6.9 的规定进行。

7.3.6 外壳的防护等级

按 GB/T 20840.1 中第 6.10 的规定进行。

7.3.7 腐蚀性

按 GB/T 2423.17 承受环境试验 Ka（盐雾），试验持续时间为 168 h。

7.3.8 抗冲击性

对外壳上视为最薄弱的各点施加 3 次冲击，观察组合互感器变形情况。

7.3.9 标志

应符合 6.2.10 的规定。

7.3.10 电压互感器短路承受能力
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对组合互感器同时施加三相对称额定一次电压进行励磁，若电压互感器每相只有一个二次绕组，则

将二次端子全部短接，若每相有多个二次绕组时，则仅将其中短路阻抗最小的二次绕组端子短接。按

GB/T 20840.3 的规定进行电压互感器短路承受能力试验。

7.3.11 着火危险

按 GB/T 20840.1 中第 6.14 的规定进行。

7.4 稳定性与耐久性要求

7.4.1 热稳定性

将组合互感器连接到电流源上，并设置合适的电流值，该电流值应接近或稍高于互感器的额定电流。

启动电流源，使组合互感器在额定电流下运行，使用温度传感器监测互感器在工作过程中的温度变化，

并记录数据，持续运行一段时间，观察互感器在长时间热效应下的稳定性，检查互感器是否有变形、熔

化等异常现象，并评估其热稳定性，结果应符合 6.3.1 的要求。

7.4.2 动稳定性

将组合互感器连接到短路电流发生器上，设置合适的短路电流值，该值应接近或稍高于互感器的动

稳定电流额定值，启动短路电流发生器，使组合互感器承受瞬态大电流冲击，使用波形记录仪记录电流

和电压波形，评估组合互感器在短路电流冲击下的动态响应，检查互感器是否有损坏、变形等异常现象，

并评估其动稳定性结果应符合 6.3.2 的要求。

7.4.3 长期运行可靠性

将组合互感器连接到电流源上，并设置合适的电流值，该电流值应在互感器的额定电流范围内。启

动电流源，使组合互感器在额定电流下运行，使用电压表定期测量互感器的输出电压，并记录数据，持

续运行一段时间（如数月或数年），以观察互感器在长时间运行过程中的稳定性和准确性。根据记录的

数据，评估互感器的长期运行可靠性，结果应符合 6.3.3 的要求。

7.5 智能保护功能要求

7.5.1 故障检测与切除

使用故障模拟装置在模拟不同类型的故障，如短路、接地故障等。观察并记录组合互感器对故障的

检测和切除情况，包括故障识别时间、切除时间和切除的准确性。使用保护装置测试仪对组合互感器的

保护动作时间和准确性进行精确测量，并与设定值进行比较，结果应符合 6.5.1 的要求。

7.5.2 过载保护

将组合互感器连接到电流源上，并设置合适的电流值，该电流值应稍高于互感器的额定电流，以模

拟过载情况。启动电流源，使组合互感器在过载电流下运行。观察并记录组合互感器对过载情况的保护

动作时间和准确性，包括过载识别时间、切除时间和切除的准确性。使用保护装置测试仪对组合互感器

的过载保护动作时间和准确性进行精确测量，并与设定值进行比较，结果应符合 6.5.2 的要求。

7.5.3 差动保护

将组合互感器连接到差动保护装置测试仪上，并设置合适的电流值，以模拟电力系统中的故障情况。

启动电流源，使组合互感器在故障电流下运行。观察并记录组合互感器对差动保护的动作时间和准确性，
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包括故障识别时间、切除时间和切除的准确性。使用差动保护装置测试仪对组合互感器的差动保护动作

时间和准确性进行精确测量，并与设定值进行比较，结果应符合 6.5.3 的要求。

7.5.4 接地保护

使用接地故障模拟装置在电力系统中模拟接地故障情况。观察并记录组合互感器对接地故障的保护

动作时间和准确性，包括故障识别时间、切除时间和切除的准确性。使用保护装置测试仪对组合互感器

的接地保护动作时间和准确性进行精确测量，并与设定值进行比较，结果应符合 6.5.4 的要求。

8 检验规则

8.1 检验分类

组合互感器的检验分为出厂检验和型式检验。

8.2 出厂检验

8.2.1 组批

以同一工艺、同一原辅材料生产的同一规格产品为一组批。

8.2.2 抽样规则

出厂检验应进行全数检验。因批量大，进行全数检验有困难的可实行抽样检验。抽样检验方法依据

GB/T 2828.1 中规定，采用正常检验，一次抽样方案，一般检验水平Ⅱ，质量接受限（AQL）为 6.5 ，

其样本量及判定数值按表 1进行。

表 1 出厂检验抽样方案

本批次产品总数 样本量 接受数（Ac） 拒收数（Re)

26 ～ 50 8 1 2

51 ～ 90 13 2 3

91 ～ 150 20 3 4

151 ～ 280 32 5 6

281 ～ 500 50 7 8

501 ～ 1 200 80 10 11

1 201 ～ 3 200 125 14 15

注：26 件以下为全数检验。

8.2.3 检验项目

产品出厂前应经生产企业的质量检验部门逐一检验合格，并附有检验合格证方能出厂。出厂检验项

目和顺序按表 2的规定。

表 2 检验项目

序号 项目名称 技术要求 试验方法 出厂检验 鉴定检验

1 正常和特殊使用条件 5.1 6.2 √ √

2 误差限值 5.2 6.3 － √
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表 2 检验项目（续）

序号 项目名称 技术要求 试验方法 出厂检验 鉴定检验

3 结构与设计 5.3 6.4 － √

4 稳定性与耐久性要求 5.4 6.5 － √

5 智能保护功能要求 5.5 6.6 － √

注：“√”表示需检验项目，“－”表示无需检验项目。

8.3 型式检验

8.3.1 提交型式检验的产品必须是经生产厂质量检验部门检验合格的产品。

8.3.2 有下列情况时，应进行型式检验：

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定；

b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大转变，可能影响产品性能时；

c) 正常生产时应每半年进行一次检验；

d) 产品停产一年后，恢复生产时；

e) 合同规定进行型式检验时；

f) 质量监督检验机构提出进行型式检验要求时。

8.3.3 型式检验按照表 2的全部要求进行。

8.4 批量

用同一批原材料在相同生产工艺和产品条件下连续制造的产品视为同批量。

8.5 判定规则

8.5.1 性能均符合本文件规定时，则判定该批产品合格。其中任一项不合格，则判定该批产品为不合

格。

8.5.2 顾客对产品有特殊要求的，按顾客要求进行（组批、检验和判定）。

8.6 复验规则

检验结果不符合要求时，则应取留作复验的组合互感器样品进行重复试验，如果复验结果仍不符合

要求时，则该批产品应报废或降级使用。

9 运输、贮存、安装、运行和维修规则

按 GB/T 20840.1 中附录 G 的规定进行。

━━━━━━━━━━━


	前    言
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	4　工作原理与组成
	4.1　工作原理
	4.2　组成
	4.2.1　主体部分
	4.2.1.1　箱体
	4.2.1.2　接线端子

	4.2.2　核心部件
	4.2.2.1　铁芯
	4.2.2.2　绕组

	4.2.3　智能保护部件
	4.2.4　其他附件


	5　额定值
	6　技术要求
	6.1　正常和特殊使用条件
	6.1.1　一般要求
	6.1.2　正常使用条件
	6.1.3　特殊使用条件

	6.2　误差限值
	6.3　结构与设计
	6.3.1　所用液体要求
	6.3.1.1　一般要求
	6.3.1.2　液体品质
	6.3.1.3　液体装置
	6.3.1.4　液体密封性

	6.3.2　所用固体材料要求
	6.3.3　对零件和部件的温升要求
	6.3.4　电气连贯性
	6.3.5　内部电弧故障防护要求
	6.3.6　外壳的防护等级
	6.3.7　腐蚀性
	6.3.8　抗冲击性
	6.3.9　标志
	6.3.9.1　端子标志
	6.3.9.2　铭牌标志

	6.3.10　电压互感器短路承受能力
	6.3.11　着火危险

	6.4　稳定性与耐久性要求
	6.4.1　热稳定性
	6.4.2　动稳定性
	6.4.3　长期运行可靠性

	6.5　智能保护功能要求
	6.5.1　故障检测与切除
	6.5.2　过载保护
	6.5.3　差动保护
	6.5.4　接地保护


	7　试验方法
	7.1　正常和特殊使用条件
	7.2　误差限值
	7.3　结构与设计
	7.3.1　所用液体要求
	7.3.1.1　一般要求
	7.3.1.2　液体品质
	7.3.1.3　液体装置
	7.3.1.4　液体密封性

	7.3.2　所用固体材料要求
	7.3.3　对零件和部件的温升要求
	7.3.4　电气连贯性
	7.3.5　内部电弧故障防护要求
	7.3.6　外壳的防护等级
	7.3.7　腐蚀性
	7.3.8　抗冲击性
	7.3.9　标志
	7.3.10　电压互感器短路承受能力
	7.3.11　着火危险

	7.4　稳定性与耐久性要求
	7.4.1　热稳定性
	7.4.2　动稳定性
	7.4.3　长期运行可靠性

	7.5　智能保护功能要求
	7.5.1　故障检测与切除
	7.5.2　过载保护
	7.5.3　差动保护
	7.5.4　接地保护


	8　检验规则
	8.1　检验分类
	8.2　出厂检验 
	8.2.1　组批
	8.2.2　抽样规则
	8.2.3　检验项目 

	8.3　型式检验
	8.4　批量 
	8.5　判定规则 
	8.6　复验规则 

	9　运输、贮存、安装、运行和维修规则


