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CSOE团体标准编制说明

一、工作简况

根据《中国光学工程学会标准制修订管理办法（试行）》（以下简称“办法”）

相关规定，以及中国光学工程学会团体标准制修订工作安排，由南京理工大学牵

头申报《红外热成像系统动态范围测试方法》团体标准。技术归口单位是中国光

学工程学会，该团体标准协作单位是天津津航技术物理研究所（航天科工集团三

院8358所）、西安应用光学研究所（205所）、中国电子科技集团公司第十一研

究所、中国科学院上海技术物理研究所和烟台艾睿光电科技有限公司等。

通过本标准的制定，可以规范具有光学组件和光电处理技术的红外热成像设

备的动态范围测试方法，并设计了测试条件、测试仪器参数设置、测试仪器操作、

测试方法、数据记录、质量检验与评价等技术要求，同时对红外热成像系统动态

范围测试设备的工作内容和技术进行规定。能够引导红外热成像系统动态范围行

业标准化测试，大力推进高性能热成像系统计量技术，对提高宽动态范围成像系

统的目标高精度探测具有重要指导意义。

2023年12月初，按照光学工程学会的工作安排，成立了《红外热成像系统动

态范围测试方法》团体标准的编写工作小组，由南京理工大学隋修宝负责工作小

组，主要编写人员为李科、俞兵、喻松林、周易、董珊等；由天津津航技术物理

研究所单位牵头负责标准化建设工作方案的拟定和组织实施；西安应用光学研究

所负责标准化工作统一领导，资源支持、协调及技术把关；中国电子科技集团公

司第十一研究所负责标准引用的规范文件，专业术语的解释，负责提供试验场所；

中国科学院上海技术物理研究所负责术语和定义，动态范围测试设备及测试平台

设计，专业术语的解释；烟台艾睿光电科技有限公司单位负责数据处理定义，数

据记录编写。

工作过程如下：

基础资料收集阶段（2023年12月至2024年1月）

起草工作组对收集来的采集技术资料和实际作业情况等进行汇总、分类、整

理。主要收集查阅以下几方面的基础资料：

——收集查阅国内外的红外动态范围相关数据采集设备技术要求、测试流程；



——查阅国内外相关的方法标准、技术规范、行业标准、企业标准等；

——查阅近几年来的行业技术要求。

标准起草阶段（2024年2月至4月）

根据前期讨论和资料收集，组织编制了标准征求意见稿。

标准征求意见阶段（计划2024年5月）

将标准征求意见稿发送至相关使用单位和标委会委员专家广泛征求意见，参

加专标委预审会对标准进行集中征求意见，根据评委反馈意见进行讨论并修改，

形成标准送审稿。

标准审查报批阶段（计划2024年6月）

参加专标委标准审查会，各评委和专家对标准送审稿进行终审审议，编写组

根据专家意见进行修改完善，形成标准报批稿。

二、标准编制原则；

编制标准遵循的主要原则。

本标准的编制以先进、通用、实用为总体原则。定位在国内先进技术水平，

突出引领、指导、规范的作用。以有效引导或指导国内各类型红外热成像系统动

态范围测试的规范使用，形成红外成像系统计量技术标准化工作流程，在标准制

修订时着重考虑以下几个方面的内容：

a）本文件作为红外热成像系统测试领域中一项重要标准，需要将近年来的

试验研究方法尽可能体现在标准中，提升标准技术领域的覆盖面；

b）本文件通过红外热成像系统动态范围数据采集的工作环境、测量方式、

测试步骤、数据分析处理、结果与评价、资料整理及验收等工序的技术要求，形

成了红外热成像系统动态范围测试的工作内容和技术规定；

c）本文件按照GB/T 1.1—2020的规定，设置了范围、规范性引用文件、相

关术语、系统测试方法，技术指标，成果和效果等方面内容。

三、标准主要内容的确定

本标准的编写主内容如下：

1) 范围：规定了红外热成像系统动态范围数据采集的工作环境、测量方式、测

试方法、数据分析处理、结果与评价、资料整理及验收等工序的技术要求。

2) 规范性引用文件：列举了标准需引用的规范或标准；



3) 术语和定义：定义了红外热成像系统测试技术中涉及的各类名词；

4) 动态范围测试方法设计：包含测试项目、测试平台搭建、被测设备要求、测

试步骤编制；

5) 资料采集：包含数据采集、采集记录报告及质量评价；

6) 处理解释：包含动态范围含义解释、截止/饱和电压等名词解释、噪声电压

数据处理解释、动态范围数据处理解释；

7) 测试总结报告编制；

8) 资料验收及上交：包含资料验收和资料上交要求。

四、与国际、国外同类标准水平的对比情况

红外热成像系统动态范围测试是评价高动态红外成像系统性能的关键技术。

国际上如FLIR、HGH和CI等公司，都开发了红外探测器及红外测试系统，产品

销售全球。国内如艾睿光电科技有限公司、武汉高德红外股份有限公司等开发了

各类先进红外探测器，并推动了国内红外成像系统的发展。

随着红外成像系统高动态的快速发展，对动态范围精确测量技术手段的需求

也迫在眉睫，而现有的红外计量技术规范无法指导具有光学组件和信息处理的热

成像系统的动态范围测量需求，同时也没有可直接测量红外热成像系统动态范围

的测试设备。

五、与国内相关标准的关系

本标准所有技术要求均是基于红外热成像系统动态范围技术发展现状和计

量需求提出的，其目的是规范国内红外热成像系统动态范围标定与评价技术工作。

测量工作与编制工作与引用了GB/T 17444-2013《红外焦平面阵列参数测试方法》、

GB/T 19870-2018《工业检测型红外热成像系统》。

GB/T 17444-2013《红外焦平面阵列参数测试方法》的定义了红外焦平面阵

列动态范围方法，本文件将该国标内使用到的射亮度极值的取值范围扩大到整个

系统整合后的辐射亮度范围。进一步定义了系统场景动态范围是指在焦平面传感

器固有曝光范围不变的前提下，通过改变成像系统的各种参数，可以正确曝光的

最大的辐射亮度与最小辐射亮度的范围。补充了具有光学组件和光电处理技术的

各类型红外热成像系统动态范围测试的一般要求、测试条件、测试设备搭建、测

试方法及测试数据处理等内容，为红外相关设备的性能测试提供引导保障。



六、重大分歧意见的处理经过和依据；

无。

七、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准作为推荐性标准。

建议采用本标准的单位，在充分理解标准要求的情况下，结合被测样品种类、

型号/规格、工作环境和探测响应类型开展红外热成像系统动态范围测试方法的

标准宣贯，以达到更好的使用效果。

希望执行本标准的单位，根据标准实施情况，及时向光学工程学会和起草单

位反馈意见，以便对标准进行下一步修改或更正。

八、废止现行有关标准的建议

无。

九、其他应予以说明的事项。

无。
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