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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国技术市场协会归口。

本文件起草单位：友维聚合(上海)新材料科技有限公司、北京通标华信技术服务有限公司等单位。

本文件主要起草人：郭建君、乐志斌等。
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液晶聚合物（LCP）薄膜

1 范围

本文件规定了液晶聚合物（LCP）薄膜的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮

存等内容。

本文件适用于液晶聚合物（LCP）薄膜的生产、使用和检验。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本 适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 228.1 金属材料 拉伸试验 第1部分:室温试验方法

GB/T 1036 塑料 -30℃～30℃线膨胀系数的测定 石英膨胀计法

GB/T 1040.1 塑料 拉伸性能的测定 第1部分：总则

GB/T 1409 测量电气绝缘材料在工频、音频、高频（包括米波波长在内）下电容率和介质损耗因数

的推荐方法

GB/T 1634.2 塑料 负荷变形温度的测定 第2部分：塑料和硬橡胶

GB/T 1695 硫化橡胶 工频击穿电压强度和耐电压的测定方法

GB/T 1843 塑料 悬臂梁冲击强度的测定

GB/T 2828.1 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 4857.5 包装 运输包装件 跌落试验方法

GB/T 6672 塑料薄膜和薄片厚度测定 机械测量法

GB/T 10700 精细陶瓷弹性模量试验方法 弯曲法

GB/T 10295 绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法

GB/T 10297 非金属固体材料导热系数的测定 热线法

GB/T 12967.6 铝及铝合金阳极氧化膜及有机聚合物膜检测方法 第6部分：色差和外观质量

GB/T 16578.1 塑料 薄膜和薄片 耐撕裂性能的测定 第1部分: 裤形撕裂法

GB/T 18894 电子文件归档与电子档案管理规范

GB/T 31838.2 固体绝缘材料 介电和电阻特性 第2部分：电阻特性（DC方法） 体积电阻和体积电

阻率

GB/T 31838.3 固体绝缘材料 介电和电阻特性 第3部分：电阻特性（DC方法） 表面电阻和表面电

阻率

JB/T 13176 差示扫描量热仪

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

液晶聚合物薄膜 liquid crystal polymer film

以液晶聚合物为基体材料制得的薄膜。
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4 技术要求

4.1 外观质量

液晶聚合物薄膜的外观应光滑、无气泡、裂纹、污迹和异物。表面颜色均匀一致，不应有影响使用

的缺陷。

4.2 尺寸公差

4.2.1 液晶聚合物薄膜的厚度公差±5%（按照GB/T 6672-2001进行测量）

4.2.2 液晶聚合物薄膜的宽度偏差±3 mm。

4.3 力学性能

液晶聚合物薄膜的力学性能要求见表1。

表1 液晶聚合物薄膜力学性能要求细则

序号 技术指标 数值范围

1 拉伸强度 ≥120 MPa

2 断裂伸长率 ≥2.0%

3 弯曲模量 ≥3000 MPa

4 撕裂强度 ≥50 N/mm

5 冲击强度 ≥15 kJ/m²

4.4 热学性能

液晶聚合物薄膜的热学性能要求见表2。

表2 液晶聚合物薄膜热学性能要求细则

序号 技术指标 数值范围

1 热变形温度 ≥280℃

2 玻璃化转变温度 ≥200℃

3 热膨胀系数 ≤20×10
-6
/K

4 热导率 ≥0.3W/(m·K)

5 比热容 ≥1.0J/(g·K)

4.5 电气性能

液晶聚合物薄膜的电气性能要求见表3。

表3 液晶聚合物薄膜热学性能要求细则

序号 技术指标 数值范围

1 体积电阻率 ≥1.0×10
15
Ω·cm

2 介电常数 2.9～3.2

3 介电损耗因数 ≤0.005

4 击穿电压 ≥25kV/mm

5 表面电阻率 ≥1.0×10
14
Ω

5 试验方法

5.1 外观质量
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本条目的试验方法应按照GB/T 12967.6的规定执行。

5.2 尺寸公差

本条目的试验方法应按照GB/T 6672的规定执行。

5.3 力学性能

液晶聚合物薄膜的力学性能试验方法见表4。

表4 液晶聚合物薄膜力学性能试验方法细则

序号 试验项目 执行标准

1 拉伸强度 GB/T 1040.1

2 断裂伸长率 GB/T 228.1

3 弯曲模量 GB/T 10700

4 撕裂强度 GB/T 16578.1

5 冲击强度 GB/T 1843

5.4 热学性能

液晶聚合物薄膜的热学性能试验方法见表5。

表5 液晶聚合物薄膜热学性能试验方法细则

序号 试验项目 执行标准

1 热变形温度 GB/T 1634.2

2 玻璃化转变温度 JB/T 13176

3 热膨胀系数 GB/T 1036

4 热导率 GB/T 10297

5 比热容 GB/T 10295

5.5 电气性能

液晶聚合物薄膜的电气性能试验方法见表6。

表6 液晶聚合物薄膜电气性能试验方法细则

序号 试验项目 执行标准

1 体积电阻率 GB/T 31838.2

2 介电常数 GB/T 1409

3 介电损耗因数 GB/T 1409

4 击穿电压 GB/T 1695

5 表面电阻率 GB/T 31838.3

6 检验规则

6.1 出厂检验

液晶聚合物薄膜的出厂检验应满足下列要求：

a) 每批次液晶聚合物薄膜应经检验合格,并附有合格证方能出厂；

d) 出厂检验应按表1的相关技术指标进行，并符合要求。

6.2 型式检验

6.2.1 在下列情况之一时,应进行型式检验：
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a) 新产品或老产品转厂定型鉴定；

b) 正式生产后,如结构、材料、工艺有较大改变,可能影响产品性能时；

c) 正常生产时,定期或积累一定产量后,应周期进行一次检验,建议为三年；

d) 产品停产超过一年,恢复生产时。

6.2.2 型式检验应涵盖技术要求中的所有技术指标。

6.3 不合格品处理

液晶聚合物薄膜的不合格品处理应满足下列要求：

a) 检验过程中发现不合格品时，应立即记录并进行原因分析；

b) 不合格品需按照GB/T 2828.1的抽样程序进行复检，直至符合要求；

c) 如无法修复，应标明为不可使用，并按规定进行报废处理。

6.4 检验记录与报告

液晶聚合物薄膜的检验记录与报告应满足下列要求：

a) 所有检验记录和报告应保存不少于5年，并符合GB/T 18894的电子文件管理标准；

b) 检验记录应包括设备编号、检验日期、检验人签字、检测结果及结论；

c) 检验报告需经相关负责人审核，并存入设备档案。

6.5 复检要求

液晶聚合物薄膜的复检应符合下列规定：

a) 当用户对检验结果有异议时，可申请第三方检测机构进行复检；

b) 复检结果与初检结果存在差异时，以复检结果为准，并采取相应处理措施。

7 标志、包装、运输和贮存

7.1 标志

液晶聚合物薄膜的标志要求如下：

a) 每台设备应在明显位置粘贴产品铭牌，内容包括：设备名称、型号、生产商、出厂编号、生产

日期等；

b) 所有标志应清晰、耐磨，符合GB/T 191的相关规定。

7.2 包装

液晶聚合物薄膜的包装要求如下：

a) 包装应采用防潮、防震、防尘材料，确保设备在运输和存储过程中不受损；

b) 包装内部应有缓冲材料（如泡沫或减震垫），满足GB/T 4857.5的相关要求；

c) 包装箱外应标明设备的名称、型号、毛重、净重及运输标志；

d) 每件设备随包装附带说明书、合格证及出厂检验报告。

7.3 运输

液晶聚合物薄膜的运输要求如下：

a) 运输过程中应避免剧烈振动、跌落及强烈温度变化；

b) 在运输过程中不得与有毒、有腐蚀性或易燃物品混装；

c) 设备运输过程中应避免暴露在高湿或雨淋环境下。

7.4 贮存

液晶聚合物薄膜的贮存要求如下：

a) 设备应存放于-20℃～50℃的环境温度内，相对湿度≤85%的干燥环境中；

b) 贮存环境应通风良好，避免阳光直射及高湿度环境；

c) 长期贮存时，需每6个月对设备进行一次检查和维护，确保其性能不受影响。
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