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工商业储能设备安装及维护技术规范
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[bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233326]本文件规定了工商业储能设备安装及维护的基本要求、安装、维护和安全。
本文件适用于工商业储能设备的安装和维护。
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本文件没有规范性引用文件。
术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
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工商业储能设备  industrial and commercial energy storage equipment
应用于工业和商业场景下，用于电能存储与释放的设备。
缩略语
下列缩略语适用于本文件。
BMS：蓄电池管理系统（Battery management syste）
PCS：电力转换系统（Power Conversion System）
SOC：系统级芯片（System on Chip）
[bookmark: _Toc181262951][bookmark: _Toc181263006]基本要求
应熟悉储能设备的技术规格、安装说明书和电气原理图等相关资料，制定科学合理的安装方案。
应制定安全管理制度，加强对安装人员、维护人员的安全培训和教育，增强安全意识和，提高操作技能。特殊作业人员应持证上岗。
安装和维护使用的仪器、工具、设备，应符合国家和行业的相关标准。
[bookmark: _Toc181262952][bookmark: _Toc181263007]安装
安装环境
选址
选择安装地时，应充分考虑安装地的气候环境、地质条件等特点。
周围环境应干燥，通风良好。
应远离有毒有害气体集中的区域，远离易燃、易爆、腐蚀性物品。
地基
建造地基的基坑底部应夯实填平。
地基按照地基图制作，或者是经过设备生产单位确认的地基图制作。
地基应足够为设备提供有效承重支撑。
应抬高柜体，防止雨水侵蚀柜体底座以及内部。
应结合当地地质条件，建造相应的排水措施。
应建造足够横截面积和高度的水泥地基，地基高度由施工方根据现场地质来确定。
建造地基时应考虑线缆布线。
维护平台应围绕地基构建。
根据柜体上电缆出、入口的位置和尺寸，在基础施工中，应预留足够的空间，并预先嵌入电缆导管。
根据电缆型号和进出线数量确定射孔管的规格和数量。
所有预埋管的两端应暂时密封，以防止杂质进入。
连接所有电缆后，电缆出、入口以及接头用耐火泥或其他合适的材料密封，以防止啮齿动物进入。
安装空间
应在储能设备柜体安装位置的四周预留足够空间，以确保设备散热，便于后期维护。
单柜设备基础安装面平整度误差应不大于 5 mm。
两个柜体在无门侧进行并机排布，相邻柜体之间应留有 5 mm～10 mm 间隙。排布时，有门侧柜体间距应不小于 4 m，柜后距离应不小于 0.8 m，保证维护空间。
储能设备基础上表面应高于周边道路，高出部分应不小于 300 mm。
安装前检查
对照随附的装箱单，检查交付件是否齐全。
检查实际收到的柜体是否与订购的机型一致。
检查产品及内部设备，确保无损坏。
固定安装
将储能设备运输至安装位置后，进行固定。
单柜可选择焊接固定或用底座上的 L 型角钢打膨胀螺栓或化学锚栓固定；多柜体焊接固定，顶部拆除吊环螺母，用连接板将顶部固定。
将柜体底部与地基进行焊接固定。对焊接处采取防腐处理。
电气连接
控制箱接线参考图 1。
[image: D:\WeChat\WeChat Files\wxid_6lf8hyvxhkt012\FileStorage\Temp\1730340056149.jpg]
控制箱接线示意图
PCS 接线参考图 2。
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PCS接线示意图
电缆连接确认
正式通电前，检查整个系统的连接电缆，确保线缆连接可靠、没有老化断裂以及绝缘破坏等现象。
检查储能设备内的交/直流动力线缆是否连接正确。
检查储能设备内交流电源连接是否正确。
检查所有通信线缆和连接端子连接是否紧密可靠。
调试
调试前应准备储能设备的技术手册、安装说明书、电气原理图等相关资料和调试所需的工具。
调试过程中进行结构检查、接线检查、绝缘电阻测试、耐压试验、电气参数测量、液冷系统调试、消防系统调试。
调试记录应包括：
设备结构、电气情况、系统情况的调试记录；
故障及排除情况记录。
试运行
试运行前，确认储能设备的接线正确、牢固，无松动、短路和接地不良等情况；确认储能电池处于良好状态。
试运行过程中，应密切监测储能设备的运行参数，如电压、电流、功率、温度、电池状态等。
试运行过程中，检查储能设备的充放电性能、能量转换效率、响应时间等性能指标是否符合要求。
试运行过程中，观察储能设备是否有异常发热、异响等异常情况，若发现问题，应及时进行处理。
调整储能设备，完善液冷系统、消防系统等设备系统，完善用户文档及安装使用说明书。
试运行的操作应由经培训合格的人员进行。
试运行记录应包括：
1. 储能设备作业效率；
故障记录；
故障原因及排除方法；
试运行评定结论。
验收
应按相关标准和合同进行验收。工程验收完毕方可投入使用。工程验收时，施工单位应提交下列资料：
1. 设备出厂合格证、测试记录、安装使用说明书与维护手册；
竣工图；
有关设计修改的文件；
安装过程中的各种重要记录；
备品备件清单；
其他有关资料。
验收可由甲乙双方共同进行，也可委托第三方执行。验收记录应包含：
1. 双方约定的验收项目；
验收项目及结果；
验收时间；
[bookmark: _GoBack]参加单位；
验收结论。
[bookmark: _Toc181262953][bookmark: _Toc181263008]维护
基本要求
维护作业的环境温度宜为 20 ℃～40 ℃。充放电时温度控制范围宜在 20 ℃～30 ℃，典型值为 25 ℃。
应避免对系统进行大倍率充放电，单个电池簇持续充放电电流不宜超过 150 A。
当电池储能系统长时间静置不用时，每隔 6 个月对系统进行一次充放电，使系统 SOC 达到 30%～50%，补电后 SOC 应保持一致。
运维工具
维护作业使用的工具及用途参见附录 A。
检查与维护
设备状态
应检查下列内容，若不符合要求，应立即予以纠正：
1. 储能设备及内部设备是否损坏或变形；
内部设备在运行过程中是否有异常噪音；
储能设备内温度是否过高；
储能设备内部湿度及灰度是否在正常范围内；
储能设备进风口、出风口是否被堵塞；
储能设备与地基钢板焊接点是否牢固，是否存在锈蚀；
储能设备内部是否存在螺钉松动掉落等情况。
接线及线缆排布
待储能系统内部设备完全断电后，开始检查工作。应检查下列内容，若不符合要求，应立即予以纠正：
1. 线缆排布是否规范，是否存在短路等情况；
储能设备的所有进出线孔是否密封良好；
储能设备内部是否有渗水；
功率电缆连接是否松动；
功率电缆、控制电缆有无损伤，尤其是与金属表面接触的表皮是否有割伤的痕迹；
电力电缆接线端子的绝缘包扎带是否存在脱落；
接地连接是否正确，接地电阻阻值不大于 4 Ω；
储能系统内部等电位连接是否正确。
腐蚀情况
检查储能设备内、外部是否存在氧化或锈蚀等情况。
安全功能
应检查下列内容：
1. 紧急停机按钮停止功能是否正常；
模拟停机是否正常；
机体警告标识及其他设备标识是否清晰。
其他
应定期检查下列内容，若不符合要求，应立即予以纠正：
1. 散热系统风道是否堵塞；
储能系统高压线缆和连接排的紧固螺栓是否存在松动，接触是否良好，端子表面是否严重锈蚀或氧化；
电池包的正负极高压防护盖是否存在老化、破损和缺失；
线缆是否存在松脱、老化、破损和断裂，绝缘是否良好；
储能设备内有无刺激性气味，高压连接部位是否有烧焦气味；
监控上位机电压、温度等数据是否正常，告警栏有无异常报警；
储能系统状态及报警指示灯是否完好，功能是否正常；
储能系统急停开关是否有效，确保紧急情况能快速停止系统；
消防系统状态是否良好，是否在有效期内。
液冷系统维护
若储能系统内部发生漏液，应及时停机联系检修。 
液冷管路每年维护保养时应进行观察，如有破损需立即更换。
液冷系统维护内容和检查方法见表 2。
液冷系统维护
	项目
	维护内容
	检查方法

	水系统
	检查液冷机组是否上报告警
	观察机组是否上报“液位低” 的告警

	风机
	检查风机扇叶旋转是否正常、扇叶有无破损，如出现无法旋转或扇叶破损，需更换风机
	观察风机扇叶旋转情况

	冷却液
	检查防冻液有无明显杂质；防冻液颜色是否出现明显变化
	观察防冻液状态



消防系统维护
操作人员应定期检查灭火系统的工作状态，查看各部件是否连接正常。
操作人员应定期查看消防管路的状态，是否存在未接牢靠的现象。
每 12 个月定期巡检复合探测器。
正常运行的系统维护
每 12 个月对系统进行巡检，并做好巡检记录。
每 12 个月对系统做一次电池保养，防止造成电池损伤。
定期清洁系统，特别注意清洁风机进风口和出风口，必要时使用吸尘器进行清理，确保空气能够在机柜内自由流通。除尘前应切断电源，严禁用水冲洗。
定期检查线缆连接端子是否有松动，端子表面是否有严重生锈或氧化，接触是否良好。
定期检查线缆是否有老化、破损，绝缘是否良好。
定期检查指示灯是否完好，功能是否正常。
久放不用的系统维护
每 3 个月对储能系统进行一次巡检，并做好巡检记录。 
每 3 个月对系统做一次电池保养，防止造成电池损伤。
久放系统首次使用前，应至少做一次满充电激活电池系统，以恢复电池的性能到最佳状态。 
定期检查线缆连接端子是否有松动，端子表面是否有严重生锈或氧化，接触是否良好。
定期检查线缆是否有老化、破损，绝缘是否良好。
定期检查指示灯是否完好，功能是否正常。
[bookmark: _Toc181262954][bookmark: _Toc181263009]安全
安装阶段安全要求
人员安全
安装人员应经过专业培训，熟悉储能设备的安装流程和安全规范，具备相应的电气和机械安装技能。
安装人员应佩戴必要的个人防护装备，如安全帽、安全鞋、绝缘手套等。
设备安全	
储能设备在运输和安装过程中，应采取妥善的防护措施，防止设备受到碰撞、挤压和损坏。
安装过程中，应严格按照设备的安装说明书进行操作，不应擅自更改安装方式和步骤。
电气安全
储能设备的电气安装应符合国家和行业的相关标准和规范，确保电气系统的安全可靠。
安装人员应具备电气安全知识，熟悉电气设备的操作规程和安全注意事项。
在进行电气连接时，应确保连接牢固、可靠，不应有松动、短路和接地不良等情况。
消防安全
储能设备安装场所应配备必要的消防设施，如灭火器、消防栓等，并确保消防设施的完好有效。
安装人员应熟悉消防设施的使用方法，定期进行消防演练，提高火灾应急处置能力。
维护阶段安全要求
人员安全
维护人员应经过专业培训，熟悉储能设备的维护流程和安全规范，具备相应的电气和机械维护技能。
维护人员应佩戴必要的个人防护装备，如安全帽、安全鞋、绝缘手套等。
在进行维护作业时，应严格遵守操作规程，不应擅自更改维护方式和步骤。
设备安全
维护人员应定期对储能设备进行检查和维护，及时发现和处理设备的故障和隐患。
在进行设备维护时，应先切断电源，并采取必要的安全措施，防止设备意外启动。
维护人员应严格按照设备的维护说明书进行操作，不应擅自拆卸和更换设备的零部件。
电气安全
维护人员应具备电气安全知识，熟悉电气设备的操作规程和安全注意事项。
在进行电气维护时，应先切断电源，并进行验电和接地，确保电气系统的安全可靠。
维护人员应定期对电气设备进行绝缘电阻测试和耐压试验，及时发现和处理电气设备的绝缘故障。
消防安全
维护人员应定期对储能设备安装场所的消防设施进行检查和维护，确保消防设施的完好有效。
在进行维护作业时，不应吸烟、使用明火或进行可能引起火灾的作业。
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（资料性）
运维工具及用途
维护作业使用的工具及用途见表 A.1。
工具及用途
	工具
	用途

	数字万用表
	测量电压、电阻

	绝缘检测仪
	测量绝缘电阻值

	USB-CAN
	BMS 与上位机连接

	钳形电流表
	测量电流

	扭力扳手
	螺丝紧固测量

	电动螺丝刀
	拆装电池组螺丝

	常用套筒
	拆装电池组螺丝

	棘轮扳手
	拆装电池组螺丝

	斜口钳
	剪扎带用

	十字螺丝刀
	拆装电池组螺丝
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