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前  言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由无锡鑫明自控阀业有限公司提出。
本文件由中国中小企业协会归口。
本文件起草单位：无锡鑫明自控阀业有限公司、XXXX、XXXX。
本文件主要起草人：XXX、XXX、XXX。
齿轮齿条气动执行器

1　 范围

本文件规定了齿轮齿条气动执行器的分类和型号、工作条件、结构、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。
本文件适用于齿轮齿条气动执行器的生产和检验。
注： 在不引起混淆的情况下，齿轮齿条气动执行器以下简称“执行器”。

2　 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 191 包装储运图示标志

GB/T 2828.1-2012 计数抽样检验程序 第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划

GB/T 4208-2017 外壳防护等级（IP代码）

GB/T 9969 工业产品使用说明书 总则

GB/T 12222 多回转阀门驱动装置的连接

GB/T 12223 部分回转阀门驱动装置的连接

GB/T 13306 标牌

GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件

GB/T 30790.6 色漆和清漆 防护涂料体系对钢结构的防腐蚀保护 第6部分：实验室性能测试方法

JB/T 8864 阀门气动装置 技术条件

3　 术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
执行器 final controlling element
控制系统正向通路中直接改变操纵变量的仪表，由执行机构和调节机构组成。

齿轮齿条气动执行器 Pneumatic actuators

采用双活塞齿轮条与齿轮传动结构，利用有压气体作为动力源的执行器。

4　 分类与型号
4.1　 分类

4.1.1　 执行器按行动方式可分为双作用（DA）执行器和单作用（SR）执行器。
4.1.2　 执行器按正常工作环境可分为普通型执行器、高温型执行器和低温型执行器。
4.2　 型号

执行器型号分别由公司简称、作用方式、XXX表示。

[image: image1.emf]公司代号

作用方式，DA：双作用，SR：弹簧复位

XXX


示例： XM公司生产的双作用，XX为32的齿轮齿条气动执行器可表示为：XM-DA32

5　 工作条件
5.1　 工作环境
应能在下列环境下正常工作：

a) 环境温度：

1) 普通型：－20 ℃～80 ℃；

2) 高温型：－15 ℃～150 ℃；

3) 低温型：－40 ℃～80 ℃。

b) 环境湿度：≤95 %（25 ℃时）；

c) 大气压强：86 kPa～106 kPa。

5.2　 工作动力源

经过30 μm过滤的干燥或加油润滑的洁净压缩空气或非腐蚀气体。

5.3　 气源压力

额定气压为0.25 MPa～8 MPa。

6　 结构
执行器的结构组成如图1所示。
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标引序号说明：
1——指示器螺钉

2——指示器

3——卡簧

4——垫圈

5——外垫片

6——缸体

7——活塞

8——活塞O圈

9——活塞轴承

10——弹簧总成

11——端盖O圈

12——端盖

13——端盖螺栓

14——活塞导板

15——调节螺栓

16——调节螺钉螺母

17——调节螺钉垫片

18——调节螺钉O圈

19——内垫片

20——凸轮

21——上轴轴承

22——轴O圈

23——齿轴

24——轴轴承

25——下轴O圈
图1　 执行器结构示意图
7　 技术要求
7.1　 外观
7.1.1　 表面或涂漆层应清洁、光滑、平整，无凹陷、划伤。

7.1.2　 金属结构件的焊缝应均匀、平直、光滑，不应出现烧穿、裂纹、未融合。

7.1.3　 铸造气缸的端盖、端法兰、箱体上应无划痕、割痕、气孔、毛刺。
7.1.4　 执行器表面应有吊装标识牌、执行器结构和进气口标识牌。
7.2　 外形及连接尺寸
应符合设计要求，允许偏差为±5%。
7.3　 螺柱、螺钉或螺栓孔位置
螺柱孔、螺钉孔或螺栓孔应偏离中心线等距分布，并符合GB/T 12222和GB/T 12223的规定。

7.4　 气源通道与气源接口
应符合设计要求。

7.5　 输出扭矩
7.5.1　 双作用执行器气源输出扭矩应符合表1的规定。
表1　 双作用执行器气源输出扭矩
	型号
	输入气源压力/Mpa

	
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7
	0.8

	
	气源输出扭矩/N·m

	XM-DA32
	4.6
	6.1
	7.6
	9.2
	10.7
	12.2

	XM-DA40
	7.2
	9.6
	12.0
	14.4
	16.8
	19.2

	XM-DA52
	12.0
	16.0
	20.0
	24.0
	28.0
	32.0

	XM-DA63
	21.7
	28.9
	36.0
	43.4
	50.6
	57.8

	XM-DA75
	30.0
	40.0
	50.0
	60.0
	70.0
	80.0

	XM-DA83
	46.8
	62.4
	78.0
	93.6
	109.2
	124.8

	XM-DA92
	67.6
	90.1
	112.6
	135.2
	157.7
	180.2

	XM-DA105
	97.7
	130.3
	162.9
	195.5
	228.0
	260.6

	XM-DA125
	150.5
	200.6
	250.8
	301.0
	351.1
	401.3

	XM-DA140
	260.7
	347.6
	433.8
	521.4
	608.3
	695.2

	XM-DA160
	397.2
	529.6
	662.0
	794.4
	926.8
	1059.2

	XM-DA190
	640
	853
	1067
	1280
	1493
	1707

	XM-DA210
	798
	1064
	1330
	1596
	1862
	2128

	XM-DA240
	1154
	1539
	1923
	2308
	2693
	3078

	XM-DA270
	1755
	2340
	2924
	3510
	4095
	4680

	XM-DA300
	2291
	3055
	3819
	4582
	5346
	6110

	XM-DA350
	3426
	4568
	5710
	6852
	7994
	9136

	XM-DA400
	4872
	6496
	8120
	9744
	11368
	12992


7.5.2　 单作用执行器气源输出扭矩和弹簧输出扭矩应符合表2的规定。
表2　 单作用执行器气源输出扭矩和弹簧输出扭矩
	型号
	弹簧数量
	弹簧输出扭矩
 N·m
	气源压力
Mpa

	
	
	
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7

	
	
	
	气源输出扭矩
N·m

	
	
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °

	XM-SR52
	5
	4.0
	6.2
	8.1
	5.8
	12.1
	9.8
	
	
	
	
	
	

	
	6
	4.7
	7.4
	7.3
	4.6
	11.3
	8.6
	
	
	
	
	
	

	
	7
	5.5
	8.7
	6.5
	3.3
	10.5
	7.3
	14.5
	11.3
	
	
	
	

	
	8
	6.3
	9.9
	
	
	9.7
	6.1
	13.7
	10.1
	
	
	
	

	
	9
	7.1
	11.2
	
	
	8.9
	4.8
	12.9
	8.8
	16.9
	12.8
	
	

	
	10
	7.9
	12.4
	
	
	8.1
	3.6
	12.1
	7.6
	16.1
	11.6
	20.1
	15.6

	
	11
	8.7
	13.6
	
	
	7.3
	2.4
	11.3
	6.4
	15.3
	10.4
	19.3
	14.4

	
	12
	9.5
	14.9
	
	
	
	
	10.5
	5.1
	14.5
	9.1
	18.5
	13.1

	XM-SR63
	5
	6.8
	10.4
	14.9
	11.3
	22.1
	18.5
	
	
	
	
	
	

	
	6
	8.2
	12.5
	13.5
	9.2
	20.7
	16.4
	
	
	
	
	
	

	
	7
	9.6
	14.6
	12.1
	7.1
	19.3
	14.3
	26.5
	21.5
	
	
	
	

	
	8
	10.9
	16.7
	
	
	18.0
	12.2
	25.2
	19
	
	
	
	

	
	9
	12.3
	18.9
	
	
	16.6
	10.0
	23.8
	17.2
	31.1
	24.5
	
	

	
	10
	13.7
	20.9
	
	
	15.2
	8.0
	22.4
	15.2
	29.7
	22.5
	36.9
	29.7

	
	11
	15.0
	22.9
	
	
	
	
	21.1
	13.2
	28.4
	20.5
	35.6
	27.7

	
	12
	16.4
	25.0
	
	
	
	
	19.7
	11.1
	27.0
	18.4
	34.2
	25.6

	XM-SR75
	5
	10.0
	15.0
	20.0
	15.0
	30.0
	25.0
	
	
	
	
	
	

	
	6
	12.0
	18.0
	18.0
	12.0
	28.0
	22.0
	
	
	
	
	
	

	
	7
	14.0
	21.0
	16.0
	9.0
	26.0
	19.0
	
	
	
	
	
	

	
	8
	16.0
	24.0
	
	
	24.0
	16.0
	34.0
	26.0
	
	
	
	

	
	9
	18.0
	27.0
	
	
	22.0
	13.0
	32.0
	23.0
	42.0
	33.0
	
	

	
	10
	20.0
	30.0
	
	
	20.0
	10.0
	30.0
	20.0
	40.0
	30.0
	50.0
	40.0

	
	11
	22.0
	33.0
	
	
	18.0
	7.0
	28.0
	17.0
	38.0
	27.0
	48.0
	37.0

	
	12
	24.0
	36.0
	
	
	
	
	26.0
	14.0
	36.0
	24.0
	46.0
	34.0

	XM-SR83
	5
	15.5
	23.0
	30.5
	23.0
	46.5
	39.0
	
	
	
	
	
	

	
	6
	18.6
	27.6
	27.4
	18.4
	43.4
	34.4
	
	
	
	
	
	

	
	7
	21.7
	32.2
	
	
	40.3
	29.8
	56.3
	45.8
	
	
	
	

	
	8
	24.8
	36.8
	
	
	37.2
	25.2
	53.2
	41.2
	
	
	
	

	
	9
	27.9
	41.4
	
	
	34.1
	20.6
	50.1
	36.6
	65.1
	51.6
	
	

	
	10
	31.0
	46.0
	
	
	31.0
	16.0
	47.0
	32.0
	62.0
	47.0
	77.0
	62.0

	
	11
	34.1
	50.6
	
	
	
	
	43.9
	27.4
	58.9
	42.4
	73.9
	57.4

	
	12
	37.2
	55.2
	
	
	
	
	40.8
	22.8
	55.8
	37.8
	70.8
	52.8


表2　 单作用执行器气源输出扭矩和弹簧输出扭矩（续）
	型号
	弹簧数量
	弹簧输出扭矩
 N·m
	气源压力
Mpa

	
	
	
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7

	
	
	
	气源输出扭矩
N·m

	
	
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °

	XM-SR92
	5
	23.0
	33.0
	44.6
	34.7
	67.1
	57.2
	
	
	
	
	
	

	
	6
	27.6
	39.5
	40.0
	28.1
	62.5
	50.6
	
	
	
	
	
	

	
	7
	32.2
	46.1
	
	
	57.9
	44.0
	80.4
	66.5
	
	
	
	

	
	8
	36.8
	52.7
	
	
	53.3
	37.4
	75.8
	59.9
	
	
	
	

	
	9
	41.4
	59.3
	
	
	48.7
	30.8
	71.2
	53.3
	93.8
	75.9
	
	

	
	10
	46.0
	65.9
	
	
	44.1
	24.2
	66.6
	46.7
	89.2
	69.3
	111.7
	91.8

	
	11
	50.6
	72.5
	
	
	
	
	62.0
	40.1
	84.6
	62.7
	107.1
	85.2

	
	12
	55.2
	79.1
	
	
	
	
	57.4
	33.5
	80.0
	56.1
	102.5
	78.6

	XM-SR105
	5
	31.8
	49.3
	66.0
	48.4
	98.6
	81.0
	
	
	
	
	
	

	
	6
	38.1
	59.2
	59.6
	38.5
	92.2
	71.1
	
	
	
	
	
	

	
	7
	44.5
	69.0
	
	
	85.9
	61.3
	118.5
	93.9
	
	
	
	

	
	8
	50.8
	78.9
	
	
	79.5
	51.4
	112.1
	84.0
	
	
	
	

	
	9
	57.2
	88.7
	
	
	73.2
	41.6
	105.8
	74.2
	138.4
	106.8
	
	

	
	10
	63.5
	98.6
	
	
	66.8
	31.7
	99.4
	64.3
	132.0
	96.9
	164.5
	129.4

	
	11
	69.9
	108.5
	
	
	
	
	93.1
	54.4
	125.7
	87.0
	158.2
	119.5

	
	12
	76.2
	118.3
	
	
	
	
	86.7
	44.6
	119.3
	77.2
	151.8
	109.7

	XM-SR125
	5
	50
	78
	100
	72
	150
	122
	
	
	
	
	
	

	
	6
	60
	94
	90
	56
	140
	106
	
	
	
	
	
	

	
	7
	70
	109
	
	
	130
	91
	181
	142
	
	
	
	

	
	8
	80
	125
	
	
	120
	75
	171
	126
	
	
	
	

	
	9
	90
	140
	
	
	110
	60
	161
	110
	211
	161
	
	

	
	10
	100
	156
	
	
	100
	44
	151
	95
	201
	145
	251
	195

	
	11
	110
	172
	
	
	
	
	141
	79
	191
	129
	241
	179

	
	12
	120
	187
	
	
	
	
	131
	64
	181
	114
	231
	164

	XM-SR140
	5
	86
	129
	174
	131
	261
	218
	
	
	
	
	
	

	
	6
	103
	155
	157
	105
	244
	192
	
	
	
	
	
	

	
	7
	120
	181
	
	
	227
	166
	314
	253
	
	
	
	

	
	8
	138
	206
	
	
	209
	141
	296
	228
	
	
	
	

	
	9
	155
	232
	
	
	192
	115
	279
	202
	366
	289
	
	

	
	10
	172
	258
	
	
	175
	89
	262
	176
	349
	263
	436
	350

	
	11
	189
	284
	
	
	
	
	245
	150
	332
	237
	585
	324

	
	12
	206
	310
	
	
	
	
	228
	124
	315
	211
	402
	298


表2　 单作用执行器气源输出扭矩和弹簧输出扭矩（续）
	型号
	弹簧数量
	弹簧输出扭矩
 N·m
	气源压力
Mpa

	
	
	
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7

	
	
	
	气源输出扭矩
N·m

	
	
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °

	XM-SR160
	5
	140
	193
	258
	205
	390
	337
	
	
	
	
	
	

	
	6
	167
	231
	230
	166
	362
	298
	
	
	
	
	
	

	
	7
	195
	270
	
	
	334
	260
	467
	393
	
	
	
	

	
	8
	223
	308
	
	
	306
	221
	439
	354
	
	
	
	

	
	9
	251
	347
	
	
	278
	183
	411
	316
	543
	448
	
	

	
	10
	279
	385
	
	
	250
	144
	383
	277
	515
	409
	647
	541

	
	11
	307
	424
	
	
	
	
	355
	239
	487
	371
	619
	503

	
	12
	335
	462
	
	
	
	
	327
	200
	459
	332
	591
	464

	XM-SR190
	5
	190
	320
	451
	320
	664
	533
	
	
	
	
	
	

	
	6
	227
	384
	413
	256
	626
	469
	
	
	
	
	
	

	
	7
	265
	448
	
	
	588
	405
	802
	619
	
	
	
	

	
	8
	303
	512
	
	
	550
	341
	764
	555
	
	
	
	

	
	9
	341
	576
	
	
	512
	277
	726
	491
	939
	704
	
	

	
	10
	379
	640
	
	
	474
	213
	688
	427
	901
	640
	1114
	853

	
	11
	417
	704
	
	
	
	
	650
	363
	863
	576
	1076
	789

	
	12
	455
	768
	
	
	
	
	612
	299
	825
	512
	1038
	725

	XM-SR210
	5
	261
	400
	538
	398
	804
	664
	
	
	
	
	
	

	
	6
	313
	480
	485
	318
	751
	584
	
	
	
	
	
	

	
	7
	365
	560
	
	
	699
	504
	965
	770
	
	
	
	

	
	8
	417
	640
	
	
	647
	424
	913
	690
	
	
	
	

	
	9
	469
	720
	
	
	595
	344
	861
	610
	1127
	876
	
	

	
	10
	521
	800
	
	
	543
	264
	809
	530
	1075
	796
	1341
	1062

	
	11
	573
	880
	
	
	
	
	757
	450
	1023
	716
	1289
	982

	
	12
	625
	960
	
	
	
	
	705
	370
	971
	636
	1237
	902

	XM-SR240
	5
	389
	583
	766
	572
	1151
	957
	
	
	
	
	
	

	
	6
	467
	700
	688
	455
	1073
	840
	
	
	
	
	
	

	
	7
	545
	816
	
	
	995
	724
	1379
	1108
	
	
	
	

	
	8
	622
	933
	
	
	918
	607
	1302
	991
	
	
	
	

	
	9
	700
	1049
	
	
	840
	491
	1224
	875
	1610
	1261
	
	

	
	10
	778
	1166
	
	
	762
	374
	1146
	758
	1532
	1144
	1916
	1528

	
	11
	856
	1283
	
	
	
	
	1068
	641
	1454
	1027
	1838
	1411

	
	12
	934
	1399
	
	
	
	
	990
	525
	1376
	911
	1760
	1295


表2　 单作用执行器气源输出扭矩和弹簧输出扭矩（续）
	型号
	弹簧数量
	弹簧输出扭矩
 N·m
	气源压力
Mpa

	
	
	
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7

	
	
	
	气源输出扭矩
N·m

	
	
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °

	XM-SR270
	5
	505
	960
	1250
	795
	1835
	1380
	
	
	
	
	
	

	
	6
	606
	1152
	1149
	603
	1734
	1188
	
	
	
	
	
	

	
	7
	707
	1344
	
	
	1633
	996
	2217
	1580
	
	
	
	

	
	8
	808
	1536
	
	
	1532
	804
	2116
	1388
	
	
	
	

	
	9
	909
	1728
	
	
	1431
	612
	2015
	1196
	2601
	1782
	
	

	
	10
	1010
	1920
	
	
	1330
	420
	1914
	1004
	2500
	1590
	3085
	2175

	
	11
	1111
	2112
	
	
	
	
	1813
	812
	2399
	1398
	2984
	1983

	
	12
	1212
	2304
	
	
	
	
	1712
	620
	2298
	1206
	2883
	1791

	XM-SR300
	5
	725
	1145
	1522
	1102
	2271
	1851
	
	
	
	
	
	

	
	6
	870
	1374
	1377
	873
	2126
	1622
	
	
	
	
	
	

	
	7
	1015
	1603
	
	
	1981
	1393
	2730
	2142
	
	
	
	

	
	8
	1160
	1832
	
	
	1836
	1164
	2585
	1913
	
	
	
	

	
	9
	1305
	2061
	
	
	1691
	935
	2440
	1684
	3189
	2433
	
	

	
	10
	1450
	2290
	
	
	1546
	706
	2295
	1455
	3044
	2204
	3793
	2953

	
	11
	1595
	2519
	
	
	
	
	2150
	1226
	2899
	1975
	3648
	2724

	
	12
	1740
	2748
	
	
	
	
	2005
	997
	2754
	1746
	3503
	2495

	XM-SR350
	5
	1173
	1703
	2003
	1474
	3145
	2616
	
	
	
	
	
	

	
	6
	1408
	2043
	1768
	1133
	2910
	2275
	
	
	
	
	
	

	
	7
	1642
	2384
	
	
	2676
	1935
	3818
	3077
	
	
	
	

	
	8
	1877
	2724
	
	
	2441
	1594
	3583
	2736
	
	
	
	

	
	9
	2111
	3065
	
	
	2207
	1254
	3349
	2396
	4491
	3538
	
	

	
	10
	2346
	3405
	
	
	1972
	913
	3114
	2055
	4256
	3197
	5398
	4339

	
	11
	2581
	3746
	
	
	
	
	2879
	1715
	4021
	2857
	5413
	3999

	
	12
	2815
	4086
	
	
	
	
	2645
	1374
	3787
	2516
	4928
	3658

	XM-SR400
	7
	1837
	2881
	2812
	1768
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	8
	2099
	3292
	2550
	1225
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	9
	2362
	3704
	2259
	768
	3887
	2396
	
	
	
	
	
	

	
	10
	2624
	4115
	1967
	311
	3595
	1939
	5223
	3567
	
	
	
	

	
	11
	2886
	4527
	
	
	3303
	1482
	4931
	3110
	6559
	4738
	
	

	
	12
	3149
	4938
	
	
	3012
	1025
	4641
	2653
	6268
	4281
	7895
	5908

	
	13
	3411
	5350
	
	
	
	
	4348
	2195
	5976
	3823
	7603
	5450

	
	14
	3674
	5761
	
	
	
	
	4057
	1738
	5685
	3366
	7312
	4993


表2　 单作用执行器气源输出扭矩和弹簧输出扭矩（续）
	型号
	弹簧数量
	弹簧输出扭矩
 N·m
	气源压力
Mpa

	
	
	
	0.3
	0.4
	0.5
	0.6
	0.7

	
	
	
	气源输出扭矩
N·m

	
	
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °
	0 °
	90 °

	XM-SR400
	15
	3936
	6173
	
	
	
	
	3765
	1281
	5393
	2909
	7020
	4536

	
	16
	4198
	6584
	
	
	
	
	
	
	5101
	2452
	6728
	4079


7.6　 行程
7.6.1　 标准行程角度：0 °～90 °的调节允差为±5°。

7.6.2　 120°行程角度：0 °～120 °的调节允差为±5°。 

7.6.3　 180°行程角度：0 °～180 °的调节允差为±5°。
7.7　 运行稳定性
执行器在任何开度应平稳转动，无异杂声；所有活动部件运转应灵活，动作灵敏，无卡滞、异常声响。
7.8　 手动机构
带手动机构的，在气源中断时，应能用手动机构进行启闭操作。面向手轮时，手轮或手柄应逆时针旋转为开，顺时针旋转为关。

7.9　 低压启动
执行器气压启动时应能平稳转动且无异杂声。

7.10　 动作寿命

执行器的动作寿命应不低于50000次，试验后，输出扭矩下降值不应超过原始值的10%。动作寿命试验后拆机，缸体内壁应无明显凹痕、密封圈无损坏，油脂无粘结成块及无纯液态水渗出，无油轴承无断裂、无脱落。
7.11　 气缸开关时间与耗气量
应符合设计要求。

7.12　 密封性
执行器的密封性应符合表3的要求。
表3　 密封性
	作用方式
	保压气室
	输入气源压力
MPa
	断气保压时间
min
	压力表降
kPa
	肥皂水测试

	双作用
	气缸左、右气室
	0.8
	5
	≤5
	排气处，外壳接缝处边缘不冒泡

	单作用
	气缸气室、排气室
	0.8
	5
	≤5
	

	注： 输入0.8 MPa气缸部件整体做陈水检测部冒泡。


7.13　 抗压强度
按1.5 倍最大工作压力进行试验，保持试验压力3 min后，其缸体端盖和静密封部位应无渗漏及结构变形。

7.14　 表面防腐等级

执行器在城市和工业环境中，中等程度的二氧化硫污染，低盐度的沿海地区外部环境，高湿度和部分空气污染内部环境下应能正常使用，总漆膜厚度硬卧100μm～150μm。

7.15　 外壳防护等级

外壳防护应达到GB/T 4208-2017中所规定的1P 65 ，防护等级要求（进气、排气口除外）。

8　 试验方法

8.1　 外观
在光线充足的自然光条件下，目测。

8.2　 外形及连接尺寸
使用游标卡尺和卷尺测量。

8.3　 螺柱、螺钉或螺栓孔位置
使用角度测量仪测量。

8.4　 气源通道与气源接口
使用赛规和游标卡尺测量。

8.5　 输出扭矩
将执行器安装在试验台上，在额定气源压力下，用转矩仪测量。

8.6　 行程
输入额定气源，执行器的行程采用专用角度盘测量。

8.7　 运行稳定性
将执行器安装在试验台上，输入额定气源，目测执行器运行情况。

8.8　 手动机构
中断气源，操作手动机构进行启闭操作。

8.9　 低压启动
将执行器安装在试验台上，单作用执行器在0.25 MPa气源压力作用下，双作用执行器在 0.3 MPa气源压力下，目测执行器启动情况。

8.10　 动作寿命
按JB/T 8864的规定进行。

8.11　 气缸开关时间与耗气量
模拟气缸开关，使用秒表测量开关时间，测量开关行程、开向体积、关向体积，按照公式（1）计算气缸的耗气量。
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式中：
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——气缸耗气量，单位为每分钟升（L/min）；
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L

——气缸开向体积，单位为升（L）；
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L

——气缸关向体积，单位为升（L）；
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——气缸供气压力，单位为千帕（kPa）；
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——气缸开关次数。

8.12　 密封性
8.12.1　 压力表显示气压稳定到0.8 MPa后保压5 min后压力表降应不大于5 kPa。
8.12.2　 气缸气密检测，气缸组件全部浸入水下，通入0.8 MPa气源压力，目测气缸前后盖与气缸连接处以及气缸前盖与活塞杆连接处不冒泡。
8.13　 抗压强度
按JB/T 8864的规定进行。

8.14　 表面防腐等级
按GB/T 30790.6的规定进行。

8.15　 外壳防护等级

按GB/T 4208-2017的规定进行。

9　 检验规则
9.1　 检验分类

分出厂检验和型式检验。

9.2　 组批

以同一工艺、同一原辅材料生产的同一规格执行器为一组批。

9.3　 出厂检验

9.3.1　 每批执行器应经检验合格后方可出厂。

9.3.2　 出厂检验应逐批检验，检验项目为外观、外形及连接尺寸、气源通道与气源接口、行程、输出扭矩。
9.3.3　 当批量在26件以下时，应进行全数检验；当批量大于等于26件时，进行抽样检验，抽样方案按GB/T 2828.1-2012的正常检验一次抽样方案，一般检验水平Ⅱ进行抽样，接收质量限（AQL）取6.5。

9.4　 型式检验

9.4.1　 有下列情况之一，应进行型式检验：

a) 新产品或老产品转厂生产时的试制定型鉴定时；

b) 正常生产过程中，设计结构和加工工艺等有较大变动，可能影响产品性能时；

c) 正常生产时，每两年进行一次；

d) 产品停产半年以上，恢复生产时；

e) 出厂检验结果与上次型式检验有较大差别时；

f) 国家行业主管部门提出进行型式检验的要求时。

9.4.2　 检验项目为本文件第7章中的全部项目。

9.4.3　 型式检验从出厂检验合格的产品中随机抽样，每次应不少于1 台，

9.4.4　 检验项目均符合本文件规定的要求，则判定该次型式检验合格，如有不合格项，允许调整后重新进行检验。重新检验合格，则判定该次型式检验合格。重新检验后仍不合格，则判定该次型式检验不合格。

10　 标志、包装、运输和贮存

10.1　 标志

10.1.1　 每台执行器应在明显部位固定产品标牌，标牌应符合GB/T 13306的规定，并标明下列内容：

a) 产品名称和产品型号；

b) 执行标准号；

c) 制造厂名称和商标；

d) 产品出厂编号及出厂日期；

e) 主要技术参数。

10.1.2　 包装储运图示标志应符合GB/T 191的规定。

10.2　 包装

10.2.1　 产品包装应符合GB/T 13384的规定。

10.2.2　 包装箱内应附有产品合格证、使用说明书和装箱单。

10.2.3　 产品使用说明书应符合GB/T 9969的规定。

10.2.4　 产品装箱单应盖有检验人员印章，并包括下列内容：

d) 制造厂名称；

e) 产品名称、型号；

f) 产品编号；

g) 所附文件的名称和数量；

h) 附件的名称和数量；

i) 装箱数量；

j) 装箱日期。

10.3　 运输

运输过程中应防雨、防潮、轻装轻卸和防震，不应与腐蚀性气体混运输。

10.4　 贮存

应贮存在干燥、阴凉、通风处，注意防潮、防锈，不应与腐蚀性气体存放。若露天存放，应有防雨措施。
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