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绿色建筑机电末端安装工程技术规范

1 范围

本文件规定了绿色建筑机电末端安装工程的术语和定义、基本要求、功能要求、综合布置和安装调

整相关内容。

本文件适用于绿色建筑机电末端安装工程。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 50084 自动喷水灭火系统设计规范

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

机电末端 electromechanical ends
位于建筑给排水及供暖、通风与空调、建筑电气、电梯等系统的尾端，布置在装饰面层上、具有独

立功用的部件或器具。

3.2

综合布置 comprehensive arrangement
在保证各专业规范要求的基础上，对机电末端进行统一规划，使其排列有序、与装饰效果协调一致。

3.3

嵌入式 embedded
机电末端镶入天花内，与天花融于一体。

3.4

悬挂式 suspended
机电末端不镶入天花内，悬挂在天花下面。

4 基本要求

4.1 机电末端的布置应保证使用的基础功能，并满足装饰装修整体观感效果的前提下进行。

4.2 在装饰设计阶段，装饰单位应根据各机电专业提供的系统要求的末端布置图进行统一协调，合理

安排机电末端的位置，并出具机电末端综合布置图。

4.3 综合布置图应符合下列要求：

——各系统机电末端全面完整、位置准确无误；

——设计合理，满足使用要求，符合专业规范要求；

——天花上面管线布置平面图应完整、合理、可行；

——应考虑天、墙、地内部的设备、建筑物结构、管线等障碍。

4.4 机电末端有嵌入式机电末端和悬空式机电末端。综合布置时，应先布置嵌入式机电末端，后布置

悬挂式机电末端。

4.5 各机电末端应根据装饰设计的吊顶类型进行综合布置。

4.6 机电末端的布置应与装饰面层的几何构型相协调。

4.7 机电末端的定位应符合下列规定：

——机电末端的位置应满足其使用功能并符合本专业相关规范要求；
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——机电末端的布置点、间距应与装饰面层的造型相协调；布置点在规则造型的装饰面层时应居

中，对于成排成行的机电末端应与装饰面几何造型的轮廓线平行；

——各系统的机电末端在天、地、墙装饰面层上应保持对称、协调、均匀，达到横成排、竖成行、

斜成线的装饰效果；

——各系统的机电末端不得布置在装饰面的几何分隔线上；

——机电末端的外轮廓线应与装饰面的几何轮廓线相互平行。

4.8 装饰装修工程施工前期，应对施工范围进行全面的基准控制线测量放线并找出土建结构的实际尺

寸和偏差，并与机电安装单位配合，并对施工图纸进行会审、合图，校核综合定位图、装配图。

4.9 各专业施工单位依据已校核的综合定位图和装配图，应合理安排施工顺序，严格按图纸安装机电

末端。

4.10 各专业施工中应符合下列规定：

——按图施工，严格控制完成尺寸；

——各系统的机电末端安装时不应破坏装饰层内部的受力构件；

——机电末端安装时应注意对其它设备及装饰面层进行成品保护；

——各系统机电末端安装完成后应进行相应的分项工程验收。

5 功能要求

5.1 通风与空调工程

5.1.1 机械排烟系统中的排烟口、排烟阀和排烟防火阀的设置应符合下列规定：

——排烟口（阀）的设置宜使气流方向与人员疏散方向相反，其安装位置应设置在顶棚或靠近顶

棚的墙面上，且与附近安全出口的最小距离不应小于 1.5 m；设在顶棚上的排烟口，距可燃构

件或可燃物的距离不应小于 1.0 m；

——防烟分区的排烟口距最远点的水平距离不应超过 30 m。

5.1.2 室内或走道的任一点至防烟分区内最近的排烟口或排烟窗的水平距离不应大于 30 m，当室内高

度超过 6 m，且具有自然对流条件时其水平距离可增加 25%。

5.1.3 排烟阀或排烟口的设置应符合下列要求：

——排烟口应设在防烟分区所形成的储烟仓内；

——走道内排烟口应设置在其净空高度的 1/2以上，当设置在侧墙时，其最近的边缘与吊顶的距离

不应大于 0.5 m；

——排烟口的设置宜使烟流方向与人员疏散方向相反，排烟口与附近安全出口相邻边缘之间的水

平距离不应小于 1.5 m。

5.1.4 补风口与排烟口设置在同一防烟分区时，补风口应设在储烟仓下沿以下；补风口与排烟口水平

距离不应少于 5 m。

5.1.5 老年人居住建筑的自然排洞口距排烟分区最远点的水平距离不应超过 20 m。

5.1.6 采用散流器送风时，应满足下列要求：

——采用散流器贴附顶送风方式时，风口布置应有利于送风气流对周围空气的诱导，避免产生死

角，射流途中不得有阻挡物，风口中心与侧墙的距离不宜小于 1.0 m；

——采用平送方式时，贴附射流区无阻挡物。

5.1.7 厨房送风口、排风口的布置应按下列要求确定：

——送风口应沿排风罩方向布置，距其不宜小于 0.7 m；

——全面排风口应远离排风罩。

5.1.8 风机盘管的送、回风口安装位置应符合设计要求。当设计无要求时，安装在同一平面上的送、

回风口间距不宜小于 1.2 m。

5.1.9 建筑物全面排风系统吸风口的布置应满足实际需求。位于房间上部区域的吸风口，除用于排除

氢气与空气混合物时，吸风口上缘至顶棚平面或屋顶的距离不大于 0.4 m。

5.1.10 生物安全实验室的排风高效过滤器应设在室内排风口处。设有两道高效过滤器时，距离不宜小

于 500 mm。

5.1.11 排除氢气与空气混合物时，建筑物全面排风系统室内吸风口的布置应符合下列规定：吸风口上
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缘至顶棚平面或屋顶的距离不应大于 0.1 m。

5.1.12 汽车库机械通风系统的送风、排风口布置，应按下列要求确定：送风、排风口的布置应使室内

气流分布均匀，避免通风死区。

5.2 自动喷淋系统工程

5.2.1 直立型、下垂型标准覆盖面积洒水喷头的布置，包括同一根配水支管上喷头的间距及相邻配水

支管的间距，应根据设置场所的火灾危险等级、洒水喷头类型和工作压力确定，并不应大于表 1的规定，

且不应小于 1.8 m。

表 1 直立型、下垂型标准覆盖面积洒水喷头

火灾危险等级
正方形布置的边长/

（m）

矩形或平行四边形布置

的长边边长/（m）

一只喷头的最大

保护面积/（m²）
喷头与端墙的距离（m）

最大 最小

轻危险级 4.4 4.5 20.0 2.2 0.1
中危险级Ⅰ级 3.6 4.0 12.5 1.8 0.1
中危险级Ⅱ级 3.4 3.6 11.5 1.7 0.1

严重危险级、仓

库危险级
3.0 3.6 9.0 1.5 0.1

注1：设置单排洒水喷头的闭式系统，其洒水喷头间距应按地面不留漏喷空白点确定。

注2：严重危险级或仓库危险级场所宜采用流量系数大于80的洒水喷头。

5.2.2 边墙型标准覆盖面积洒水喷头的最大保护跨度与间距，应符合表 2的规定。

表 2 边墙型标准覆盖面积洒水喷头的保护跨度与间距

火灾危险等级
配水支管喷头的最大间距/

（m）
单排喷头的最大保护跨度/（m）

两排相对喷头的最大保护跨度/
（m）

轻危险级 3.6 3.6 7.2
中危险级Ⅰ级 3.0 3.0 6.0

注1：两排相对洒水喷头应交错布置。

注2：室内跨度大于两排相对喷头的最大保护跨度时，应在两排相对喷头中间增设一排喷头。

5.2.3 直立型、下垂型扩大覆盖面积洒水喷头应采用正方形布置，其布置间距不应大于表 3的规定，

且不应小于 2.4 m。

表 3 直立型、下垂型扩大覆盖面积洒水喷头的布置间距

火灾危险等级 正方形布置的边长/（m）
一只喷头的最大保护

面积/（m²）
喷头与端墙的距离（m）

最大 最小

轻危险级 5.4 29.0 2.7 0.1
中危险级Ⅰ级 4.8 23.0 2.4 0.1
中危险级Ⅱ级 4.2 17.5 2.1 0.1
严重危险级 3.6 13.0 1.8 0.1

5.2.4 除吊顶型洒水喷头及吊顶下设置的洒水喷头外，直立型、下垂型标准覆盖面积洒水喷头和扩大

覆盖面积洒水喷头溅水盘与顶板的距离应为 75 mm～150 mm，并应符合下列规定：

——当在梁或其他障碍物底面下方的平面上布置洒水喷头时，溅水盘与顶板的距离不应大于 300
mm，同时溅水盘与梁等障碍物底面的垂直距离应为 25 mm～100 mm；

——当在梁间布置洒水喷头时，洒水喷头与梁的距离应根据实际情况设定。特殊情况下，溅水盘

与顶板的距离不应大于 550 mm；梁间布置的洒水喷头，溅水盘与顶板距离达到 550 mm 不符

合规定时，应在梁底面的下方增设洒水喷头；

——密肋梁板下方的洒水喷头，溅水盘与密肋梁板底面的垂直距离应为 25 mm～100 mm；
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——无吊顶的梁间洒水喷头布置可采用不等距方式，但喷水强度仍应符合规范 GB50084要求。

5.2.5 图书馆、档案馆、商场、仓库中的通道上方宜设有喷头。喷头与被保护对象的水平距离不应小

于 0.30 m，喷头溅水盘与保护对象的最小垂直距离不应小于表 4的规定。

表 4 喷头溅水盘与保护对象的最小垂直距离

序号 喷头类型 最小垂直距离/ mm
1 标准覆盖面积洒水喷头、扩大覆盖面积洒水喷头 450
2 特殊应用喷头、早期抑制快速响应喷头 900

5.2.6 装设网格、栅板类通透性吊顶的场所，当通透面积占吊顶总面积的比例大于 70%时，喷头应设

置在吊顶上方，并应符合下列规定：

——通透性吊顶开口部位的净宽度不应小于 10 mm，且开口部位的厚度不应大于开口的最小宽度；

——喷头间距及溅水盘与吊顶上表面的距离应符合表 5的规定。

表 5 通透性吊顶场所喷头布置要求

火灾危险等级 喷头间距/（m） 喷头溅水盘与吊顶上表面的最小距离/（mm）

轻危险级、中危险级Ⅰ级
S≤3.0 450

3.0＜S≤3.6 600
S＞3.6 900

中危险级Ⅱ级
S≤3.0 600
S＞3.0 900

5.2.7 顶板或吊顶为斜面时，喷头的布置应符合下列要求：

——喷头应垂直于斜面，并应按斜面距离确定喷头间距；

——坡屋顶的屋脊处应设一排喷头，当屋顶坡度不小于 1/3时，喷头溅水盘至屋脊的垂直距离不应

大于 800 mm；当屋顶坡度小于 1/3时，喷头溅水盘至屋脊的垂直距离不应大于 600 mm。

5.2.8 边墙型洒水喷头溅水盘与顶板和背墙的距离应符合表 6的规定。

表 6 边墙型洒水器喷水溅水盘与顶板和背墙的距离

喷头类型
喷头溅水盘与顶板的距离SL/

（mm）
喷头溅水盘与背靠墙的距离SW/（mm）

边墙型标准覆盖面积洒水喷头
直立式 100≤SL≤150 50≤SW≤100
水平式 150≤SL≤300 /

边墙型扩大覆盖面积洒水喷头
直立式 100≤SL≤150 100≤SW≤150
水平式 150≤SL≤300 /

边墙型家用喷头 100≤SL≤150 /

5.2.9 当梁、通风管道、成排布置的管道、桥架等障碍物的宽度大于 1.2 m 时，其下方应增设喷头。

采用早期抑制快速响应喷头和特殊应用喷头的场所，当障碍物宽度大于 0.6 m时，其下方应增设喷头。

5.2.10 边墙型洒水喷头两侧与顶板或吊顶下梁、通风管道等障碍物的距离应符合表 7和表 8的规定。

表 7 边墙型标准覆盖面积洒水喷头与沿墙障碍物底面的垂直距离

序号 喷头与沿墙障碍物的水平距离a/mm 喷头溅水盘与沿墙障碍物底面的垂直距离b/mm
1 a＜300 b≤25
2 300≤a＜600 b≤75
3 600≤a＜900 b≤140
4 900≤a＜1200 b≤200
5 1200≤a＜1500 b≤250
6 1500≤a＜1800 b≤320
7 1800≤a＜2100 b≤380
8 2100≤a＜2250 b≤440
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表 8 边墙型扩大覆盖面积洒水喷头和边墙型家用喷头与沿墙障碍物

序号 喷头与沿墙障碍物的水平距离a/mm 喷头溅水盘与沿墙障碍物底面的垂直距离b/mm
1 a＜450 0
2 450≤a＜900 b≤25
3 900≤a＜1200 b≤75
4 1200≤a＜1350 b≤125
5 1350≤a＜1800 b≤175
6 1800≤a＜1950 b≤225
7 1950≤a＜2100 b≤275
8 2100≤a＜2250 b≤350

5.2.11 保护商铺安全玻璃隔墙的闭式自动喷水系统，其喷头应布置在商铺安全玻璃隔墙的内侧，喷头

间距应为 2.00 m至 2.50；喷头距离玻璃墙应为 200 mm，喷头与吊顶的距离应为 120 mm。

5.2.12 闭式喷头，其公称动作温度宜高于环境最高温度 30℃。对于快速反应喷头，喷头与热源的距

离可参考表 9。

表 9 快速反应喷头与热源的最小距离

序号 热源 普通温度等级喷头/mm 中温等级喷头/mm
1 开口或封闭火源的边缘 914 305
2 封闭火源的前面 1524 914
3 煤气或木材炉 1067 305
4 厨具范围、壁炉、热的空气流 457 229
5 未绝缘的热水管 305 152
6 热空气扩散器墙壁或吊顶安装的边缘 607 305
7 热空气扩散器墙壁安装的前面 914 457
8 热水加热器或炉 152 76
9 灯具0~250W 152 76
10 灯具250~499W 305 152

5.2.13 挡水板应为正方形或圆形金属板，其平面面积不宜小于 0.12 m，周围弯边的下沿宜与洒水喷头

的溅水盘平齐。

5.2.14 直立式边墙型喷头，其溅水盘与顶板的距离不应小于 100 mm，且不宜大于 150 mm，与背墙

的距离不应小于 50 mm，并不应大于 100 mm。

5.2.15 水平式边墙型喷头溅水盘与顶板的距离不应小于 150 mm，且不应大于 300 mm。

5.3 电气及智能化工程

5.3.1 在宽度小于 3 m的内走道顶棚上设置点型探测器时，宜居中布置。感温火灾探测器的安装间距

不应超过 10 m；感烟火灾探测器的安装间距不应超过 15 m；探测器至端墙的距离，不应大于探测器安

装间距的 1/2。
5.3.2 点型探测器至墙壁、梁边的水平距离，不应小于 0.5 m。

5.3.3 点型探测器周围 0.5 m内，不应有遮挡物。

5.3.4 点型探测器至空调送风口边的水平距离不应小于 1.5 m，宜接近回风口安装。探测器至多孔送风

顶棚孔口的水平距离不应小于 0.5 m。

5.3.5 线型光束感烟火灾探测器的设置应符合下列规定：

——探测器的光束轴线至顶棚的垂直距离宜为 0.3 m~1.0 m，距地高度不宜超过 20 m；

——相邻两组探测器的水平距离不应大于 14 m，探测器至侧墙水平距离不应大于 7 m，且不应小

于 0.5 m，探测器的发射器和接收器之间的距离不宜超过 100 m。

5.3.6 线型感温火灾探测器设置在顶棚下方的线型感温火灾探测器，至顶棚的距离宜为 0.1 m。探测器

的保护半径应符合点型感温火灾探测器的保护半径要求；探测器至墙壁的距离宜为 1 m~1.5 m。

5.3.7 设计为下垂式高温灯时，灯具周围 0.5 m内应无遮挡物。
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5.3.8 机电末端之间的水平净距离宜符合表 10的要求。

表 10 机电末端之间的水平净距离

机电末端 探测器（烟感）/mm 喷淋头/mm

各机电末端之间的水平

距离a

出回风口 a≥500 a≥300
喷淋头 a≥300 /
灯具 a≥200 a≥300
吊扇 a≥1500 /
广播 a≥100 /

防火门、防火卷帘 1000≤a＜2000 /

6 综合布置

6.1 组合天花嵌入式机电

6.1.1 以组合天花平面布置图为底图，应调整各系统机电末端。

6.1.2 各系统末端装置综合布置时，应符合下列规定：

——各系统末端装置安装位置综合布置时均应避开组合天花龙骨；

——各系统末端装置安装位置应居当块组合天花板中间，以满足美观要求；

——不同系统机电末端交叉综合布置时，应按机电末端设计图形综合布置；

——各系统机电末端安装位置确保无安全隐患；

——各系统机电末端布置的平面位置、竖向位置应符合设计规范标准，不同系统机电末端综合布

置时无冲突。

6.1.3 应调整各系统机电末端对应的管路。

6.1.4 各系统嵌入式机电末端布置完毕，图纸可命名为“综合天花平面布置图”。

6.2 整体天花嵌入式机电

6.2.1 以整体造型天花平面布置图为底图，应调整各系统机电末端。

6.2.2 各系统末端装置综合布置时，应符合下列规定：

——各系统末端装置综合布置时均应避开整体天花暗龙骨；

——不同系统机电末端交叉综合布置时，应按机电末端设计图形综合布置；

——各系统机电末端布置位置确保无安全隐患；

——各系统机电末端布置的平面位置、竖向位置应符合设计规范标准，不同系统机电末端综合布

置时无冲突；

——各系统机电末端应避开连接缝、伸缩缝布置。

6.2.3 应调整各系统机电末端对应的管路。

6.2.4 各系统嵌入式机电末端布置完毕，图纸可命名为“综合天花平面布置图”。

6.3 无天花机电

6.3.1 无天花安装区域，应遵守设计规范调整各系统机电末端。

6.3.2 各系统末端装置综合布置调整时，应符合下列规定：

——不同系统机电末端交叉综合布置时，应按机电末端设计图形综合布置；

——各系统机电末端布置位置确保无安全隐患；

——各系统机电末端布置的平面位置、竖向位置应符合设计规范标准，不同系统机电末端综合布

置时无冲突。

6.3.3 应调整各系统机电末端对应的管路。

6.3.4 各系统无天花机电末端布置完毕，图纸可命名为“综合天花平面布置图”。

6.4 悬挂式机电

悬挂式机电末端布置时，应符合下列规定：
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——悬挂机电末端布置时均应避开整体天花暗龙骨；

——消防疏散、出口指示、洗手间指示布置时，应遵循直观、明了的原则布置；

——悬挂式机电末端布置位置确保无安全隐患；

——悬挂式机电末端布置的平面位置、竖向位置应符合设计规范标准，与“综合天花平面布置图”
中的机电末端布置位置无冲突；

——悬挂式机电末端应避开连接缝、伸缩缝布置。

7 安装调整

7.1 机电末端对应的消防水管、空调风管、电气配线槽盒、给排水管等管路应就近原则布置，减少接

头、弯头、交叉等。

7.2 综合管线调整应遵循以下原则：

——线管居上、风管居中、水管居下（热水管除外）布置；

——配线槽盒与水管同侧上下敷设时，宜安装在水管的上方；

——配线槽盒与热水管、蒸汽管平行上下敷设时，应敷设在热水管、蒸汽管下方，当有困难时，

可敷设在热水管、蒸汽管上方；相互间的最小距离宜符合表 11的规定。

表 11 导管或配线槽盒与热水管、蒸汽管间的最小距离

导管或配线槽盒的敷设位置
管道种类

热水/mm 蒸汽/mm
在热水、蒸汽管道上面平行敷设 300 1000

在热水、蒸汽管道下面或水平平行敷设 200 500
与热水、蒸汽管道交叉敷设 不小于其平行的净距

注1：对有保温措施的热水管、蒸汽管，其最小距离不宜小于200 mm。

注2：导管或配线槽盒与不含可燃及易燃易爆气体的其他管道的距离，平行或交又敷设不应小于100 mm。

注3：导管或配线槽盒与可燃及易燃易爆气体不宜平行敷设，交叉敷设处不应小于100 mm。

注4：达不到规定距离时应采取可靠有效的隔离保护措施。

7.3 当吊顶内有可燃物时，吊顶内的排烟管道应采用不燃烧材料进行隔热，并应与可燃物保持不小于

150 mm 的距离。
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