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《天然气开采采出水综合治理技术规范》 
（送审稿）编制说明 

一、工作简况 

（一）项目背景 

滨海湿地是陆地与海洋交错带的重要生态系统，具有调节气候、固碳减排、保护生物多

样性等多种生态功能。随着我国沿海地区经济的快速发展和城镇化进程的推进，滨海湿地面

临着土地围垦、污染排放和气候变化等多重威胁，导致湿地面积锐减、生态功能退化。近年

来，为实现国家“生态文明”建设目标和《中国生物多样性保护战略与行动计划(2023—2030

年)》的要求，加强对滨海湿地的保护与修复已成为迫切需求。湿地的水文连通性是维持其生

态系统健康与稳定的关键因素，可直接关系到湿地的物质交换、能量流动以及生物多样性的

维持，确保湿地生态系统的水文连通性是实现湿地可持续管理的重要环节。然而，目前国内

外湿地水文连通性监测体系尚不完善，缺乏一套系统、规范的滨海湿地生态监测与评估技术

标准，这不仅制约了湿地保护工作的科学性，也影响了生态修复的有效性。 

为应对这一挑战，本标准通过制定统一、科学的监测规范，旨在为滨海湿地的生态监测

提供科学的技术依据，以提升滨海湿地生态环境的监测能力和评估精度，从而支持湿地保护

政策的制定与落实。标准的制定将有助于推动我国滨海湿地的系统性保护和可持续发展，为

全球气候变化应对和生态系统恢复提供“中国模式”的借鉴。 

（二）主要工作过程 

1、下达标准立项计划 

2024 年 9 月初，中国科技产业化促进会下达 2024 年团体标准立项计划，由山东省水文

中心牵头《滨海湿地水文连通性生态监测与评估技术规范》（计划编号 T/CSPSTC-JH202421）

团体标准的制定工作。 

2、标准启动会 

2024年 9月中旬，宣布标准制定项目正式启动，组建标准制定工作组。山东省水文中心

牵头、联合中国科学院烟台海岸带研究所、东营市水文中心、山东省水文计量检定中心组建

标准编制工作组，明确各自职责、制定工作、实施工作方案。 

3、实验验证和制定标准的起草 

2024年 6月初，标准编制工作组调研了部分滨海湿地水文水文连通性监测站和相关科研

院校技术的基础上，联合三家参与单位，开展了滨海湿地水文连通性生态监测与评估技术技

术资料调研，根据大量实验及数据分析和相关技术资料起草本标准，并就标准内容进行了认

真讨论修改，于 2024 年 10月形成标准工作组征求意见稿。 

4. 标准第一次研讨会 

2024年 10月 18 日，标准编制工作组组织召开第一次标准研讨会，组织专家进行了深入
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讨论，通过讨论标准全文框架内容，梳理整理，对标准内容进行逐条讨论和修订，增强了技

术要求的准确性、可行性和实用性。形成标准的草案或征求意见稿，为后续广泛征集意见做

准备。 

5、公开征求意见 

拟定 2024 年 10 月底，标准起草组完成征求意见稿和编制说明，在全国团体标准平台进

行了公示，面向各相关单位公开征求意见，进一步提高标准制定的科学性、适用性和广泛参

与性。 

6、标准审查会 

拟定 2024年 12 月底，标准起草组完成标准送审稿和编制说明，报专家组审查。 

8、报批及发布 

拟定 2025年 1月，标准起草组针对送审稿修改后形成报批稿，并批准文件公示。 

（三）主要参加单位和工作组成员 

（四）标准负责起草单位 

二、标准编制的主要原则和依据 

(一)国内依据 

本制定标准以相关标准、规程、规范的有关制度和文件等为依据。对监测点/站位布设、

水质与水文监测、生物多样性监测、数据分析与质量控制等方面开展标准的制定工作。 

本规范编制过程中，局部参考了以下标准和文献： 

GB 3097-1997  海水水质标准 

GB 3838-2022  地表水环境质量标准 

GB 7480  水质  硝酸盐氮的测定 酚二磺酸分光光度法 

GB 7493  水质  亚硝酸盐氮的测定 分光光度法 

GB 11893  水质  总磷的测定 钼酸铵分光光度法 

GB 12763.6  海洋调查规范 第 6部分：海洋生物调查 

GB/T 12763.8-2007  海洋调查规范 第 8部分海洋地质地球物理调查 

GB 13195-1991  水质 水温的测定-温度计或颠倒温度计测定法 

GB/T 14848-2017  地下水质量标准 

GB/T 14914.2-2019  海滨观测规范 

GB 17378.2  海洋监测规范 第 2部分：数据处理与分析质量控制 

GB 17378.3  海洋监测规范 第 3部分：样品采集、贮存与运输 

GB 17378.4  海洋监测规范 第 4部分：海水分析 

GB 17378.5  海洋监测规范 第 5部分：沉积物分析 

GB 17378.6  海洋监测规范 第 6部分：生物体分析 

GB 17378.7  海洋监测规范 第 7部分：近海污染生态调查和生物监测 
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GB/T 30989-2014  高通量基因测序技术规程 

GB/T 35228-2017  地面气象观测规范 降水量 

GB/T 50138  水位观测标准 

GB/T 50179  河流流量测验规范 

DZ/T 0190  区域环境地质勘查遥感技术规定 

HJ 25.2-2014  场地环境监测技术导则 

HJ/T 52  水质 河流采样技术指导 

HJ/T 91-2002  地表水和污水监测技术规范 

HJ 493-2009  水质采样 样品的保存和管理技术规定 

HJ 494-2009  水质 采样技术指导 

HJ 495-2009  水质 采样方案设计技术指导 

HJ 506-2009  水质 溶解氧的测定 电化学探头法 

HJ 535  水质 氨氮的测定 纳氏试剂分光光度法 

HJ 636-2012  水质 总氮的测定 碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法 

HJ 710.8  生物多样性观测技术导则 淡水底栖大型无脊椎动物 

HJ 1000-2018  水质 细菌总数的测定 平皿计数法 

HJ 1147-2020  水质 pH值的测定 电极法 

HJ 1169  全国生态状况调查评估技术规范—湿地生态系统野外观测 

HJ 1172-2021  全国生态状况调查评估技术规范—生态系统质量评估 

HJ 1215-2021  水质 浮游植物的测定 滤膜—显微镜计数法 

HJ 1216  水质 浮游植物的测定 0.1 mL 计数框—显微镜计数法 

HJ 1295-2023  水生态监测技术指南 河流水生生物监测与评价（试行） 

HJ 1296-2023  水生态监测技术指南  湖泊和水库水生生物监测与评价（试行） 

HJ 1339-2023  湿地生态质量评价技术规范 

LY/T 2898-2017  湿地生态系统定位观测技术规范 

LY/T 2241-2014  森林生态系统生物多样性监测与评估规范 

SL 58  水文测量规范 

SL 219-2013  水环境监测规范 

SL/T 247-2020  水文资料整编规范 

SL/Z 712-2021  河湖生态环境需水计算规范 

SL/T 793-2020  河湖健康评估技术导则 

NB/T 35091-2016  水电工程生态流量计算规范 

(二)国外依据 

经过国外文献、相关标准查阅，未检索到关于滨海湿地水文连通性生态监测与评估方面

的国际标准(ISO标准)。 
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三、标准适用的范围和主要条款说明 

(一)范围 

本文件提出了滨海湿地水文连通性生态监测与评估的总体要求，规范了监测技术的选择

和应用，包括监测点/站位的设置、水文连通性指标、数据采集和分析方法、监测设备和材料

的要求、生态评估标准及相应的监测技术规范。 

本文件适用于本文件适用于滨海湿地水文连通性的生态监测评估。 

（二）规范性引用文件 

（三）术语和定义 

滨海湿地、水文连通性、连通性指数、连通路径密度。 

（四）标准主要技术指标的制定依据和原则 

1、指标参数的选择依据 

一是，湿地水文功能包括水文连通性、潮汐变化、水流速度、水位变化等，通过这些指

标能够反映水文过程对湿地生态系统服务的影响，尤其是湿地的水源补给、调蓄作用及其生

物栖息环境的稳定性。选择水质、水文、物理、化学和生物多样性等方面的参数，能够有效

描述湿地生态系统的健康状态。 

二是，依据国家和国际相关水质标准，选择能够评估水环境污染物浓度、溶解氧、pH值、

透明度等关键水质指标。 

三是，选取的指标应能反映滨海湿地水文连通性对生态系统的影响，特别是湿地水文条

件变化对水生植物、浮游生物、底栖生物及其他生物种群的影响。 

2、评价指标的筛选过程 

国内外用于水文连通性生态评估的指标多分为水环境、水文和水生物参数三大类别。水

环境指标中，使用频次较多的指标有常规理化指标、营养盐、沉积物、湿地植被等。水文指

标中，使用频次较多的指标有水位、流速、水流方向、连通性指数等。水生物类指标中，使

用频次较多的指标为种群为多样性、丰度、组成、生物量等。参考国家和国际相关标准及文

献研究成果，筛选出适合滨海湿地的监测指标，并考虑数据的可获得性和监测的可操作性。

在此基础上，通过专家咨询和多方论证，评估各项指标的适用性和科学性，并整合优化指标，

剔除冗余项，确保体系简洁高效。最终，通过试点应用检验指标体系的实用性，并根据实际

反馈进行优化调整，以确保其准确反映湿地水文连通性和生态健康状况。 

3、评价指标的设计结构层级及确定原则  

评价指标体系分两个层级，一级指标层涉及滨海湿地水文连通性对生态系统的整体影响，

包括水环境指标、水文指标以及生物指标；二级指标层是在二级准则层下选择若干具体特征

要素。 

4、标准编制原则 
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（1）科学性与适用性原则：本标准在编制过程中，标准以科学理论为基础，参考国内外

关于湿地水文连通性生态监测的最新技术成果。通过系统化规范监测工作的实际操作流程，

确保理论依据与实际应用的有机结合。标准在技术上科学严谨，能够适应不同湿地类型与监

测需求，具有广泛的适用性，确保其在多样化的生态环境中同样有效。 

（2）实用性与易操作性原则：本标准在编制过程中，对相关术语、定义及技术指标进行

了精准、清晰的阐述，确保用户在应用时能够快速理解和操作。同时，结合实际监测工作中

的常见挑战，确保标准具有高度的操作性，能够在不同的湿地监测情境下有效执行。通过对

标准的验证与应用反馈，确保其具备良好的实用性与可操作性。 

（3）协调性原则：本标准编制过程中，充分考虑与现有湿地监测技术标准的兼容性与协

调性。技术内容与其他湿地监测相关标准保持一致，避免重复、冲突或差异，确保形成统一、

协同的监测技术体系。通过标准间的协调与整合，提升湿地监测技术的系统性和规范性。 

（4）规范性原则：本标准编制严格遵循 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：

标准化文件的结构和起草规则》，确保文件结构清晰、格式规范、编写严谨。标准的编写过

程遵循国家标准化要求，确保其在实施过程中具有法律效力和技术严谨性，适应国家标准化

工作的发展需求。 

（五）监测要求 

本标准在监测要素部分包含了监测频次和时间，评价单元及监测点位的设置，采样、监

测分析和质量控制和质量保证的相关要求。主要参考生态环境部发布的《地表水环境质量标

准》（GB 3838-2002）、《湿地生态质量评价技术规范》（HJ 1339-2023）以及水利部发布

的《水文站网规划技术导则》（SL/T 34—2023）相关的技术内容要求。滨海湿地水文连通性

生态监测内容包括水环境、水文以及水生物 3个类型的监测调查。 

1、监测点/站位布设 

监测点选择应覆盖滨海湿地的主要生态功能区，包括潮汐带、泥滩、沼泽和植被覆盖区

等，根据湿地的空间结构和水文特征，合理布设采样点，确保监测数据能全面反映湿地水文

连通性的空间异质性，确保监测结果具有代表性。 

2、监测频次  

（1）水环境监测：每季度进行一次常规水质监测，根据湿地污染情况，必要时增设临时

监测频次，参照 HJ 25.2-2014中第 6章的规定执行。 

（2）水文监测：每季度进行一次水文数据采集，同时可根据季节性变化和湿地功能进行

适当调整，数据精度数据满足 DZ/T 0190 的要求。 

（3）生物监测：每季度进行一次浮游生物和底栖生物的采集与分析，参照 LY/T 2241-2014

中第 4章的规定执行 

(六)滨海湿地水文连通性生态监测评价方法 

滨海水文连通性生态监测的评价方法借鉴了国际湿地监测标准、国家环境保护标准及生
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态系统服务评价理论，根据不同选定指标的重要性，通过层次分析法确定各项指标的权重，

进行综合评价,运用加权评分法进行综合评估，通过各指标的分值对湿地的水文连通性进行打

分，分析不同水文条件下湿地生态的变化。评价体系主要包括水文连通性（水位、流速、连

通性指数等，40%）、水质健康（水质指标，30%）、生物多样性（浮游生物、底栖生物、微

生物，30%）。各项主要参数的评价依据基于国家水质标准和湿地生态保护需求，重点监测水

质（水溶氧、氮磷浓度等）、水文（水位、流速等）、生物（浮游生物、底栖生物等），这

些参数的选择与湿地生态系统的健康和水文连通性紧密相关。 

四、标准中涉及的专利 

本文件的发布机构提请注意，可能涉及到相关的专利的使用。 

五、本标准预期的经济效益和社会效益 

1、经济效益：通过规范化的监测和评估手段，本标准将有助于降低湿地修复和管理的运

行成本，优化资源配置，提升管理效率，同时也有助于增强滨海地区的土地利用价值和房地

产增值效益，为地方政府和企业带来长远的经济回报。此外，该标准的推广应用将促进滨海

湿地的生态服务功能发挥，如固碳增汇、渔业资源恢复和防风减灾等，从而为沿海地区的经

济发展提供强有力的生态支撑，进一步提高经济收益。 

2、社会效益：标准的实施将为滨海湿地的生态保护与管理提供科学依据，有助于提升湿

地生态系统的恢复力和适应力，进而提升居民的生活质量与幸福感。此外，该标准的推广应

用将增强公众对于湿地保护的认识，提升我国滨海湿地的保护水平，为社会的可持续发展提

供了有力支持，同时也为全球湿地保护和生物多样性维护贡献中国智慧。 

六、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水

平的对比情况 

无。 

七、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

本标准符合现有的法律、法规。 

八、重大分歧意见的处理经过和依据 

目前，没有分歧意见。 

九、贯标的措施和建议 

本标准为国家标准，建议按照国家有关国家标准管理规定和中国科技产业化促进会国家

标准管理要求，在协会会员中推广采用本标准，鼓励社会各有关方面企业自愿采用该标准。 

十、废止现行有关标准的建议 

https://baike.baidu.com/item/%E7%BB%8F%E6%B5%8E%E6%95%88%E6%9E%9C
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无。 

十一、其他应予说明的事项 

无。 


