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前    言 
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III 

引    言 

滨海湿地处于海陆的交错地带，位于咸淡水的交汇处，在海陆的共同作用下，生境条件复杂、

物种多样性丰富，具有重要的生态服务功能。我国滨海湿地资源丰富，但随着经济的快速发展和沿

海地区城市化进程的推进，湿地开发强度加大，导致滨海湿地面积不断缩减、生态退化，水文连通

性受到严重影响。水文连通是滨海湿地重要的物理过程，是湿地斑块间物理、化学和生物连通的媒

介，直接关系到湿地的物质交换、能量流动以及生物多样性的维持。在此背景下，确保湿地生态系

统的水文连通性成为实现湿地可持续管理的重要环节。 

近年来，随着国家对生态环境保护的重视，加强滨海湿地的生态监测与管理已成为迫切需求。

然而，目前湿地水文连通性监测体系不够完善，缺乏系统性和规范性的技术标准，这不仅制约了湿

地保护工作的科学性，也影响了生态修复的有效性。 

针对这些问题，本文件编制了针对滨海湿地水文连通性的生态监测与评估技术规范，旨在为湿

地监测工作提供系统化、标准化的技术指南。通过规范湿地水环境、水文要素和生物多样性的监测

方法及评价指标，本文件将助力于提升监测数据的准确性和可比性，进一步推动我国滨海湿地的系

统性保护和可持续发展，为全球湿地生态环境保护提供技术借鉴。 
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滨海湿地水文连通性生态监测与评估技术规范 

1  范围 

本文件规定了滨海湿地水文连通性状况的生态环境监测过程与规范性。 

本文件适用于湿地水文连通性生态监测评估。 

2  规范性引用文件  

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用

文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）

适用于本文件。 

GB 3097-1997  海水水质标准 

GB 3838-2022  地表水环境质量标准 

GB 7480  水质  硝酸盐氮的测定 酚二磺酸分光光度法 

GB 7493  水质  亚硝酸盐氮的测定 分光光度法 

GB 11893  水质  总磷的测定 钼酸铵分光光度法 

GB 12763.6  海洋调查规范 第6部分：海洋生物调查 

GB/T 12763.8-2007  海洋调查规范 第8部分海洋地质地球物理调查 

GB 13195-1991  水质 水温的测定-温度计或颠倒温度计测定法 

GB/T 14848-2017  地下水质量标准 

GB/T 14914.2-2019  海滨观测规范 

GB 17378.2  海洋监测规范 第2部分：数据处理与分析质量控制 

GB 17378.3  海洋监测规范 第3部分：样品采集、贮存与运输 

GB 17378.4  海洋监测规范 第4部分：海水分析 

GB 17378.5  海洋监测规范 第5部分：沉积物分析 

GB 17378.6  海洋监测规范 第6部分：生物体分析 

GB 17378.7  海洋监测规范 第7部分：近海污染生态调查和生物监测 

GB/T 30989-2014  高通量基因测序技术规程 

GB/T 35228-2017  地面气象观测规范 降水量 

GB/T 50138  水位观测标准 

GB/T 50179  河流流量测验规范 

DZ/T 0190  区域环境地质勘查遥感技术规定 

HJ/T 91-2002  地表水和污水监测技术规范 

HJ 506-2009  水质 溶解氧的测定 电化学探头法 

HJ 535  水质 氨氮的测定 纳氏试剂分光光度法 

HJ 636-2012  水质 总氮的测定 碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法 

HJ 710.8  生物多样性观测技术导则 淡水底栖大型无脊椎动物 

HJ 1000-2018  水质 细菌总数的测定 平皿计数法 

HJ 1147-2020  水质pH值的测定 电极法 

HJ 1169  全国生态状况调查评估技术规范—湿地生态系统野外观测 

HJ 1172-2021  全国生态状况调查评估技术规范—生态系统质量评估 
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HJ 1216  水质 浮游植物的测定0.1 mL计数框—显微镜计数法 

HJ 1295-2023  水生态监测技术指南 河流水生生物监测与评价（试行） 

HJ 1339-2023  湿地生态质量评价技术规范 

LY/T 2898-2017  湿地生态系统定位观测技术规范 

SL 58  水文测量规范 

SL 219-2013  水环境监测规范 

SL/Z 712-2021  河湖生态环境需水计算规范 

SL/T 793-2020  河湖健康评估技术导则 

NB/T 35091-2016  水电工程生态流量计算规范 

3  术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1   

滨海湿地  coastal wetland 

在滨海区域由自然的滨海地貌形成的浅海、海岸、河口，包括低潮时水深不超过 6 m的永久性

浅海水域。 

3.2   

水文连通性  hydrological connectivity 

不同湿地之间或者同一湿地内部，以水为媒介进行物质输运、能量传递、生物迁移的能力。 

3.3   

连通性指数  connectivity index 

表征湿地地表水可能的连通状况的参数，主要适用于评估河流纵向水文连通性。 

注：它反映了湿地与周围环境之间的物质和能量流动情况，也可以用来评估湿地对于保持生态系统完整性和稳

定性的贡献程度。 

3.4   

连通路径密度  connected path density 

表征湿地地表水通路分布多少的参数，根据湿地拥有的水系连通路径等参数计算得出。 

注：它反映了湿地间存在的连接路径数量和密度。连通路径可以是河流、水道、溪流、沟渠等自然或人工水体。 

4  监测项目与频率 

4.1  通则 

常规滨海湿地监测内容（监测项目和监测指标）应根据实际情况从表 1-表 3中选取。不同区域

的监测项目可根据实际情况和监测目标进行适当增减。 

4.2  监测项目与方法 

4.2.1.  水体物理-化学质量要素监测 

水环境环境监测按照GB 50179和GB/T 50138规定执行，水质监测的采样布点原则和要求、样品

保存和质量保证与质量控制按照SL 219-2013和HJ/T 91的规定执行。 
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表 1  水体物理-化学质量要素监测项目及方法 

要素 监测项目 监测指标 监测/分析方法 引用标准 

水体物理-化学

质量要素 

水环境 

年降水量 
连续监测，通过最近（距监测点 10 km 以

内）的自动气象台站获得 

GB/T 35228-

2017 

水面积率 
GB/T 50179-

2015 

流速 

按照 GB/T 50179 和 GB/T 50138 规定执行 

GB/T 50179-

2015 径流量 

水位 GB/T 50138-

2010 高程差 

水质 

化学需氧量 碱性高锰酸钾法 GB 17378.7 

溶解氧 电化学探头法 GB 11913-1989 

pH 玻璃电极法 HJ 1147-2020 

水温 表层水温表法 GB 13195-1991 

水色 比色法 
GB/T 14848-

2017 
透明度 目视法 

盐度 盐度计法 

总氮 碱性过硫酸钾消解紫外分光光度法 HJ 636-2012 

总磷 钼酸铵分光光度法 GB 11893 

氨氮 纳氏试剂光度法 HJ 535 

硝酸盐氮 酚二磺酸分光光度法 GB 7480 

亚硝酸盐氮 萘乙二胺分光光度法 GB 7493 

细菌总数 平皿计数法 HJ 1000-2018 

4.2.2  水文要素监测 

地表水水文定位观测按照LY/T 2898-2017规定执行。在湿地中布设潜水观测井，按SL 58规定测

量地下水位。 

表 2  水文要素监测项目及方法 

要素 监测项目 监测指标 监测/分析方法 引用标准 

水文要素 

生态空间分布 

湿地面积指数 遥感监测 HJ 1339-2023 

生态用地占比 遥感监测与地面核查 HJ 1172-2021 

破碎度指数 遥感监测和模型运算 HJ 1339-2023 

纵向连通度 遥感监测和模型运算 HJ 1339-2023 

湿地植被覆盖度 遥感监测与地面核查 HJ 1169 

结构连通 

可能性连通指数 

遥感监测与公式计算 HJ 1339-2023 连通性指数 

连通路径密度 

水动力连通 
河流水文连通性 遥感监测与公式计算 HJ 1339-2023 

地表地下水交互量 遥感监测与水力学法 / 

4.2.3  生物质量要素监测 

根据湿地水文状况特征，采用断面或样线法监测。 
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表 3  生物质量要素监测项目及方法 

要素 监测项目 监测指标 监测/分析方法 引用标准 

生物质

量要素 

湿地动物 

鱼类种类、数量及分布 网补法 DB 15/T 2526-2022 

浮游植物种类、数量及分布 

分层采样，采用 1 L

水样进行定量统计 

HJ 1216 

浮游动物种类、数量及分布 HJ 1216 

大型底栖动物种类、数量及分布 HJ 710.8 

潮间带生物种类、数量及分布 GB 17378.7 

湿地微生物 
微生物群落结构 样方法并进行高通量

测序分析 
GB/T 30989-2014 

微生物生物量 

4.3  监测频率 

4.3.1  生态环境监测 

水环境与水质监测原则上每年丰水期、平水期和枯水期各开展1次，并与生物要素监测同步开展。 

4.3.2  水文状况和连通状态监测 

生态空间分布指标监测原则上在春季、夏季、秋季和冬季各监测1次。湿地面积监测记录填写表

A.1。在汛期或者监测要素动态出现异常变化时，可提高监测频率或增加监测点密度。地表水和地下

水水文监测原则上每年丰水期、平水期和枯水期各开展1次，有条件的地区可结合实际增加监测频次。 

4.3.3  生物要素监测 

本文件规定的生物要素监测频率如下： 

a) 鱼类监测：每年夏季监测 1 次。根据湿地水文条件设置监测断面，采用网捕法监测。监测

记录填写表 B.1。 

b) 浮游动物、浮游植物、潮间带生物：在春季、夏季、秋季和冬季各监测 1 次。监测记录填

写表 B.2。 

c) 大型底栖动物：在春季、夏季、秋季和冬季各开展一次。监测记录填写表 B.2。 

4.3.4  其他规定 

监测频率和时间一经确定，应保持长期不变，不应轻易更改，以利年际间数据比较。若在规定

的监测时间段内滨海湿地水文气象条件（如降水集中期、冰冻期）不适宜采样，可根据实际情况调

整采样时间。 

5  监测点位布设 

5.1  前期调查 

本文件规定的前期调查如下： 

a) 调查收集水文、气候、地质（包括沉积类型）等历史状态变化资料； 

b) 调查地表和地下水系统、水利设施和土地利用现状，特别是植被破坏和水土流失情况； 

c) 调查采样点的交通状况和可达性等。 

5.2  监测点位布设原则 

本文件规定的监测站位布设原则如下： 

a) 监测站位应覆盖整个监测区域，均匀布设，能充分反映监测期相应监测参数的变化情况；
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在重点区域（如河口、污染源、栖息地等）应加密布设监测站位。 

b) 监测点位不宜变动，以确保不同监测时段数据的一致性。 

c) 综合考虑当前科技发展和监测技术水平等因素，考虑实际采样的可行性，使生态监测点布

设切实可行。 

d) 水文监测段应设立水文监测保护标志牌，并宜在保护区界转折点设立带编号的界桩。保护

标志牌信息宜包括站名、保护范围、测站管理机构、确认保护范围的政府机构名称等，保

护范围可采用图文并茂方式。 

5.3  监测点位布设方法 

5.3.1  水体物理-化学质量要素监测点位布设 

水环境监测点的布设参照 HJ 25.2-2014中第 6章的规定执行。 

5.3.2  水文监测站位布设 

在历史资料的基础上，结合现场调研，在具有不同水文连通特征的区域，按照代表性、均匀性、

采样可达性等原则，设置采样站位进行样品采集。每50-100 km²设置1-2个水文监测点位，确保能够

准确反映区域水文连通状况。生态空间分布不需要布设监测点，监测数据通过高分遥感影像获得，

需根据监测频次适时向有关遥感信息管理部门获取，数据精度满足DZ/T 0190的要求，并切实做好保

密工作。 

5.3.3  生物监测点位布设 

生物多样性监测点（监测样地）的布设参照LY/T 2241-2014中第4章的规定执行 

6  样品采集处理与分析 

6.1  通则 

水样、生物和生物质量样品的采集、处理和分析方法、数据处理和分析的质量控制应严格遵照

GB 12763.6、GB/T 13909-1992、GB/T 14914、GB 17378.2、GB 17378.3、GB 17378.4、GB 17378.5、

GB 17378.6、GB 17378.7等相关国家标准执行。 

6.2  采样层次及类型 

本文件规定的采样层次及类型如下： 

a) 采集表层水样； 

b) 采集表层沉积物样； 

c) 采集浮游生物、底栖生物样本； 

d) 采集植物标本。 

6.3  水质样品采集 

6.3.1  测量参数 

化学需氧量、溶解氧、pH、水温、水色、透明度、盐度、总氮、总磷、氨、硝酸盐、亚硝酸盐、

无机磷。 

6.3.2  采样设备及材料 

便携式冰箱、GPS、多功能水质分析仪、采水器、塑料水桶和水瓢、温度计、救生衣、胶鞋等。 

6.3.3  采集方法 
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水样采集后自然沉降 30 min，取上层非沉降部分按规定方法进行。水温、pH、溶解氧等易受环

境变化影响的指标应在采集现场进行测定；而色度、化学需氧量、总氮、总磷等指标则可以将水样

带回实验室测定。选择 GB 3838-2022中水环境质量标准基本项目和其他有关的特定项目和分析方法

开展监测，参照 HJ/T 52、HJ/T 91-2002、HJ 493-2009、HJ 494-2009、HJ 495-2009中相应要求开

展样品采集、保存和运输工作。 

6.4  浮游生物样品采集 

6.4.1  采样设备 

浮游生物网、采水器、便携式冰箱，GPS、广口塑料瓶、细口塑料瓶、卷尺、塑料水桶等。 

6.4.2  采集方法 

根据湿地水文条件在水面下0.5 m左右采样，并在实验室内分类统计。浮游植物样品的采集通常

需取2 L水样，加入1.5％体积比例的鲁哥氏液进行固定；浮游动物样品则需采集50 L至100 L水样，

通过25
#
浮游生物网过滤后，加入5％体积比例的甲醛溶液以固定样品，防止样品在保存及运输过程中

发生变化，具体监测方法参照HJ 1215-2021、HJ 1216-2021、HJ 1296-2023中相关要求执行。 

6.5  底栖生物样品采集 

6.5.1  采样设备 

索伯网或 Hess网、采泥器、带网夹泥器、GPS、便携式冰箱、流速仪、照相机等。 

6.5.2  采集方法 

根据湿地水文状况、基质类型及水生植物分布特征，设置若干有代表性的断面或样线，在每个

断面上设置若干个样点，然后利用采泥器进行采集，采集面积宜为1/16 m
2
～1/20 m

2
。在样品采集完

成后，应在封口瓶中加入70％的酒精进行密封保存，并将其放置于整理箱中，确保样品在运输过程

中不因外力作用而受到损坏，具体操作方法参照HJ 710.8-2014中相关要求执行。 

6.6  水文物理学质量要素监测 

湿地面积、植被以及生态用地的监测在充分考虑湿地近期变化的基础上，利用监测站点遥感影

像或地形图，综合应用 3S技术（遥感、地理信息系统和全球定位系统），结合地面勘察，综合量测

统计获得，具体监测方法参照 SL/T 247-2020中相关要求执行。 

7  质量保证和质量控制 

本文件规定的质量保证和质量控制如下： 

a) 采样前明确野外采样负责人，并制定采样计划。野外采集负责人评估采样计划完整性、采

样点位准确性、采样方案可实施性和样品采集效果。 

b) 采样前宜避免扰动生物类群，采样过程中接触过生物样品的采样器具宜及时清洗，避免样

品沾污，必要时更换采样器具。 

c) 若优势种鉴定结果存疑，可请分类学专家确认。 

d) 新物种、新记录种宜留存完整的样品标本，请分类学专家确认后，永久保存。 

e) 样品鉴定和计数中宜抽取一定比例的样品（如 10％），由 2名人员分别完成，评估结果的一

致性。 
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8  滨海湿地水文连通性评价指标的数据分析方法 

8.1  水环境指标 

8.1.1  水环境质量 

根据《地表水环境质量评价方法》（环办﹝2011﹞22号）和 GB 3097-1997相关水质标准，赋分

标准见表 4。 

表 4  滨海湿地水环境质量赋分标准表 

地表水环境质量等级 I 类、II 类 III 类 IV 类 V 类 劣 V 类 

海水环境质量等级 第一类 第二类 第三类 第四类 劣于第四类 

赋分 100 80 60 40 0 

8.1.2生态流量   

生态流量是指在维持河流、湿地等生态系统健康和功能所需的最小水流量。生态流量作为动态

指标，可反映湿地对降水量、河流径流变化的响应能力，帮助评估湿地水文连通性及生态健康。该

指标依据水务部门确定的生态流量目标及流量数据，按照 SL/Z 712-2021和 NB/T 35091-2016执行。

赋分标准见表 5。 

表 5  生态流量满足程度赋分标准表 

生态流量满足程度 赋分 

断面全年各月份流量均大于等于 2 倍生态流量 100 

断面全年各月份流量均大于等于生态流量，且个别月份流量大于等于 2 倍生态流量 90 

断面全年各月份流量均大于等于生态流量 80 

断面汛期（5月-11月）各月份流量均大于等于生态流量， 

但非汛期（11月-翌年4月）个别月份流量小于生态流量； 

或断面非汛期（11月-翌年4月）各月份流量均大于等于生态流量， 

但汛期（5月-11月）个别月份流量小于生态流量 

55 

断面汛期（5月-11月）和非汛期（11月-翌年4月）均有个别月份流量小于生态流量 30 

断面年内各月流量均小于生态流量 0 

8.2  水文指标 

8.2.1  湿地面积指数 

湿地面积指数指征评价年的湿地面积与历史参考年相比的萎缩情况。历史参考年宜选择与评价

年水文频率相近年份，可采用式（1）计算： 

                         𝐴𝑆𝐼 = (1 −
𝐴𝐶

𝐴𝑅
) × 100%         ...........................................（1） 

式中： 

ASI —— 湿地面积指数； 
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AC  —— 年湿地面积； 

AR  —— 基准年湿地面积，推荐选择 20世纪 80年代与评价年水文频率相近年份。 

 

赋分标准见表 6。 

表 6  滨海湿地面积指数赋分标准表 

滨海湿地面积指数 ≤ 5 （5，15 ] （15，30 ] （30，40] > 40 

赋分 100 80 60 40 20 

8.2.2  生态用地占比 

在滨海湿地范围内，林地、草地等具有自然生态属性的生态系统用地所占比例，可采用式（2）

计算： 

                        𝑅𝑁𝑅 =
𝑅𝑁

𝑆
× 100%            ...........................................（2） 

式中： 

RNR —— 滨海湿地生态用地占比； 

RN  —— 自然生态用地总面积； 

S   —— 滨海湿地面积，推荐选择 20世纪 80年代与评价年水文频率相近年份。 

赋分标准见表 7。 

表 7  滨海湿地生态用地占比赋分标准表 

滨海湿地生态用地占比 ≥ 80 [70，80） [60，70） [50，60） < 50 

赋分 100 80 60 40 20 

8.2.3  纵向连通度 

反映滨海湿地系统内生态元素在空间结构上的纵向联系，单位：个/100 km。计算方法：采用每

100 km河长上的障碍物（如闸、坝等）数量来考量，其中不足 100 km 的河流按 100 km计算。具备

有效过鱼设施的闸坝可不计入。有效过鱼设施指能够帮助洄游鱼类繁殖时顺流或逆流通过河道中的

水利枢纽或天然河坝而设置的建筑物及设施的总称。赋分标准见表 8。 

表 8  滨海湿地纵向连通度赋分标准表 

滨海湿地纵向连通度 ≤ 0.25 
（0.25，

0.5] 
（0.5，1] （1，1.2] > 1.2 

赋分 100 80 60 40 20 

8.2.4  湿地植被覆盖度 

生长季湿地植被（包括挺水植物、浮叶植物、浮水植物、沉水植物的叶、茎、枝）在地面的垂直

投影面积占统计区总面积的百分比。赋分标准见表 9。 
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表 9  滨海湿地植被覆盖度赋分标准表 

滨海湿地植被覆盖度 ≥ 60 [50，60） [30，50） [10，30） < 10 

赋分 100 80 60 40 20 

8.2.5  可能性连通指数 

可能性连通指数是一种用于衡量网络中节点之间连接的紧密程度的指标，可以反映网络中节点

之间信息传递的效率和速度。可能性连通指数可采用式（3）计算： 

                         𝐸𝑖𝑗 =
1

𝜎𝑖⋅𝜎𝑗
⋅ 𝜎𝑖𝑗            ...........................................（3） 

式中： 

Eij  —— 可能性连通指数； 

σi  —— 节点 i 到到其他所有节点的最短路径长度之和； 

σj  —— 节点 j 到到其他所有节点的最短路径长度之和； 

σij   —— 节点 i 到节点 j 的最短路径长度之和。 

8.2.6  连通路径密度 

连通路径密度是衡量网络中节点之间连接紧密程度的指标，表示网络中节点之间直接相连的可

能性。 

a) 对于一个包含 N个节点的网络，假设网络中存在 E条边； 

b) 计算网络中可能的最大边数。对于水文网络，将其视为有向图，最大边数使用如下公式计

算得出； 

c) 连通路径密度 D可采用式（4）计算： 

                           𝐷 =
𝐸

𝐸𝑚𝑎𝑥
              ...........................................（4） 

式中： 

D  —— 联通路径密度； 

E  —— 网络中的边数； 

Emax —— 网络中可能的最大边数，是水文网络的有向图。可采用式（5）计算： 

                       𝐸𝑚𝑎𝑥 = 𝑁(𝑁 − 1)           ...........................................（5） 

式中： 

N  —— 网络中的节点总数量。 

8.2.7  整体连通性指数 

整体连通性指数是衡量网络整体连接紧密程度的指标，可以反映整个网络的连通性和稳定性。

整体连通性指数可采用式（6）计算： 

                         𝐿 =
1

𝑁(𝑁−1)
⋅ 𝐷             ...........................................（6） 

式中： 

L —— 整体连通性指数； 
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N —— 网络中的节点总数量； 

D —— 网络中所有节点对之间的最短路径长度之和。 

8.2.8  破碎度指数 

破碎度指数是指反映湿地景观中斑块破碎程度的指标，通常用于量化表征景观分离程度，指数

越高，适合动植物生长存活的空间会逐渐降低，从而影响到物种的生存、扩散、繁殖、迁移等生态

过程。破碎度指数可采用式（7）计算： 

                          𝐹𝑁 =
𝑁𝑝−1

𝑁𝑐
              ...........................................（7） 

式中： 

FN —— 破碎度指数； 

Np   —— 景观斑块之和； 

Nc   —— 景观总大小和最小斑块大小之比。 

8.2.9  湿地生态水文连通度综合指数 

在进行湿地水文连通性评价时，应结合具体研究区域的实际情况，建立湿地生态水文连通度综

合指数定量评价湿地水文连通性，构建如下计算式（8）： 

                     𝐹𝑅𝐴 = 𝑤1 ∗ 𝐿 + 𝑤2 ∗ 𝐹𝑁      ............................................（8） 

式中： 

FRA —— 湿地生态水文连通度综合指数； 

L   —— 整体连通性指数； 

FN  —— 湿地破碎度指数； 

W   —— 权重。 

赋分标准见表 10： 

表 10 滨海湿地水文连通性综合状况指数赋分标准表 

水文连通性综合状况指数 ≥ 9 [ 8.8，9） [ 8.7，8.8） [ 8.6，8.7） [ 8.5，8.6） <8.5 

赋分 100 80 60 40 20 0 

8.2.10  地表水与地下水交换量 

地表水与地下水交换量可衡量地表水（如河流、湖泊、湿地）与地下含水层之间的水流交互，反

映了湿地对周围环境的水文响应能力，可采用式（9）计算： 

                     𝑄 = 𝐾′𝐴（∆ℎ/𝐿）          ............................................（9） 

式中： 

Q  —— 河道单侧交换量； 

K’—— 河床沉积物及潜水含水层综合渗透系数； 

A  —— 过水断面面积； 

∆h —— 地下水水位与河水水位差； 

L  —— 渗流路径长度。 

赋分标准见表 11。 
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表 11  地表水与地下水交换量赋分标准表 

地表水与地下水交换量 ≥0.9 [ 0.8，0.9） [0.7，0.8） [0.6，0.7） < 0.6 

赋分 100 80 60 40 0 

 

8.3  水生物指标 

8.3.1  鱼类保有指数 

根据 SL/T 793-2020中推荐的方法，选取鱼类保有指数评估现状鱼类物种数与历史参考点鱼类

物种数的差异状况，可采用式（10）计算： 

                    𝐹𝑂𝐸𝐼 =
𝐹𝑂

𝐹𝐸
× 100%      ............................................（10） 

式中： 

FOEI—— 鱼类保有指数； 

FO  —— 为评估河湖调查获得的鱼类种类数量（剔除外来物种）； 

FE  —— 历史评估河湖的鱼类种类数量。 

赋分标准见表 12： 

表 12  滨海湿地鱼类保有指数赋分标准表 

鱼类保有指数 ≤ 40 200 500 1000 ≥ 5000 

赋分 100 80 60 30 0 

8.3.2  浮游植物密度 

采用浮游植物密度表征滨海湿地水生态系统中浮游植物生长状况，赋分标准见表 13。 

 

表 13  滨海湿地浮游植物密度赋分标准表 

浮游植物密度（万个/L） ≤ 40 200 500 1000 ≥ 5000 

赋分 100 60 40 30 0 

8.3.3  浮游生物均匀度指数 

根据 HJ 1296-2023，浮游生物均匀度指数可采用式（11）和式（12）计算： 

                      𝐽 =
𝐻

𝑙𝑜𝑔2𝑆
            ............................................（11） 

式中： 

J —— 均匀度指数； 
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H —— 香农-维纳多样性指数； 

S —— 物种数。 

                 𝐻 = −∑
𝑛𝑖

𝑁
𝑙𝑜𝑔2

𝑛𝑖

𝑁

𝑁𝑠
𝑖=1         ............................................（12） 

式中： 

H —— 香农-维纳多样性指数； 

NS —— 物种数； 

I —— 第 i个物种； 

n —— 物种 i的个体数； 

N —— 生物个体总数； 

赋分标准见表 14： 

表 14  浮游生物均匀度指数赋分标准表 

浮游生物均匀度指数 （0.8，1] （0.5，0.8] 
（0.3，

0.5] 

（0，

0.2] 
0 

赋分 100 80 60 40 0 

8.3.4  大型底栖动物 BI生物指数 

根据 HJ 1295-2023中推荐适用的大型底栖动物 BI生物指数可采用式（13）计算： 

                    ∑
𝑛𝑖

𝑁
𝑡𝑖

𝑠
𝑖=1               ............................................（13） 

式中： 

BI—— 生物指数； 

S —— 物种数； 

Ni —— 样本中单位面积的第 i种生物的个体数； 

N —— 生物总体个数； 

Ti —— 种 i的耐污值。 

赋分标准见表 15： 

表 15  滨海湿地大型底栖动物多样性指数赋分标准表 

大型底栖动物 BI 生物指数 ≥ 8.5 
[ 7.0，

8.5） 

[ 5.4，

7.0） 

[ 3.9，

5.4） 
< 3.9 

赋分 100 80 60 40 20 

9  滨海湿地水文连通性评价指标推荐权重和等级划分 

滨海湿地水文连通性生态监测与评估的一级指标权重参考生态环境部近海与海岸湿地考核权重

计算的思路，采取专家咨询法确定。二级指标的权重确定根是在生态环境部湿地生态质量评价技术

规范和中国科学院东北地理与农业生态研究所湿地水文连通程度综合评价指标体系的构建方法研究

结果的基础上，结合专家咨询的方式确定。滨海湿地水文连通性生态监测综合评价指标推荐权重见

表 16。 
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根据各监测指标的赋值和权重，把湿地生态质量等级划分为 5 级，即优（保持自然状态）、良

（需要采取保护措施）、低（需要采取防护措施）、差（需要重点治理），对应湿地水文连通性综合

指数分别为[ 80，100）、[ 60，80）、[ 40，60）、< 40，具体见表 17。 

表 16  滨海湿地地水文连通性生态监测综合评价指标推荐权重 

一级指标 一级指标权重 二级指标 二级指标权重 

水环境指标 0.2 
生态流量 0.6 

水环境质量 0.4 

水文指标 0.5 

湿地面积指数 0.1 

生态用地占比 0.2 

纵向连通度 0.1 

湿地植被覆盖度 0.2 

水文连通性综合状况指数 0.2 

地表地下水交换量 0.2 

水生物指标 0.3 

鱼类保有指数 0.2 

浮游生物 0.2 

浮游植物 0.2 

大型底栖动物 0.2 

微生物群落 0.2 

 

表 17  滨海湿地地水文连通性分级 

湿地水文连通性

级别 

湿地水文连通性

综合指数 
等级描述 

优 [ 80，100） 水文连通性好，生态结构与功能完善，生态系统物种多样 

良 [ 60，80） 
水文连通性较好，生态结构与功能较完善，生态系统物种

较为多样 

中 [ 40，60） 
水文连通性一般，生态结构与功能一般，生态系统物种多

样性一般 

差 < 40 
水文连通性较差，生态结构与功能较差，生态系统物种多

样较低 
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附 录 A 

（资料性） 

湿地面积调查表 

湿地面积变化调查表见表 A.1。 

表 A.1  湿地面积调查表 

湿地名称  调查日期 
 

调查地点  地理坐标  

湿地面积    

校对者  审核者  

湿地区

名称 

斑块编

号 

类型 
面积 

中心坐

标 
所属流域 

地貌

类型 

保护

等级 

地域

分布 

平均

海拔 

监测

方法 类 型 

           

           

           

           

注：监测方法可选填：卫星遥感、无人机、地面湿地观测。 
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附 录 B 

（资料性） 

野外调查监测用表 

生物监测记录用表见表 B.1～表 B.2。 

表 B.1  鱼类监测记录表 

调查日期  调查地点 
 

填表者  地理坐标  

校对者  审核者  

序号 中文名 拉丁名 种群数量 保护等级 留居型 微生境 备注 

        

        

        

        

        

注：微生境是某种野生动物取食、活动、营巢、隐蔽的具体地点，应以一定的地物特征加以说明，如

河滩、林下、溪岸、沟边、湖岸、草丛、灌丛和林地等。 

表 B.2  浮游生物种（属）、底栖动物类监测记录表 

调查日期  调查地点  

透明度（cm）  地理坐标  

水深（m）  流速（m/s）  

填表者  校对者  

样点号  审核者  

种（属）名称 
采样点编号 生物密度 

（个/L） 
备注 

     

        

        

        

        

        



T/CSPSTC XXX  202X 

 16 

参 考 文 献 

[1] HJ 25.2-2014  场地环境监测技术导则 

[2] HJ/T 52  水质 河流采样技术指导 

[3] HJ 493-2009  水质采样 样品的保存和管理技术规定 

[4] HJ 494-2009  水质 采样技术指导 

[5] HJ 495-2009  水质 采样方案设计技术指导 

[6] HJ 1215-2021  水质 浮游植物的测定 滤膜—显微镜计数法 

[7] HJ 1296-2023  水生态监测技术指南  湖泊和水库水生生物监测与评价（试行） 

[8] LY/T 2241-2014  森林生态系统生物多样性监测与评估规范 

[9] SL/T 247-2020  水文资料整编规范 

 


